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FRECQUENTIA EM CITLDS POR SEOUN0O

DECTE

 Subistitue altofalantes que usam imi Retma 9 com 6.8 ongas
(nossos medeios N129, N109, NE2 etc)

TAMANHO|  mopELG  [HESSGHANGIS g‘n”;‘iiéf'& gé%t‘;‘;"‘?‘a]m[?‘.:" 'Lur;gc:':’;“ gg‘?";}f‘g
8 8-CG 80 3.2 1 & | 37.000 | 9.500

o | 10-cG 75 32 1 10| 37.000 | 9.500

12| 12-CG 65 3.2 1 i2 | 37.000 | 9.500
{6 x9] 69-CG 90 32 1 8 | 37.000 | 9.500

» Para Alla-Fidelidade fabricadas com 16 ohms da impedancia

com a designacio de HE

pyIk)——— NOVIK S.& i

Caixa Postal 7483 - Tel, 34.0801
End. Telegr. NOYIK - Sac Poulo

altotalantias
icrolonas
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T LOJAS DO LIVRO ELETRONICO .

REEMBOLSO

— ZC-00 — RIO

Postal 1131

Rua Yitérla N.° 379/323

RIO: Travessa do Ouvidor, 39 - 3.° andar

SAQ0 PAULO

I Calxa Postal 1131 — ZC-00 — Rla de Janeiro, GB
PEDIDO DE LIVROSN® AN 532 I
I Men nome: Jc .. B e e Rl L e I
| Enderéco, Cidade, Estado: ............... AR e, A
I Remetam-me com urgéncia os livros marcados com “X':
[] Ref. 815 — The Radio Amateur's Handbook 1965 (lIngl.) ... Cr$ 15.400 ;'—
W
[l Ref. 275 — Guia Pratico G.E. do Reparador de Televisio .. cr$ 4.600 9°
=~ oh 2]
[C] Ref. 750 — Transformadores & Bobinas ........... Rl g b Cr§ 2.000 UJ:E
(o]
e, : L
i [[] Ref. 172 — Curso Pritico G. E. de Televisap (5. Ed.) ..... Cr$ 9.500 E.,
-
0w
[] MRef. 810 — ABC dos Computadores — Reservem meu exemplar —
I Prego Especlal de Pré-Langamento ................. Crg 2.400 I
EREAsEi At R A Ual e A NECNRT 0 i o i o srsiie s s s ey e o ok s Cr$ 3.400
] Assinatura anual de “Eletrénica Popular” .......0 . .civinnis.. Cr% 2.800 I
[] Ildem especial conjunta (ambas as revistas) ............cocciianunn Cr$ 5.500
I Nota: — As encomendas sio expedidas aos precos vigentes na dnt'n da chegada do pedido I
PAGAMENTO: O Cheque anexo (pagavel no Rio) [[] Reembolso (*)
D .............................................................................. vt 1
) EXPEDICAO: [] Correio comum [] Correio aéreo

i  LOJAS DO LIVRO ELETRONICOT

|
(®*) VYer itens 4), 5) e 6) das instrucoes abzixo.
L T R [N [ R D

COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA

Sempre que Vocé precisar de qualquer livro nacional ou estrangeiro de ridio, TV, audio ou
assuntos correlatos, peca-o a organizacio dirigida por técnicos de Eletronica e com 37 anos de tradicio
em edicies e vendas de livros e revistas especializados. As Lojas db Livro Eletrénico mantém livrarias
1o Rio de Janeiro e em Sio Paulo e remetem livros pelo correio para qualquer cidade brasileira ou &o
exterior. 0S8 PEDIDOS POSTAIS devem ser enderecados exclusivamente a Caixa Postal 1131 — ZC-#8
— Rio de Janeiro: 1) Escreva com a miaxima clareza seu norme e seu enderéco completos; 2) Menciome
o nitmero de referéncia e o titulo de cada livro: 3) Salve  recomendacdo expressa em contrario, as
encomendas serio atendidas aos precos vigentes ma data da chegada do pedide; 4) Os pedidos de menos
de Cr$ 3.000 deverio vir acompanhados do respectivo pagamenio (so use vale postal ou cheque ban-
cario pagavel nmo Rio de Janeiro); 35) As encomendas acima. de Cr§ 3.000 poderio ser remetidas pelo
reemholso, com despesas a cargo do comprador; 6) Os ped:dos pelo reembdlse para localidades distantes
01 com servlqos pestais deficientes serdo remetidos por via aérea com porte a cobrar do destinatirio; 7) Ow
assinantes desta revista gozario de 5% de desconto nas suas eempras, exceto mo caso de ofertas especiais.
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SR. RADIO ;_TéCNlco, ESTE ANUNCIO LHE INTERESSA. RECORTE AQUL

a7 e o s, o 8 2 5 S s

1 - DRIVER

(

RETEE FONTE TAMANHO mm _ |DISTANCIA ENTRE

0DIGO TRANSISTORES voLTs | MP/Ns A7 ILARG. PROF RUROS FIXACAO mm

06247 OC71 ou OC75-20C72 ou 20C74 45 ou 6 {75 : +1 i54 | 20 5 70

06175 OC71 ou OC75-20C72 ou 20C74 | 6 36 : 1+ |22 | 265 | 8 33 : |

06290 OC74 - 0C26 60 $6u- 1nlo2 |285i |8 33 .

06164 OC71 ou OC75-20C72 ou 20C74 | 6 8 ;141 |24 32 10 445 ;

06317 OC71 ou OC75-20C72 ou 20C74 | 6 B Gtsil20 k365 | 11 457 :

06234[ C71 ou OC75 - 20C74 6 18 :]35 | 42 13 56 §
C74 - 20C26 6 {18 :mif35 | 42 13 55

06230 OC71 ou OC75 - 20C74 6 o .1+ |40 | 48 | 17 61

06301 OC71 ou OC75 - 20C74 ] 9 : 141 140 48 | 17 61

06318 ()C74 - 20C26 b ou12 P 1+ )40 | 48 17 61 was

ABRIL
Vol. L1l . NZ° 4
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3 - IMPEDANCIAS DE FILRO

3° de uma séric de informativos indispensiveis no seu arquivo técnico.

Este é o

o 3 ESISTENCIA [ TAMANHO mm DISTANCIA ENTRE |

CODIGO INDUTANCIA ™“gys ™ ALT. |ARG. PROF. FUROS DEFIXACAO mm |
806286 1,3 mHy 0,11 24 | 32 10 - 445 ‘
B06291 6,0 mHy 025 29 365 | 11 457 - :

RADIOELETRICA S.A.

1965

T A S AR

PRSPy o L i b

IGA Rua Melo Peixoto, 161 - Cx. Postal 7.755

End. Telegr. “Bobinas” ~ Telefone 9-0160.- S. Pauto_\ |
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UM
PRODUTO

1- CHOQUES DE FILTRO

TRANSFORMADORES

para radlo valvul as

; : - TAMANHO DA | DISTANCIA

i) y ohms ALT. LARG. PROF | Fixagao mm
B06009 60 4 400 351 415 [12,7 56
. IB06058 80 6 170 89,5 | 47,8 165 60
B06011 100 6 130 47575 | 20 75
806048 120 4 125 47 57,5 | 20 75
B06012 150 150 66,6 | 24 86

i TRﬂNSFI]RMﬂI]UHES I][ SAIDA

3 - TRANSFORMADORES DE FORCA

: ( P ANHO | DISTANCIA
CODIGO PRIMARIO LACAS FILAMENTOS TAM ENTRE FUROS
Volts | Volts |Ma [Volts Amp.i‘u’oltsi!\mp. Alt. Larg.‘Proi. Fixagao mm
B06047|0-90-115-125 2x300/ 80 | 6,3 | 3 | 157,5 71.5I 86 58 x 72
180-200-220
B06049| 0-90-115-1252x300(120 | 5 2 |63 i3.5 73 [795/954| 66 x 80
180-200-220 i | |

RADIOELETRICA S.A.

Rua Melo Peixoto, 161 - Cx. Postal 7.755 ]
End. Telegr. “Bobinas” ~ Telefone 9-0160-S. Paulo

AERIL
Vol. LI -

1965
N2 4

Este ¢ 0 4°de uma séric de informarivos indispensveis no seu arquivo técnico.
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PRODUTOS COM A GARANTIA

_ Regulador de voltagem

¥ Transformadores, forca e saida

. Choques de filtro
wTransformadores para TV

. Chassis e conjuntos para amplificadores

INDUSTRIAS ORLANDO STEVAUX S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchieta — km 18 —
Tels.: (07) 42-7161 e 63-3481 — Calxa Postal 10 086
— Enderégo Telegrifico ‘Stevaux’ — SAO PAULO

ABRIL 1965 antenna 4
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CARACTERISTICXAS

Operacao. A-1, A-2, A-3
5 Faixas de onda

Faixa de freqiiéncia fixa controlada a
cristal

Espalhamento (“band spread”) elétrico
com capacitor variavel separado

® Tiltro a cristal de seletividade variavel
Limitador de ruidos tipo série

Alta estabilidade:
circuito oscilador

fonte regulada no

Compensador de circuito de antena no
painel

Medidor S em Al e A3
Saidas ind'ependentes em 3,5 e 600 ohms

Pode ser montado em bastidor normal
de 19"

Alto—fala-ntel em caixa metalica sepa-
rada

Alimentacdo: 110-220 volts ou 12V C.C.
com fonte externa optativa

antenna

] S

ABRIL 1965
Vol. LHI - N.*° 4
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DE SDLDA GEM — (OM SOLDA EM F|D

SOLOA EM FID CHEID:
X SOLDA EM FIO TRIFLUXO-YE:
B SOLDA EM FID TRIFLUXO-CI: .
#
- SOLOA EM HI0 TRIFLUXD-RO:
Y% | pacilica
& /e m 3
264 , aday §

-

ABRIL 1965
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APRENDA TELEVISAO POR APENAS CRS 9.500
EM UM CURSO QUE- CUSTOU MILHARES DE DOLARES

- Esta a0 seu alcance (e por apenas
Cr$ 9.500) aprender TV no curso
técnico que os melhores especialistas
norte-americanos escreveram para
ensinar, com eficiéncia e rapidez, os
videotécnicos incumbidos de instalar.
conservar e consertar os inimeros te-
levisores produzidos e em uso nos
E.U. A.

K claro que aquéle empreendimento
custou milhares de délares, mas uma
grande organizacio industrial de
Eletronica — a General Electric —
tomou a seu cargo tdoda a despesa e,
no Brasil, confiou & mais antiga e
prestigiosa revista especializada —
“Antenna” — a tarefa de divulgar
em portugués éste notavel curso, que,
em suas 14 licdes, ensina tudo o que
0 videotécnico precisa saber, desde o
sinal irradiado pelas teledifusoras,
até a explicagdo detalhada de todos
08 circuitos, a instalacdo e a orien-
taclo de antenas, o instrumental da
oficina, a técnica de ajuste e cali-
bracio dos televisores.

Vocé também estd qualificado para
beneficiar-se da generosidade e da
cooperagcdo da G.E. recebendo por
apenas Cr$ 9.500 o melhor curso
de TV existente em nosso idioma!

antenna
PLERs o S

T O O D S R R

_ )
5. edigdo cartonada, com 380 Pﬂiﬂlnﬁ, 291 ﬂuﬁ:‘i-'..'

gbes em 14 capitulos abrangendg desde a ‘antena ae
cinescéplo. Referéncla 172 — Prego do exemplar:

sl Cr$ 9. 500

© livro-texto adotade pelas principais esco-
las de eletrénica do Brasil e de Portugal

PEGCA HOJE SEU EXEMPLAR AS

wwﬂmnawmwu---n:----hnwaawwuw%

LoJas po LIVRO ELETRONICO

Rio de Janeiro: TRAVESSA OUVIDOR, 39 - 3.9 @ S, Paule: R. VITORIA 383
Reembdlso: C. Postal 1131 - ZC-08 — End. Tel.: “Dipolo” — Rio de Janeiro

Wemumpm

= ABRIL 1965 )
Vol. LIII - N.° 4 ;
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B 2 ' ' INDUSTRIA ELETRONICA

ARGOS S/A

Avenida Adoifo Pinheiro, 366 - Sto. Amaro
4 ! Fone: 61-4367 - End. Teleg. “‘Condensador™
Cx. Postal, 8221 - S&o Paulo

* marca reg. DUPONT

5
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Transformadores

para Rédio-Recepcdo e Transmissdo,
TV, HI-FI e Eletrdonica em geral

Vocé nao precisa mais preocupar-se com o problema da aquisi¢ao
de transformadores para suas montagens, consertos ou experién-
cias. Ha agora uma organizacao 100% especializada em transfor-
madores para Eletronica — a CASA DOS TRANSFORMADORES
— que lhe oferece estas vantagens exclusivas:

® Possui o maior e mais variado estoque — inclusive jogos
completos para Hi-Fi, bem como tiransformadores avulsos
para reposicdo exata das principais marcas de radios, radio-
fones, televisores e insirumenios eletrénicos de fabricagio
comercial.

® Vocé ndo corre o risco de comprar produtos “de combate”,
inferiores, ou de procedéncia duvidosa, visto que a CASA
DOS TRANSFORMADORES so trabalha com transforma-

dores de alta qualidade, integralmente garantidos.

® Como profissional, vocé fara jus a esta excepcional oferta:

DESCONTO DE 25%
SOBRE A TABELA DE
TRANSFORMADORES

DA AFAMADA MARCA
WILLKASON

® Possuindo pessoal especializado em transformadores, a CASA
DOS TRANSFORMADORES sabera atender com exatiddo a
seus pedidos, ajudando-o a resolver quaisquer problemas re-
ferentes ao assunto.

CASA DOS TRANSFORMADORES

Rua Santa Ifigénia, 372 — Tel. 36-4053
Zona Postal 2 — SAO PAULO — Capital

antenna ABRIL 1965
Logi— Vol. LIII - N.° 4
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OUCA O MUNDO EM SEU HI-FI
Com o Sintonizador "UNDA” Mod. G

Vocé agora podera consiruir — para seu préprio
uso, ou para venda a seus fregueses — um exce-
lente sintonizador de AM que iransformara
qualquer amplificador de Hi-Fi em um magnifi-
co radiofone com irés faixas de onda: médias,
tropicais e curtas. O sintonizador de AM “Unda”
Mod. G é fornecido sob a forma de conjunto com-
posio dos seguintes elementos: luxuosa caixa
em imbuia ou marfim, de finissimo acabamento,
monobloco de R.F. montado e pré-calibrado,
chassi, dial, capacitor varidvel. iransformador
de F.I. e itransformador de alimentacdo. Sua
montagem é fécil para amadores e lucrativa
para os profissionais.

Fabricado e Garantido por:

Mande seu nome e ende-
régo para: Departamento
AN . 4 . Caixa Postal 984
— Campinas — Estado
de Sao Paulo. Recebera,
pela volta do correio, es-
guema e demais detalhee
sobre o ndvo Slintoniza-
dor “Unda” modélo G.

UNDR do BRASIL

Caixa Postal 984 — Fone: 9-1528 — Campinags — SAO PAULO

ABRIL 1965
Vol. LIl - N.° 4
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mais um utilissimo progresso técnico!

‘ 5 0TEN°|6METR0 TRIPLO

@miaD

QUALIDADE: Une as vantagens da miniaturizacdo as qualidades
técnicas dos modelos convencionais.

PRATICO: Permite ao projetista a associagao dos 3 comandos
mais usados num so conjunto de tamanho reduzido.

EFICIENCIA: Dotado de pratico sistema de fixacio e conexoes
elétricas, pode ser utilizado tanto em circuitos impres-
sos como a fios, facilitando inclusive novos projetos.

O Potenciometro Triplo MIAL é produzido em 2 modelos : com ou sem chave. Aplica-se
em todos os aparelhos eletrdnicos, de preferéncia nos mais leves, como nos televisores
portateis de 8' e 11'. Atualize seus aparelhos, aplicando o Potenciémetro Triplo MIAL.

CONDENSADORES  CONDENSADORES : RESISTENCIAS
EM POLISTROL  DISCOS CERAMICOS | OTENCIOMETROS o/ e reoquinticas

. antenna ABRIL 1965
| oy Iy Vol. LIII - N.° 4
!




Anmplificador Stéreo Mod. - ST - 30

Poténcia de saida: 11 watts em cada canal
Entradas: Magnético

AM — FM

Ceramica ou Cristal

Auxiliar

Saida para gravador com controle de volume independente

Amplificador Monofénico Mod. MO -11

Poténcia de saida: 11 watts
Entradas: Magnético
AM — FM
Ceramica ou Cristal

Auxiliar

Saida para gravador com controle de volume independente

IND. E COM. PHELPA LTDA.

RUA JOAQUIM TAVORA, 177 — TEL. 70-5087
SAO PAULO

antenna

ABRIL 1965 :
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 PROVADOR DE
VALVULAS E
TRANSISTORES

=
=
==

=

=

& o FABRICADO
! PELA MAIOR [
FABRICA DE @
INSTRUMENTOS
ELETRICOS DO {f
BRASIL
o CIRCUITO
IMPRESSO
o COMPONENTES [
& PRE-TESTADOS ff
} o PORTATIL &

e

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO S.A.

CAIXA POSTAL 930 - SAO PAULO - TELEFONES: 34-5338 - 61-8566 - 61-7345
' 3

anlenna ABRIL 1965
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O equipamento HEATHEKIT para todos os tipos de testes eletrdnicos

estd sempre a mio do bom profissional! Em todas as tarefas da oficina
de consertos, do laboratério de radio e TV, da bancada do experimentador,
HEATHKIT é um auxiliar preciso e indispensivel!

VOLTIMETROS"® OSCILOSCOPIOS ® MEDIDORES DE FATOR “Q” ® TESTADORES DE BA-
TERIAS ® TESTADORES DE VALVULAS ® EXPLORADORES DE SINAIS ® TESTADORES DE
CONDENSADORES ® OSCILADORES DE RESSONANCIA ® MULTIMETROS ® ANALISADORES
DE AUDIOFREQUENCIAS ® MEDIDORES DE DEFORMACAO ® ELIMINADORES DE BATE-
RIAS ® TESTADORES DE VIBRADORES ® GERADORES DE R.F. ®* CAPACIMETROS * GE-
RADORES DE ONDAS SINOIDAL E QUADRADA ® SONDAS MARITIMAS ® CALIBRADORES
DE VOLTAGEM E OUTROS APARELHOS E TODOS OS TIPOS DE PONTAS DE PROVAS...

Representante exclusivo para o Brasll:

ROCKE INTERNACIONAL DO BRASIL LTDA.

AV. SAO JOAOQ, 1086 - 5.° andar - eonjunto 508 - Fone: 34-8430 - SAO PAULO

ABRIL 1965 anlenna
Vol. LIII - N.° 4 A
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SOLHAR

- NOVOS LANCAMENTOS

b

TRIMMERS BOBINAS

Agora vocé pode projetar seu radio receptor com a segu-
ranca de poder dispor do melhor em matéria de bobinas
de antena e osciladora. Bobinas avulsas para 1, 2 e 3
faixas de onda do tipo miniatura, para valvulas ou tran-
sistores, que proporcionam ao seu receptor incomparéiveis
caracteristicas de rendimento e seletividade.

CARACTERISTICAS:

tamanho miniatura.
forma de “Nylon”, com elevada constante dlelétrica.

alto fator de qualidade (fator Q) gragas ao uso de
materiais de reduzidas perdas.

@ ajuste do niicleo pode ser feito de ambos os lados.

@ terminais prateados, cravados no préprio corpo da
bobina.

alta sensibilidade e seletividade.

Trimmers duplos com a tradi-
cional garantia de qualidade
“Solhar”, empregande maté-
rias primas de alta qualidade,
inclusive mica especialmente
selecionada.

CARACTERISTICAS:

@ capacidade 2 X 3-30 pF
® comprimento 225 mm
® largura 13 mm

® altura (inclusive cabeca do
parafuso) 5,5 mm

SOLHAR ELETRONICA S.A.

IndGstrla e Comércio

RUA TITO, 978/980 — Fone: 62-9214 — Caixa Postal 1593 — Séo Paulo, 10
End. Telegr.: “SOLHARTRONIC”

anlenna : ABRIL 1965 :
— 15 — Vol. LIl - N2 4 :




YEG000000000000000000000000000000000000R0PR00R000RR000R0O000RRORO00R0RR0RS

TRANSMISSOR PARA RADIODIFUSAQ

RRID =-1.000 B

Redutor automatico para 500 ou 250 watts
2 dnicos tipos de vidlvulas: 833-A e 807
Uma dnica sintonia!

Maiores detalhes, preco e condigdes:

ELETRONICA MORATO LTDA.

ESPECIALIZADOS EM RADIODIFUSAOQ

TRAVESSA NEN DE BARROS, 1 — . (V. Mazzei)
Caixa Postal 6907 — SAO0O PAULDO

o0 0e
P

b}
!.l....ll...............l....‘....................I..............I.....I......................l..'.......I

CO00P0R00000000000000000000000000020CRCNP00CCCO000000R0000000000D0000
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CONSOLETE DE ESTUDIO CE-18-D

PEOREe00000000O0D00R000000000( .00000000C00000000000000000000000000000P0000Q00000CR0000COROCROOOROROROREDGD

EMISSORAS QUE JA POSSUEM A CE-18-D: Ra-
dio Excelsior da Bahia — Salvador - BA. — Radio
Bela Vista de Uberlindia — Minas. — Radio Edu-
cadora de Limeira - SP. — R&dio Santos Dumont
de Jundiai - SP. Em instalacfo: Radio Tabajara de
Londrina - PR.

Caracleristicas:

@ TOTAL DE 16 CANAIS DE ENTRADA DUPLOS: AUDICAO E PROGRAMA !
@ 4 Canais para microfones de baixa impedancia, simulténea !

@ 4 entradas para fonocaptores, simulténeos !

® 4 entradas de linhas externas, contréles individuais para cada linha!

@ 4 entradas auxiliares em baixa impedéncia !

® 4 chaves de retérno de linha, individuais!

@ 10 atenuadores com contatos de prata, longa duracéo !

® Chaves especiais de grande robustez, contatos em prata !

@ Sistema de sinalizagdo para 3 estiidios! Com audicdo!

@ Painel frontal com iluminagiio indireta alimentada com corrente contfnua!

@ Ampliador monitor com 8 watts de saida!

@ Canais duplos com chave de emergéncia!

M

aiores detalhes, Inclusive da mesa para consolete ME-18A e toca-dlscoe TD-RV-18A:

ELETRONICA MORATO LTDA.

ESPECIALIZADOS EM RADIODIFUSAO

TRAVESSA NEN DE BARROS, 1 — (V. Mazzei)
Caixa Postal 6 907 — SAO PAULO

0000 ROREDIVOO RO EPO0ORORNDIPOOR0RROTORRRROOCRRRRRRORTRO0ROO00OERRIRIN

.‘.....I......l......l.....‘ﬁ..................I.I...I.I................................I.......I...........
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S N.2 810 — Lytel
ot
" H ABC DOS COMPUTADORES
o
O I Notavel livro basico sobre computadores, explicando com .
m - clareza e método excepcicnais o que sdo, como funcionam D)
s 2 ¢ o que podem fazer. Abrange computadores digitais e ana- OL" O ABC DOS

ik logos, comutacdo, numercs para computadores, operacoes COMPUTADORES
w g matematicas, logica simbélica, contadores, calculadores, ar- N@I@I@EERES
i mazenamento de informacao, dispesitivos de entrada e sai-
oo da, programacido. Adotado no mundo inteiro come livro-

texto para estudo inicial de cemputadores.
@ Ref. 810 — No prelo — Cr$ 3.000

(Reserve agora seu exemplar, fazendo jus ao desconto
especial de Pré-Lancamento)

0 TRANSISTOR

N.® 500 — Tappan & Agular - e
b ASRIM:
O TRANSISTOR E ASSIM o

Principios fundamentais dos transistores e sua aplicacdo
aos circuitos de radio-recepcao. Métodos de pesquisa e
reparacao de defeitos. Coletinea de esquemas de radios
transistorizados, abrangendo 30 modelos das mais popu-
lares marcas existentes no mercado brasileiro.

RI10: Travessa do Quvidor, 39 - 3.° andar
SAO PAULO: Rua Vitérla N.° 379/383

Ref. 500 — Preco do exemplar: Crg 1.600

DICADOR
N.® 470 — Seclecdes Eletrdnicas

OF VALURRS
m DISCO INDICADOR DE
DEFEITO8 EM TV

Rapido sistema de TV-diagnostico, pela
observacao da imagem e comparagao no
indicador rotativo déste manual. Util para
estudantes e praticantes de video-técnica,
permitindo-lhes ganhar dinheiro em con-
sertos normais e adquirir pratica na localizacdo de deleitos de todo género. Edicdo cons-
tando do Disco Indicador, manual de instrug¢oes e suplemento com relacao de valvulas de
60 televisores nacicnais; embalagem especial com protecdo de polietileno.

Ref. N.? 470 — Precc do exemplar: Cr$ 2.000

Adquira éstes livros em nossas Lojas (Rio e S3o Paulo) ou peca-os pelo
reembolsc. Instrucdes e formulas de pedido na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa publicacéo.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

| = |
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ALTO PADRAO
" DE QUALIDAD!

na indistria eletvonica
naciondl,

Aok

O elevado (ndice de

consagradora prefe éncia publica alcangado

por nossaos aparelhos, radios e

televisores, justifica plenamente, o s'ogan que ostentamos:
SEMP -Rédio e Televisao S.A.

A IMAGEM BRASILE RA DO PROGRESSO.
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A. Moda

Adolfo Walter Senesi
Albertino Correi de Lima
Alberto Guimariies de Araujo
Albes Alves Barreto

Almor de Andrade Oliveira
Alvaro Marting

Andira Francisco Alves
Antonio Bastos de Lima
Antonio Borges Filho
Antonio José de Carvalho
Antonio Marconcin
Antonio Moreira Paulo
Aristoteles Gomes

Arlindo Ferreira Gongalves
Arnaldo Alvares

Armando Alvares Patricio

Bernardo Severo da Silva Filho

Braulio Caprine

Carlos Roberto Gaensly
Carmelino Silva

Celso Scaranti

Cesar Augusto Agueiros
Claudio Antonio de Oliveira
Dalton Santos Nogueira
Dirceu José Araujo

Divino Vicente de Abreu
Egidio Marques de Souza
Eley Silva Pereira
Eletronica Juracy

Erasmo Rolin de Macedo
Eurides Scheleider
Francisco Alvatres

Francisco das Chagas Portela
Genival Luna

ABRIL 1965
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TECOPLOMANDOS
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REGISTRADOS

DURANTE O MES DE FEVEREIRO

Geraldo Vianey de Oliveira
Guiuichi Yoshida
Hamilton Ribas

Hugo Silveira

Italo Soprano

Ivanildo Francisco dos Santos
Ivanir de Souza Pereira
Izaurinno Boroto

Jacob Leo Moczydlower
Jodo Augusto da Silva
Jodo Batista Gomes

Jodo de Freitas Souza
Jodo Pinheiro da Silva
Jodo Aquino da Silva
Joaguim Benevides
Joagquim Isidorio dos Reis
Joaguim Lacerda Gontijo
Joremar de Oliveira

Jorge de Azevedo Fernandes
José Alair de Oliveira
José Anchieta da Silva
José Augusto

José Cecilio

José da Costa Schineider
José Estelita Marques

José Ferreira Pires

José Gomes Mendes

José Gomes da Silva

José 1. Ribeiro

José Margues

José Melguiedes Gomes Filho
José Pereilra Dugue

José Pereira Lima

José Ulisses Kucek

Lucas da Silva

Lucio Andrade

Luiz Cornato

Luzberto de Oliveira
Manoel Almeida Pessoa
Manoel Gomes Pereira
Marcelino Vallego

Mario Rodrigues da Silva
Moacyr Neves da Silva
Nagib Zaidan

Nelson Gentil Ferreira Duarte
Newton Pereira

Oficina Macaense

Olavo Oliveira

Osyair da 8. Figueiredo
Oswaldo V. da Cruz

Paulo Guimaries Freitas
Rage Romie

Raimundo de Oliveira Belicha
Rodovaldo Coutinho
Rongaldo Lima

Rubens de Oliveira

Ruy Angelo Teixeira

Sadi de Souza Pinto
Sebastido de Oliveira Coelho
Sergio Sampaio Bueno
Sigfredo G. Castanho
Sydney Paganini

Ugo Pratesi

Vagner Moreira da Silva
Yair Moreira Sesar

Zefering Xavier de Oliveira
Zelio José de Sa
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PLANALTO II

Da belissima performance do Planalto I e de modernissimas
criagoes eletronicas nasceu o PLANALTO II, excepcional televisor
de mesa que sofreu, nas bancadas, os mais duros testes de durabi-
lidade, firmeza de imagem e eficiéncia técnica (quase 72 horas
ininterruptamente ligado). Em gabinete de arrojado talento artis-
tico, encontrado em imbuia ou marfim, mascara acrilica super-
transparente, tubo de imagem de 59 cm aluminizado com foco
eletrostatico permanente, circuito horizontal automatico e tamanho
de imagem estabilizado, sintonia memoria ou preé-sintonia para
todos os canais, circuitos protetores de sobrecarga que defendem o
aparelho contra as variacoes da voltagem de réde, chassi vertical,
com distribuicao racional dos componentes, evitando concentragao
de calor, e muitas outras excepcionais caracteristicas.

A IMAGEM BRASILEIRA DO PROGRESSO

SEMP RADIO E TELEVISAOD S. A

antenna ABRIL 1965
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A SEMP ZELA

POR SEU APARELHO

Temos especial carinho por seu aparelho. Sabe pcrque?... Ele é o nosso melhor veigulo de pro-
paganda. Sua eflcidncla gera o nosso prestigio que é alto perante a opiniéo publica nacional
Para nés, um grande orgulhol Dal, nossa p eocupagdo em cerca-lo de todo euidado. Assim een-
do, onde quer que V. resida, existe um posto de ASSISTENCIA TECNICA SEMP zslando por
seu aparelho, sem falarmos dos 5000 TECOS. - Técnicos Colaboradores da SEMP, espalhados
por todo o Brasil. Pegas genuinas na reposicdo e técnicos treinados na prépria fébrica. sée as
gerantias que oferecemos para o perfeito funcionamento do seu SEMP. Para V. e para nés éle

##m um alto significadol Confie no SEMP.

ASSISTENCIA TECNICA SEMP EM VARIOS PONTOS DO PAIS:

Jucare] - SP - Rua Waldemar Berardinelll, 40 - Fone: 450
Jalz de Fora - MG - Rua Sanla Rifa, 500 - Fone: 118  ~
Lgndrina - PR - Rua Benjamin Constant, 1442
Marilia - 5P - Rua 4 de Abril, 315 - Fone: 8200
Witerdl - RJ - Av. Amaral Feixpto, 37@ - Bj. 716 - Fone: 2-4914
Nova Iguagd - RJ - Rua Otivie Tarquine, 46 - Gonj. 302
Pltto Alegre - RS - Av. Prolaslo Alves, 1244 - Fone: 3-3553
Preidento Prudente - SP - Rua Temente Nicelau Malei, 158
Recile - PE - Av. Condd da Boa Vieta, 1183 - Foness 2+4344 e 2-1103
Ro do Janeiro - Bbgd - RJ - Rua Silva Cardoso, 412-A
R de Janelro - 6B - Av. N. S. do Filima, 47-A e 47-B

Fones: §2-649 e 42,7742
Mibelrfio Préto - SP . Rua Sdo Sebasfio, 315 - Fone: 2568

™1 Araraquara - SP - Rua 9 de Julho, 991 - Fone: 4104 P
Baagid - 3P - Rua 18 de Malo, 8-73

Belém - PA - Rua 0. de Admeida, 85 - Fone: 4338

Bulo Morizente MG - Rua Manoel Macedo, 148 - Fone: 2-T7580
Brasilia - DF - Super Quadra 105, 1oja 18 - (Plano Pilito)

Campinas - SP . Rua Cesar Bierrenbach, 170 - Fone: 9-1680
Genoas - RS - Rua Muek, Edif. Inst. Sio José - sala 345
Caxias do Sul - RS - Rua Marqués do Herval, 1100 - Fone: 5-489
Guritiba - PR - Rua Vistende de Nacar, 1076 - FOne: 4.8811
Forfulesa - CE - Rua Sde Paulo, 474 - s/i2 - Fone: 15-334
Franoo da Rocha - SP - Rua 7 de Setembra, 79 - Fone: 21
Geflinla - G0 - Av. Aragoaia, 52-D-loja E - Fone: 3561 L

Fone: 2-3110

Sio Caeteno do Sul - SP - Rua Alagoss, 320 - Fone; 42-1898
Sis Paulo - Capitdl - R. Vergosiro, 269 - Fopes: 87-5181 - 8745182
ITEIB3 GNEI52 o I-OUTE
Satvador - BA - Rua Renato Medrado, 2 - Leja B - Fone: 54319
Santa Maria - RS --Rua Br. Bozapp, 902
Sanlos - SP - Rua de S@o Francisco, 245 - Lo sadar - con) #
Fone: 2-8180
$ie José do Rio Prito - 5P . Rua Goronel Splnola, 3246
Fone: 4268
Uberaba - MG - Av, Leopoldine de @livelra, 620 - Fone: 2920
Ubeslindia - MG - Av. Afonso Pena, 78
Varginha - MG - Av. Séo José, 41 - Fone: 2654
Viliria - ES - Rua Geaciano Neves, 209 - Lojas 5 & @

SEMP-RADIO E TELEVISAO S.A.

A MAGEM BRASILEBRA DO PROAGRESSD
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O MAIS NOVO (E ACESSIVEL)
LIVRO BASICO e :
SOBRE

TRANSISTORES

(Adotado ou recomendado pelas princlpals
escolas técnicas do pais)

Biste excelente livro da mundialmente conhecida
colecio de publicagdes “Photcfact”, foi editado em por-
tugués, pelo Departamento Editorial de “Antenna’”.

Escrito por um especialista na vulgarizacao de as-
suntos técnicos de Eletronica — George B. Mann — o
livro ABC dos Transistores é uma cbra Unica no seu
género: com clareza e exatidao, o Autor traz ao co-
nhecimento dos leitores o que de fato interessa ao es-
tudante e ao técnico saberem sobre o funcionamento
dos transistores e os circuitos fundamentais emprega-
dos em radio-receptores transistorizados.

* DOSTRAMSISTORES

o O que ws

® Sumo Yurcionam

® Cirpuidy Hpicas

® wevtdei do saniee

Em um Apéndice especlalmente elaborado por uma Una Edicio da ANTENNA
prestigiosa organizacao industrial brasileira, a “Ibrape”, Ric de Jenshe = Brait
sho apresentados circuitos tipicos utilizando os princi- ;
pais transistores fabricados no Brasil.

ABC dos Transistores é, ao mesmo tempo, uma Ref. n.0 650 — Mann — ABC

% 1 q — a
“cartilha” para os estudantes e novatos, bem como um dos; Transisiores 1.5 Fdign. £om
1i ¥ e : 104 péginas, brochura, em portugués.
orientador atualizad{ssimo para os profissionais esta- Preco do exempler: Cr$ 2,000,
rem em dia com os transistores e seus circuitos.

Lo S ST R

CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS DE
REFRIGERACAO — O mais pratico, rapido e objetivo
curso, escrito por dois engenheiros brasileiros especia- I
lizados em refrigeracéo, sobre principios de funciona-
mento, compressores, motores, refrigerantes e demais
elementos doe refrigeradores domésticos. Doze ligbes, I
abrangendo tudo o que o mecénico deve saber para
a instalacdo, manutencio, diagnéstico e reparacio de
defeitos. Nova edigdo em portugués. Ref. n.° 372 — l
Tullio & Tullio — Prego do exemplar: Cr$ 5.000.

(Restam poucos exemplares)

o e _I

FORMULA DE PEDIDO NA PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA

CURSO SIMPLIFICADO
| PARA MECANICOS

DE REFRIGERAGAO
DOMESTICA /@

Distribuicdo Exclusiva das

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Travessa do Ouvidor, 39-3.° Rua Vitoéria, 379/383
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — RIO DE JANEIRO

anienna ABRIL 1965
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BEST

SOLDAS MACIAS

(ndo corrosivas)

CARACTERISTICAS TECNICAS

Solda de 3 ntcleos de resina ativada e semi-ativada fabricada a partir de metais virgens

DIAME} < TEMFERATHRA'} = Hippsn
TIPO TRo| DE FUSAO °C | esppciFico APLICACOES TIPICAS
M1 ONICIAL]  FINAL glem?

4D 17 1.7 183 955 970 Reparacac de aparelhos de radio e TV, fabrica-
cap de alto-falantes, ete.

Linha de producao de componentes de radio e
6 DL 175 1,75 183 247 9,50 TV, kits de radio e TV, motores, aparelhes do-
mésticos em geral.

8 D 15 1,5 183 238 9.30 Linhas de montagem de aparelhos de radio e
TV, teleccmunicacoes, etc.
10D 15 15 183 216 8.85 Linhas de montagem de a]t.u rendimento, radios
10 H 15 de automoveis, portateis, ete.
Linhas de montagem de radio e TV, quando se
J1° D 15 1,5 183 190 8,65 pretende rapidez e apresentacao. Aparelhes mi-
11° F 15 niaturizados, transistores, -circuitos impressos,

“tuners”, telefonia, ete.

As letras “D"” e “H" indicam o tipo de fluxo. O fluxo tipe “H” também nao é corrosivo e
dad grande fluidez a solda. Nenhum dos fluxis é condutor. A percentagem de fluxo é de
cérca de 2,2% podendo ser alterada a pedido.

SOLDAS ESPECIAIS para:

Fubrieagio de limpadas — Estanhar e soldar condensadores de cerimica — Soldar componentes prateados —

Soldar condensadores variavels — Ressoldagem — Soldar com maguinas automatieas — Soldar aluminio —

Soldar Fardls de automodveis — Soldas que necessitem de boa resisténcia e temperatura mals elevada etc.
FABRICACAO:

De actirdo com as normas ASTM (classe A) — DIN — B S ou segundo especificacio do cliente.
EMBALAGEM :

Em carretéls de pléstico de 050 kg (caixa de 50 unidades) ou em carretéis de 5 kg (caixa de 10 unidades).

OUTROS PRODUTOS:
ESTANHO VIRGEM, SOLDA EM FIO CHEIO, METAIS ANTI-FRICCAO, METAL DE IMPRENSA, etc.

BEST - METAIS E SOLDAS LTDA.

Estrada do Tabodo, 550 — Rudge Ramos (k 13 - Via Anchieta)
Tels.: 42-7539 — 42-7665 — 42-7765
S3o0 Bernardo do Campo — Est. de Sdo Paulo
Cx. Postal 5770 (S.P.- Capital) — End. Telegr. “BESTSOLDAS"”

antenna ABRIL 1965
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- (Quando a qualidade dereprodugdo é o qiie = |
importa, o alto-falante deve ser Bravox)

O grande chama-se “Woofer” O pequeno “Tweeter” Ambos sio essenciais em equipamentos de Alta-Fidelidade
ou Estereofonico. Ambos sio fabricados pela BRAVOX, o que garante, quando instalados em seu equipamento,
a fiel reproducao de toda a gama acustica. Qualidade, construgao solida, eficiéncia em téda a faixa de frequéncias
também fazem parte de um BRAVOZX. Para aperfeicoar e ampliar o som de seu equipamento, ndévo ou usado,
adquira um BRAVOX., BRAVOX fabrica melhor som — na maior fabrica de alto-falantes da America Latina. 5

“Woofers” de 6 a 12 polegadas. “Tweeters”.
“Coaxiais” (“Woofer” e “Tweeter” conjugados).
Solicite um catdlogo com todas as informacdes

técnicas ao nosso Departamento de Vendas.

Teremos o mdximo prazer em atendé-lo.

ABRIL 1965
Vol. LIII - N.2 4
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BRAVOX S.A.

INDUSTRIA E COMERCIO ELETRONICO 4
Dpto. de Vendas: Rua Major Sertbrio, 200-2.2- ¢j. 201
Tel.35-7290 - C. P. 4196 - Fdbrica: Estrada Velha da
Cantareira, 13- Tremembé da Cantareira - Sdo Paulo

anltenna
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ANALISE DA IMAGEM Rat 095 o GR  Gwla

Pritico G.E. do Reparador
de Televisao. 3.4 edicilo car-
tonada, 152 paginas em pa-
pel ilustracfo .., Cr$ 4. 600 )

COMO ADQUIRIR A PRATICA INDISPENSAVEL
UM \EFIGIENTE REPARADOR DE [TV

-\loce estuda — ou estudou — TV por correspondéncia, ou em livros, ou em qualgquer cursé
que nao inclua extensa pritica de oficina? Entdo eis uma boa noticia: Acaba de aparecer nova edi-
¢do do manual feito sob medida para o seu caso. Foi especialmente escrito (sem objetivos comers
clais) pelos melhores instrutores da General Electric Co., para oa candidatos a videotécnicos quq
estudam sdzinhos e para orientar, no seu trabalho, os novos reparadores de TV.

ernens

A obra divide-se em duas partes, cujos assuntos principais sio os seguintes:
FARTE 1| — METODOS Dl PESQUISA ¥ REPARACAO g pesquisa de defeitos mediante andlise das formas
DE DEFEITOS de ondz no osciloscopio

1+ introdicho 9. Investigacio de sinais de R.JF, ¢ de F.L; mvdlrlaa
% de ganho dos estigios

2. Uso geral da imagem da prova 10. Medid= dz respostz de freqiiénciaz dos amplifica-

3. A imagem de prova *cabe¢a de indio” e sua inter- dores de video |
| pretacio

4. Andlise dos defeitos pela divisio do televisor em FPARTE z — PESQUISA DE DEFEITOS PHLA ANALIL

| seus circuitos principais DA TMAGHEM

5. Reguisitos do equipamento de prova: osciloscopio, l

iitos 2 o |
gerador de varredura, gerador de marcas, gerador ks l)ef(%to,\, de R.F, l?.dc Ry =
: - 2. Defeitos no amplificador de video
de singis, voltimetro eletrénico, multimetro, instru- : - S e
2 . 3. Defeitos nos cirenitos de sincronismo
mentos auxiliares . =
< DA 4. Defeitos na deflexio vertical '
6. Medidas de tensdes e resisténcias 5. Defeitos na deflexio horizontal i
¥, Medidas dos circuitos de muito alta tensio do ci- Defeitos na fonte de alimentacio

-t @

nescopio

Defeitos diversos

O livro & profusamente ilustrado, havendo 51 fotos reais dée!
televisores defeituosos, com analise dos sintomas, seqiiéncia das
verificacoes, esquema dos circuitos afetados e |ndrca§ao das pecag
que podem causar o defeito.

Use .a jérmula de- pedidos da
nnmezra pcigma dcsta revista.

W%%%%Zﬁ%@’ ’@m% % %%%W?&%%Wﬁ%%%%%%@%%%

L0Jas po ||VRO ELETRONICO

Rio de Janeiro: TRAVESSA OUVIDOR, 39-3.° ® 5. Paulo: R. VITORIA, 372
Reembdlso: C. Postal 1131 — ZC-00 — End. Tel. “Dipolo” — Rio de Janeiro

Gomnsnems’

| %%%%%%w%@%&%%%%%%ﬁ%%%%%%%ﬁ%%%%ﬁ%%& g

i
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i sempre
na

lideranca

SAO PAULO

A

RUA RIACHUELDO,

TOCA-DISCOS

ELETRONICA SAO PAULO S.A.

201 -3.°
BRASIL

® Toca-discos manual
® 3 rotacoes 331/3, 45 e 78 rp.m.
® 110V ou 220V
® 50 ou 60 ciclos
Braco cem cristal de 2 agulhas,

para gravacoes Standard e Long-
Playv

Andar

ABRIL 1965
Vol. LIl - N2 4
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AQUi COMECA A QUALIDADE

AGORA, NO BRASIL, LINHA COMPLETA DOS TRANSFORMADORES “*APPIA*
Transformadores de forga, em tddas as voltagens, para radio, televisao e am-
plificadores de alta fidelidade. Transformadores de filamento. Transformadores

de saida de audio, de 3 a 150 watts, com curva de resposta plana de 20 a

QUALIDADE “APPIN”

" O molhor material. Insuperavel
padrio técnico. Estampamas, com
ferramental por nés projetado e
fabricado, ferro-silicio de alta in-
dugiio, baixo aquecimento e nota-

" vel eficiancia. Fios H.F. com es-
malte do excepcional capacidade
dielétrica o elevada resisténcia

Isolantes quimi

o neutros, das malhores proce-

Aot

Projetos avangados. Fa-
bricagdo enquadrada na mais mo-
derna técnica elotrdnica. Tesles
acurados de qualidade o garantia
absoluta,

 REGULADORES
DE VOLTAGEM
PARA INDUSTRIA

De 5 kVA a 50 kVA
Trifasico
50/60 Hz

25000 Hz. Transformadores de
saida vertical para todos

Fabricamos |
em todas

os tipos de valvulas

Choques de filtro de

as len-
AR soes, ma-
Transformadores nuais ou
para equipamen- automaticos,

por sistema de co-
mando eletrénico.

tos transistorizados, de 100 mW a 50 watts,

montados com bobinas de enrolamento bifilar e
projetados para funcionarem de 8 a 40000 Hz
Transformadores especiais para radios transmissores de 1 KW . Trans-

formadores para carregadores de baterias, em tddas as poténcias.

‘ Metalirgica

Escritorio e _fdbrica:
AV. BRAS DE PINA, 749
Penha Circular

TELEFONE 30-2302
Rio de Janeire - GB

antenna
e 1o
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CAP.

CAP.

CAP.

CAP,

CAP.

- TRANSFORMADORES

& BOBINAS

— ¢ facil compreendé-los!

Ndo tenha mais dificuldades em lidar com éstes importantissimos com-
ponenles da Eletrdnica, lendo o livro especialmente escrito para explicar
o8 transformadores e as bobinas ao alcance de qualquer pessoqa. E uma
obra que tanto serve aos estudantes, como aos profissionais da Eletrénica:
ela serd permanentemente 1util em sua biblioteca.

SUMARIO

I — INDUTANCIA -— Definicio — Histérico — Classificagioc — Unidade de Medida —
Fatores que Determinam a Indutincia.

2 — PRINCIPIOS BASICOS — Armazenamento de Energia — Farga Contra-Eletromotrlz —
Constante de Tempo — Auto-Induténcia e Indutdncila Mutua — Indutores em Sérle e
em Paralelo — Reatdncia Indutora — Relages de Fase — Impedincia — Perdas e “Q".

3 — CONSTRUCAO — Indutores para Freqliéncias Balxas — Saturacio do Nicleo — Indutores
para Freqiiéncias Altas — Capacitincia Distribuida — Blindagem — Indutores Variivels.

4 — APLICAQOES — Reator de Filtro de Fonte de Alimentacio — Filtros Seletores de
Freqliéncia — Telemetria — Retificador com Controle de Fase — Bobinas de, Compen-
sagio de Freqiiéncias Altas — Allmentaciio de Alta Tensfio com Refdrgo — Aplicaghes
em TV — Amplificadores Magnéticos.

13
|

TRANSFORMADORES — Relagiio de Esplras — Relagfio de Tensbes — Relacio de
Correntes — Casamento de Impedincias — Transformadores de Audlo, RF. e F.I. —
Transformadores de Allmentagiio — Transformadores de Isolamento — Auto-Transfor-
madores — Transformadores de Retdrno (“Fly-back”).

CAP. 6§ — PROVA DE INDUTORES E TRANSFORMADORES — Provas com o Ohmimetro — Provas

com o Voltimetro — Método de Ressonincia — Ponte de Indutincia — Ponte de Owen.

APENDICE 1 — Glossario.
APENDICE 2 — Cddigo de Cores de Transformadores.

Ref. 750 — Bukstein — Transformadores &
Bobinas — & facil compreendé-los! — 1%
edicao, em portugués, form. 13,5 X 22 cm,

JIETS! broch., 96 paginas, 54 ilustr. — Cr$ 2.000

TRANSFORMADORES

&Hﬂﬂl“ﬂs DISTRIBUICAO EXCLUSIVA DAS

= é facil

compreende-los ! . A 0
- LOJAS DO LIVRO ELETRONIC
RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Trav. Ouvlidor, 39-3.° Rua Vitéria, 379/383

PEDIDOS POSTAIS: Caixa Postal 1131 — ZC-00
Rio de Janeiro, GB

Use jéormula de pedidos da primeira pdgina

Uma Edicae da ANTENNA o nr uncas swts & desta ﬂ!mta
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rGdio eletrénica

EXPEDIENTE:

YANTENNA" (fundada em
1926 pelo Eng.? Elba Dias)
& de propriedade da. firma
Antenna — Emprésa Jorna-
listica S. A.

SEDE:

Travessa do Ouvidor, 39-3.9
Rio de Janeiro — Brasil
TELEGRAMAS:

“Dipolo” — Rilo de Janeiro
TELEFONES:

Gerdnela .......... 31-2954

Esquemas e Assinat. 31-2053
Oflelnas Grificas . 23-2644
SUCURSAL (Sio Paulo):

Diretor:
Carlos Hastings Barbosa de
Oliveira

Enderégo: R. Vitorla, 379/383
— Fone: 34-0240,

Os asguntos de publieida-
de esto afetos ao Conces-
glondrio (ver enderé¢o nes-
ta paAgina).

VALORES :

Os valbres destinados o es-
ta Redacgho deverfio ser emi-
tldos em favor de Antenna
— Emprésa Jornalistica 8. A.

As remessas deverfio ser
feltas por Vale Postal ou
cheque pagivel no Rio; pe-
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IGNICAO PARA DKW

Sr. Diretor:

Tém Antenna e Eletrénica Popular
publicade alguns excelentes artigos
sobre circuitos de ignicio para au-
tomoveis de 4 tempos, quer de 6 ou
de 12 volts, empregando transisto-
res e demais componentes de pro-
cedéncia nacional e de fdcil aquisi-
¢dc no nosso mercado, portanto de
custo relativamente barato.

Porém, para empregar os circuitos
ja publicado em automoével DKW a
dois tempos, torna-se oneroso, pelo
fato de ser necessario o emprégo de
3 conjuntes de transistores e trés
bebinas especiais.

Pelo que solicito ser publicado um
circuito de facil realizagao, com ma-
teriais existentes no nosso mercado,
embora, cbrigatoriamente, usando
trés ignitores transistorizados, apro-
veitando as bobinas originais do
DKW, normalmente usadas. Assim,
0 precc sera mais barato e justifi-
civel seu uso. Caso contrario, sera
preferivel a mudanca, quando ne-
cessario, de platinados novos, os
quais, diga-se de passagem, nao sac
baratos.

Ouirp circuito de grande inte-
résse para os possuidores de automo-
veis é um regulador eletrénico tran-
sistorizado, para o dinamo, a fim de
permitir uma carga regular e cons-
tante da bateria, independente da
velocidade de rotacido do motor. Um
circuito empregando transistor de
peténcia para contrdle varidavel da
excitacdo do dinamo, inverso as va-
riacdes de rotacdo da maquina e,
consequentemente, da tensio indu-
zida — e empregando ainda, talvez,
um diodo semi- (Cont. na alt. pag.)
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AMPLIFICADOR DE HI-FI
TRANSISTORIZADO*

Por
STANLEY E. BAMMEL

Consirucdo de um amplificador sem transformador
de saida empregando iransistores de baixo preco,
para uso com sistemas de alto-falantes eficientes.

E fato sabido que, do ponto de vista de ta-

manho, péso e consumo de poténeia, os tran-
sistores oferecem vantagens enormes em rela-
¢do as valvulas. Infelizmente, muitas vézes os
transistores apresentam a desvantagem de cir-
cuitos relativamente complexos, que tendem a
aumentar o custo do equipamento. No entanto,
por nao ter transformador de saida, e por usar
transistores de baixo preco, o amplificador aqui
descrito supera amplamente essa desvantagem.

A supressido do transformador de saida tam-
bém oferece vantagens quanto ao desempenrho.
A quantidade relativamente grande de desvio de
fase nas freqiiéncias altas e baixas que ¢ trans-
fermador introduz, limita a quantidade de reali-
mentagio negativa a ser usada, caso se deseje
manter uma margem adequada de estabilidade.
O amplificador descrito tem cérca de 40 dB de
realimentacdo em cada um de seus dois elos
principais e, por isso, tem ampla estabilidade,
conforme evidencia a auséncia de sobrecrista na
forma de onda quadrada de resposta.

A entrada de sinal é aplicada a base de TR1
(ver Fig. 1). TR1 e TR2 estio ligados num elo
de realimentagao de modo que, em conjunto,
funcionam como um s6 transistor de baixa dis-

(*) “ELECTRONICS WORLD" — Edicio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (33/46)

Vista de frente do amplificador.
- transistores de saida sio montados na par-
te superior do chassi, mas um déles de-
¥e ser elétricamente isolade do chassi.

0s dois

antenna
A R

tercao e alto ganho, C2 fornece realimentacdo
positiva, que aumenta a impedancia de carga de
coletor de TR1. Issp mantém o alto ganho den-
tro do elo de realimentacao negativa. Esse alto
ganho é essencial, a fim de obter a maxima efi-
cacia da realimentacdo negativa. TR1 recebe a
realimentacao negativa através de seu emissor,
do coletor de TR2.

A saida de TR1 e TR2 é acoplada direta-
mente a TR3, que é um estagio de emissor li-
gado a4 massa e que, por sua vez, é acoplado a
TR4, outro estidgio de emissor ligade a massa.
O emissor de TR3, contudo, recebe 100% de re-
alimentacdo negativa de tensdo da saida. Com
isso, o ganhc de tensdo entre TR3 e a saida fica
igual a unidade. Mas a realimentacio nio afeta
o ganho de corrente, que é bem alto.

A saida de TR4 é acoplada diretamente a
TRS5 e TR6. Tanto TR6 gquanto TRS sdo estagios
de coletor ligado & massa, ou seguidores pelo
emissor. O ganho de tensdo de um seguider pe-
lo emissor é ligeiramente menor que 1, mas seu
ganho de corrente é alto. O efeito désses dois
transistores pode ser considerado como de um
unico seguidor velo emissor tipo p-n-p, de alta
poténcia e alto ganho. i

TR5 e TRT sdo ligados no mesmo tipo de
elo de realimentacio que TR1 e TR2, no qual

Vista da parte de baixo. No canto inferior
esquerdo esti o painel de circuito im-
presso, contendo a maioria dos componen-
tes, £sse painel pode ser eliminado, fazen-
do-se téda a montagem no préprio chassi.
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FIG. 1 — Diagrama esquemitico completo do amplificador de Audio Hi-Fi
de 8 transistores. Sera necessirio um preamplificador separado para equaliza-
cio de capsulas fonograficas magnéticas e para o controle de tonalidade.

LISTA DE MATERIAL

(Todos os resistores de 1%L W,
salvo especificacdo em contrario)
R1 — potencidémetro de audio

C3, C6 — 100 wF, 50V, eletroli-
tico tubular
C4 — 100 yyuF, disco de cera-

J1 — jaque de fone
CH1 — interruptor unipolar
S0O1 — receptaculo para C.A.

com derivagio de 25KkQ) mica T1 — transformador: prim. —
R2 — 1 MQ (ver texto) C5 — 0,002 uF, disco de cera- rédede C.A.; sec. —25V % 1 A
R3 — 39kQ * mica TR1, TR4 — transistor n-p-n
R4 — 100kQ C7, ©8 — 0,005 ,F, disco de ce- 2N1302 (Texas Instruments ou
RS — 22Kk() L T;gug‘lgli;entelransistor p-n-p
R6, R11 — 270 Q) ceal: r;i(:ﬁg pli 2 eleitalition, 2N1303 (Texas Instruments ou
R7 — 10kQ ; equivalente)

RS, R10 — 1000 Q C10 — 500 yF, 50V, eletrolitico,  pps _ transistor n-p-n 2N213A
R9 — 2200 QQ aliminic > % (Sylvania ou equivalente)
RI2 — 10 kQ Cl1l — 330 yyF, disco de cerd- TR6 — transistor p-n-p 2N591
R13, R16 — 470 Q DO2CH ) (RCA ou equivalente)

R14 — 15kQ Retl — diodo de germanio 1N91 TR7, TR — transistor p-n-p
R15 — 220 Q Ret2, Ret3, Ret4, Retd — retifi- 2N307 ou 2N307A (Sylvania ou

cador de silicio 1N1692
F1 — fusivel lento de !4 ampé-
re (ver texto)

equivalente)
1 chassi de aluminio
5% 9 x 15cm

Cl — 2 MF" 6V, eletrolitico
C2 — 0,47 F, 10V, disco de ce-
ramica

dois transistores agem como um s6. Nesse caso,
o par de transistcres é ligado como seguidor pe-
lo emissor. Suas caracteristicas sfo iguais as do
par TR6-TR8, exceto que TR5 e TR7 funcionam
como um transistor n-p-n. Isso proporciona
operacdo em contrafase, funcionando TR5-TR7
nos semiciclos positivos e TR6-TR8 nos semi-
ciclos negativos.

A queda de tensdo através de Retl polariza
TR7 e TR8 para uma corrente de repouso (sem
sinal) de aproximadamente 1 mA. A caracte-
ristica de temperatura de Retl é no sentido de
dar compensacdo de temperatura aos transisto-
res de saida.

Como resultade geral, todo o ganho de ten-
sdo ocorre em TR1-TR2 e a maior parte do ga-
nho de corrente tem lugar nos demais transis-
tores. O uso de realimentacfc negativa locali-
zada, em vez de realimentacdo geral, propicia
melhor estabilidade e melhor caracteristica de
sobrecarga, resultando em melhor resposta de
transientes. A grande quantidade de ganho de
corrente, em conjugacdo com a realimentacdo
negativa, proporciona uma impedancia de saida
muito baixa, permitindo um bom fator de amor-
tecimento para os alto-falantes.
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As especificacdes de TR1 a TR4 dao valores
nominais de tensdo do coletor de 25 a 30 V. A
fonte de alimentacio fornece 40 V em condicdes
de repouso. Isso permite que a tensio do cole-
tor excursione consideravelmente acima de seu
valor nominal, mas o uso amplc de realimentacio
local permite muito maior margem de tenséo.
Experiéncias feitas com o circuito nac eviden-
ciaram nenhuma dificuldade nesse ponto, exce-
to quando usando éstes transistores em niveis de
poténcia maicr, no lugar de TR5 e TR6; por isso,
foram usados transistores diferentes para o ulti-
mo, com melhores caracteristicas de tensao (e
mais caros); no entanto, devido a resposta de
freqiiénecia inadequada nfo podem ser substitu-
tos de TR1 a TR4.

Qualquer substituicie de TR7 e TR8 preci-
sa ser feita com muito cuidado. Os tipos 2N307,
indicados na lista de material, possuem excelen-
tes caracteristicas de freqiiéncia e baixa fuga, em
comparacdo com varios outrcs tipos de transis-
tores de poténcia de menor preco. A menos que
o substitute usado também possua caracteristicas
semelhantes, poderd haver dificuldades no to-

antenna
Siga




cante & estabilidade térmica e em altas fre-
qliéncias.

O fusivel utilizado na linha de C.A. é de
acdo lenta. Se éle ndp for de acdo lenta, o
pulso de corrente, quando o amplificador é li-
gado, podera queimar um fusivel comum. O va-
lor do fusivel esta calculado com pouca mar-
gem, de mode que éle poderd queimar-se se o
amplificador for utilizado com alta poténcia de
entrada, acima de suas caracteristicas normais,
com sinal continuo, provendo uma excelente pro-
tecdo contra curtos na saida.

CONSTRUGAO

O amplificador pode ser inteiramente mon-
tado num chassi de 5 X 9 ¥ 15em. C10 é mon-
tado no chassi diretamente, mas C9 deve ser
isolado das partes metalicas. Como medida de
seguranca, use fita isolante em toédas as liga-
coes expostas da linha de C.A.

TR8 é préso diretamente ao chassi, uma vez
que seu coletor é ligade a massa. TR7, no en-
tanto, deve ser isolado com arruela isolante de
mica. Monte a arruela entre TR7 e o chassi; os
furos de montagem devem ser maicres que os
parafusos, a fim de permitir isolamento entre
as parafusos e o chassi.

Para permitir a dissipacdo adequada de ca-
lor, os transistcres de poténcia devem ser mon-
tados no chassi. A condutibilidade térmica en-
tre os transistores e o chassi pode ser melhora-
‘da pela aplicacdo de uma camada de graxa si-
liccne nas duas superficies que ficam em con-
tato. No caso de TR7, a graxa deve ser aplicada
também a arruela de mica. Os parafusos de
montagem devem ser bem apertados, a fim de
proporcionar um bom contato mecinico entre os
transistores e o chassi.

Os conectores para os transistores de potén-
cia podem ser feitos aproveitando-se uma base
velha de valvula de 7 ou 9 pinos, miniatura. Nao
é aconselhével tentar soldar diretamente os tran-
sistores; pode-se fazer a conexdo ao coletor de
TR7 prendendo-se um terminal de soldar a um
de seus parafusos de montagem, por meio de
uma segunda porca.

O uso de circuito impresso simplificard con-
sideravelmente a montagem. As bases de TRI1 a
TR4 sdo ligadas internamente aos seus involu-
cres, de modo que os mesmos nao devem fazer
contato nenhum elétrico. As conexdes de massa
devem ser previstas de modo a evitar realimen-
tacoes indesejaveis.

Para maior poténcia de saida, ajuste o valor
de R3 para ceifamento simétrico, na impedincia
de carga que vai ser usada com o amplificador.

UTILIZAGAO DO AMPLIFICADOR

Como acontece com todo equipamento ele-
tréonice, ha algumas precaucoes durante o fun-
cionamento, que devem ser obedecidas. Este am-
plificador nao é projetado para uso continuo com
poténcia maxima de saida, pois pode aquecer-se
excessivamente em tais condicbes. Também nio
deve trabalhar em temperaturas muito mais al-
tas que as temperaturas ambientes normais. No
entanto, desde que esteja funcionando em tem-
peraturas normais, pode ser ajustado nc volume
maximo, desde que também a entrada nio seja
eontinua, isto é, um sinal permanente de prova;
em outras palavras, com miisica ou voz, pode ser
usado sem preocupacoes.

anitenna
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Resposta de onda gquadrada do amplifica-
dor, com uma carga resistiva de 8 ohms.

« 100E=2 ¥

A impedéncia de saida, conforme foi men-
cionado, € hem baixa. Apesar disso, cs termi-
nais de saida nunca devem ser ligados em cur-
to, pois ha riscos de avariar alguns transistores,
devido a corrente excessiva, A menor carga per-
missivel é 3,2 ochms, que € a menor impedancia
geralmente encontrada nas bobinas moéveis de
alto-falantes. Quanto maior for a impedancia de
carga, mais folgado trabalhara o amplificador;
no entanto, ¢ valor 6timo fica na regido dos
8 ohms porque, com 16 ohms, a poténcia de
saida jA comeca a cair. Contrariamente ao que
ocorre em alguns tipes de amplificadores com
transformador de saida, nao ha perigo quando
se o deixa sem carga. A Fig. 2 mostra o desem-~
penho da unidade, no tccante a resposta e a dis-
torcao harmonica.

O amplificador nio aceitara cargas capaciti-
vas. Mais do que 0,01 pF de capacitiancia na
carga provoca oscilacdes, as quais, se continuu-
rem, poderdc danificar os transistores. Mais do
que 0,1 uF' podera avariar imediatamente os
transistores.

Esta unidade se presta muito bem ao fun-
cionamento portatil, com bateria, mas a tensio
maxima de C.C. de funcionamento permissivel
¢ de 24 V. Essa alimentacido poderd ser mais
baixa (até 6 V), com uma queda correspondente
na poténcia de saida.

A sensibilidade é muito boa: 0,4 V é sufi-
ciente para excitar o amplificador, permitindo
safda maxima. A impedincia de entrada é mo-
deradamente elevada, cérca de 15000 ohms, que
é um valer adequado para a maioria das fontes
de sinais. 000—0—

FIG. 2 — (A) Poténcia de saida miaxima
numa carga de 8 ohms, antes do ceifamento.
(B) Distorcio harmédnica total em funcio
do. saida, para uma carga de 8 olms,
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FIG. 1 — Prova de desvio de velo- o, SR t(c.
cidade, com o acréscimo de cinco o b
gramas de péso sobre a agulha, Uma linha de
referéncia acima do disco estroboscéopico permite \
ficil contagem do nimero de mareas que se des- !
locam passando por um determinado ponto, o

que indica o desvio de velocidade ocorrido,

PROVA DOMICILIAR DE TOCA-DISCOS”

Por EDGAR VILLCHUR

As caracteristicas mais importantes podem ser provadas por
verificacdes e processos simples, com resultados tdo validos
quanto as medidas de laboratério e as vézes até mais validos.

NEM sempre os métodos de laboratoério para me-

dicio e provas de toca-discos sdoc superiores
aos processos caseiros; pelo contrario, em alguns
cagos, até mesmo se mostram inferiores. Na ve-
rificacdo do trémolo (1), por exemplo, somente
um instrumento de medida comercial da resulta-
dos que confirmam o desempenho real, conforme
percebido pelo ouvido: trata-se de um instru-
mento fabricado pela Dataservice Corp., que pon-
dera suas medicoes em relacdio a perceptibilida-
de. As medicoes efetuadas com qualquer outro
instrumento se mostraram menos vélidas na pre-
visio do desempenho, do que provas simples de
comparacio, levadas a efeito conforme os pro-

(*) “ELECTRONICS WORLD” — Edicio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (32/29)
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cesscs e discos de prova descritos no presente ar-
tigo. OQOutras caracteristicas dos toca-discos, tais
como precisdo de velocidade e sua variacao, po-
dem ser medidos em casa com a mesma precisao
que no laboratoério.

O presente artigo descreve processcs para
medicao das seguintes caracteristicas de toca-
discos: (1) precisdo de velocidade; (2) desvio de
velocidade; (3) zoada (“rumble”); (4) trémolo
(“flutter”) rapido ou lento; (5) flutuacado de em-
peno; (6) suscetibilidade a realimentacio actsti-
ca e chogques no solo; (7) inércia do braco e atri-
to do eixo; e (8) érro de trilhagem. Alguns dés-
ses testes, especialmente o que se relaciona com
o trémolo, sdmente tém sentido para comparacio
de dois ou mais toca-discos. Os outros, porém,

anltenna
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tém seu valor proprio, pedendo os resultados ser
aferidos contra padrdes convencionais.

PRECISAO DE VELOCIDADE

Os discos estroboscopicos sdc muito conhe-
cidos, mas sua utilizacdo correta e os padroes
desejaveis de precisdo de velccidade ja nao sdo
tdo conhecidos. Nao basta olhar para um disco
estroboscopico iluminado e verificar se as barras
ou pontos parecem estar parados ou em movi-
mento, Se o toca-discos estd tdo fora de velo-
cidade que um simples exame do disco revela
que as linhas estdo em movimente, isso indica
que a velocidade estd fora dos limites de pre-
cisfio aceitaveis profissionalmente.

As normas para precisdo de velocidade de
teca-discos usados no servigco de radiodifusao
exigem == 0,3%, o que significa um desvio das
linhas estroboscépicas no disco, de 21 por minu-
to, no maximo. Atingido ésse alto padrdo, nao
hi necessidade de tentar melhorar ainda mais a
precisio,

O desvio das linhas estroboscépicas deve ser
contado mantendce-se a ponta do lapis ou outra
marca bem perto delas, enquanto o disco é visto
sob uma luz forte, de preferéncia fluorescente.
Ha necessidade de um relégio com ponteiro cen-
tral de segundos e de um auxiliar. A contagem
deve ser feita com a agulha tocando com pres-
sdo normal, nas ranhuras externas do disco e
deve ser repetida nas ranhuras internas.

DESVIO DE VELOCIDADE

Os teca-discos tendem a variar sua veloci-
dade ao fim de um certo tempo de funcionamen-
to, porque a resisténcia dos enrolamentos do mo-
tor elétrico varia com a temperatura. Essa va-
riacio de velocidade ndo ocorre nas unidades
sinercnas e também os motores de indugao mo-
dernos podem ser construidos de modo a naoc so-
frer variagdo. Uma prova com disco estrobos-
copico quande o motor esta frio, e ao fim de
quinze minutos de funcionamento continuo,
acusara a existéncia de desvio.

Uma fonte muito mais importante de desvio
de velccidade, contudo, ndo € o aquecimento do
motor e sim a variacio da tensdo da réde. Mui-
tos toca-discos com motores sincroncs podem
manter sua velocidade a despeito de grandes va-
rigcdes na tensio da réde, as vézes até de 20
volts. Uma exigéncia razcavel que se pode im-
por nesse sentido é que os toca-discos nio-sin-
cronos mantenham sua velocidade dentro da nor-
ma de = 0,3%, quando a tensdo da réde cai de
115 para 100 V, ou sobe de 115 para 130 V. A

FIG. 3 — Prova para determinar a
inércia do brago e o atrito do eixo.

verificacdo consiste em fazer variar a tensio de
entrada do toca-discos, por meio de um auto-
transformador (com a agulha correndo nas ra-
nhuras externas do disco) e contando se as li-
nhas do disco estroboscopico se desviam de
mais de 21 por minuto, numa direcio ou na ou-
tra. Se hcuver desvio, e se o toca-discos estiver
instalado num local onde hi muita variacio da
tensao de linha, a solucdo consistira em instalar
um regulador de tensdo. Np entanto, quando se
faz a sele¢do inicial do equipamento a adquirir,
se essa condicao de tensdo de linha variivel na
residéncia do comprador j4 fér conhecida, serd
mais econémico escolher um toca-discos de mo-
tor sincrono.

A grande fraqueza dcs toca-discos, no tocan-
ta a desvio de velocidade, é a sua suscetibilida-
de a variacGes de carga macénica, em decorrén-
cia das condi¢bes de operacao. Esse tipo de des-
vio de velocidade ocorre tanto em unidades sin-
crenas como de indugdo, porque é conseqiiente
de deslizamento no motor e no sistema de ar-
rastamento do prato. Um método simples de va-
riar a carga sobre ¢ prato, de uma maneira con-
trolada, consiste em acrescentar pésoc ao fono-
captor. Se vocé nao dispuser de pesos de uma
balanca de precisdo, va a sua farmdacia e peca
ao farmacéutico que lhe prepare pequenos pa-
cotes de areia, devidamente etiquetados, com cs
pesos de 1, 2, 5 e 10 gramas.

A diferenca de carga mecanica imposta ao
toca-discos, referente a diferenca de resisténcia
oposta pelo disco nas ranhuras externas e nas
ranhuras internas, é equivalente a cérca de 2
gramas acrescentadas ao fonocaptor. Uma passa-

(Continua a pag. 290)

FIG. 2 — A flutuacio de empeno é determinada pelo comprimento
do bracgo, L, e pela altura H do eixo, acima da superficie do disco.
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ANTENA EM QUADRO
COM AMPLIFICADOR TRANSISTORIZADDL

Maior volume de sinal e menor nivel de ruido seréo
obtidos com éste dispositivo para recepcdo de AM e FM.

Por
R. HEBERT

Nas zonas de pequena intensidade de sinal distantes de esta¢des
emissoras, como é o caso de muitas regides do interior do pais, as
vézes é muito dificil captar os sinais com um receptor portdtil. Nessas
condicdes, a solucdo que se impoe consiste em acrescentar ao receptor
um sistema amplificador, destinado a aumentar o ganho global, am- :
plificando somente o sinal desejado, em detrimento, naturalmente, do
ruido existente na faixa. Essas erperiéncias sdo atendidas de modo
muito eficiente por uma anlena em quadro.

O sistema aqui descrito trata de uma antena em quadro com di-
mensées relativamente grandes, cérca de 20 x 30 cm, seguida de um
amplificador transistorizado. A aniena, com o amplificador, cobre as
faixas normais de AM, com um estdgio stt;()lementar destinado a faixa

de FM.

O ganho do conjunto, nas trés faizas de AM, vai de 28 a 36 dB,
conforme a fregiiéncia e, na faiza de FM, alcanca cérca de 20 dB,
com um fator de ruido de 5 a 6 dB.

Nas ondas médias, a propriedade de simetria do quadro lhe con-
fere um poder de discriminacdo muilo bom entre estacdes vizinhas,
sendo muito pequeno o efeito de antena residual.

CONSIDERACOES SOBRE A ANTENA
EM QUADRO

Num equipamento portatil transistorizado, a
primeira idéia seria a de utilizar uma antena de
ferrite. Mas a superficie de irradiagdao de um
elemento dessa natureza ¢ bem menor que a e
uma antena em quadro com ntcleo de ar. Cemo
o ganho deve ser maximo, a escolha recai sobre
a antena com ntcleo de ar de dimensoes relati-
vamente grandes.

O tipo de quadrc com nucleo de ar possui
uma limitaciao muito séria: o efeito de “antena”
residual por vézes é muito grande, ocasionando
uma recepcdo gue nac se anula gquando o plano
do quadro é perpendicular a direcao do trans-
missor. Para evitar tal inconveniente, que se
mostra mais presente em ondas médias, a ante-
na serd simétrica nessa faixa. O capacitor va-
ridvel que sintoniza o quadro fica entre dois
extremos ‘“vivos”, mas, por outro lado, o efeito
da mao sdobre o eixc do capacitor sera menor
nas freqiiéncias baixas da faixa.

Nas ondas curtas, gquando seria nocivo o
efeito capacitivo da mao, isto se corrige por meio
de uma comutaciao adequada, que forna a ante-

(*} Radio et TV — N.2 429-430.
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na assimétrica, com o capacitor variavel ligado
4 massa.

A construcao da antena é feita preparando-
se dois enrolamentos iguais (cada um com cérea
de dez metros de fio esmaltado N.” 32). Rsses
enrolamentos ficam ligados em série para ondas
médias e em paralele para ondas curtas, confor-
me mosira a Fig. 2.

Para FM bastarao duas espiras do quadro,

A sintonia é feita por um capacitor variavel
de 490 ppF, havendo também um pequeno ajus-
te de indutincia que consiste em aproximar cu
afastar uma da outra as duas metades do quadro.

CONSTRUCAO DO AMPLIFICADOR DE AM

Foram utilizados dois transistores de baixo
nivel de ruido, sendc o amplificador propriamen-
te dito constituide pelo primeiro estagio. Para
evitar um amortecimento grande do quadro sin-
tenizado, o acoplamento é feito por um capaci-
tor fixo de pequeno valor, C.

A resisténcia de entrada do transistor se ele-
va a alguns milhares de ohms, valor que é in-
suficiente tendo em vista a impedéncia aparente
do duadro sintcnizado. Por isso, os capacitores
ajustaveis C1, C2 e C3 devem ser regulados para

antenna
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obtencdo do ganho maximo em cada faixa, com-
pativel com um minimc de amortecimento.

A carga de coletor do primeiro transistor é
aperiodica, constituida por um resistor de valor
relativamente pequeno, em série ccm um reator
amortecido por um resistor de 47 000 ohms em
paralelo. Esse ultimo valor deve ser diminuido,
se houver cscilacdo espontinea do sistema.

O segundo estagio tem a configuracdo do co-
letor comum, com grande impedancia de entra-
da, permitindo uma grande amplificacdc do es-
tagio anterior, e com impedancia de saida pe-
quena, que permite a ligacic ao receptor por um
cabo blindado, do tipc coaxial, de 75 ohms de
impedéancia.

A alimentacdo é fornecida por uma bateria
de 9 V, ou por uma combinacdo de pilhas sécas
que perfaca essa tensdo tctal.

CONSTRUGAO DO AMPLIFICADOR DE FM

Como alguns receptores transistorizados tém
também uma faixa de FM, serd util a previsao
de um amplificador suplementar de FM, asso-
ciado a uma antena de pequeno comprimentc,
mas compensada (Fig. 4).

A antena é semelhante a um dipolo dobra-
do, de comprimento bem inferior a meia cnda
do sinal. Como um dipolo muito curto pcde sem-
pre ser compensado por uma capacitancia, éle se-

ra ajustado por um capaciter varidvel.

O acoplamento aog transistor é feito no emis-
sor, por intermédio de um transformador bifilar.
A sintonia do secundario é em série, 0 que per-
mite o casamento com a impedéancia relativamen-
te pequena na entrada do transistcr. A faixa de
passagem désse circuito é suficientemente ampla
para permitir a amplificacdo de um sinal situa-
do em qualquer ponto da faixa de FM (87 a
108 MHz), ndo sendo portanto necessario fazer
a sintcnia do circuito de entrada.

O coletor, porém, dispde de um dispositivo
de sintonia, constituido por um pequeno capaci-
tor variavel de 12 upF. O afastamentc entre os
enrolamentos dos transformadores deve ser ajus-
tado para a obtencdo do ganho maximc. O ga-
nho pode ser da ordem de 16 dB, em 100 MHz.

000—oc— (AN/235)

NOTA DA REDACAO SOBRE OS TRANSISTORES
EMPREGADOS

O amplificador de AM descrito no artigo teve o pro-
tétipo construido com dois transistores SFT 316. Esses
transistores podem ser substituidos pelo tipo AF 114,
levando em conta as alteracdes necessarias nos com-
ponentes, para atender as diferentes exigéncias de
polarizacio e dissipacao.

Da mesma forma, e com as mesmas limitacoes, o
transistor SFT 358, utilizado no amplificador de FM,
pode ser substituido pelo tipo AF 102, o qual tem
sua freqiiéncia de corte em 180 MHz, melhor, portan-
to, que o tipo original SFT 358, cujo corte é em
torno dos 100 MHz.

1

~

2)

FIG. 1 — Dimensdes da antena de quadro. FIG. 2 — Montagem do quadro nas) trés faixas, FIG.
3 — Amplificador transistorizade para AM. FIG. 4 — Antena e amplificador transistorizado de FM.
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NOMOGRAMA DE REGULACAO
DE FONTES DE ALIMENTACAO*

Grafico atil ao técnico, permitin-

do calculos rapidos de regulacdo,
com o simples uso de uma régua.

PERCENTAGEM

DE REGULAGAO

212
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A qualidade de uma fcnte de alimentacdo é geralmente ex-

pressa em térmos de sua regulacao. O ideal seria que a
tensio de saida permanecesse a mesma em qualguer condi-
¢do de carga, desde o circuito aberto até o consumo tetal da
corrente nominal. No entanto, essa situacio ideal somente
poderia ser atingida se a fonte de alimentacdo fosse uma
fonte de tensido com resisténcia interna igual a zero, condi-
¢do que pode ser aproximada a uma fracio de ohm com
reguladores bem prejetados, dotados de realimentacdao. Na-
turalmente niio estamos falando das fontes de alimentacio
que fornecem sdmente um potencial, tal como a alta tensio
de segunde anodo, caso em que uma alta resisténcia é acres-
centada de propésito, a fim de limitar a corrente por motivos
de seguranca.

A regulacdo é expressa pela diferenca percentual entre
a tensdo de saida quando a fonte de alimentacdo estd sem
carga e a tensdc de saida quando estd funcionando a plena

carga, usando a tensao a plena carga como

referéncia ou divisor. Em outras palavras:
Percentagem de regulacao —

Saida sem carga — saida a plena carga

— X 100

saida a plena carga

A formula acima mostra que uma regu-

lacao zero é a regulacac perfeita porque, em

tal caso, a tensdo de saida sera sempre a mes-

ma, seja qual for a carga. O nomograma per-

mite a solugdo rapida da formula, sem neces-
sidade de efetuar calculos.

Como a fente de alimentacao é o circuito

que se liga a todos os estidgios de um siste- 1o

ma, éle é freqiientemente a causa de acopla-

(Conclui a pig. 286)
— 1
(¥) “ELECTRONICS WORLD"” — Edicio
Brasileira Autorizada — Direitos Reserva-
dos. (122/33)
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TECNICAS E EQUIPAMENTOS

DE FAC-SIMILE*

Principios basicos de funciona-
menio e descricio do equipamen-
to empregado para iransmitir ma-
terial grafico airavés dos canais
de comunicagdes convencionais.

NA leitura dos jornais cotidianos encontramos,
sob as legendas das fotografias, expressdes tais
como “radiofoto”, “telefotc”, ou mesmo a ex-
pressio inglésa “wirephoto”. Todas elas sdg fo-
tografias de acontecimentos ocorridos a muitos
milhares de quilémetros do local onde se edita
o jornal, e com poucas horas de antecipacio so-
bre o instante em que a edicdc vai para o prelo.
A transmissio de tais fotografias, do ponto em
que foram tiradas para a redacio do jornal, é
feita por intermédio do processo denominado
“fac-simile”.

Fac-simile é um térmo tirado de expressio
latina, gque se refere a transmissio de informa-
_g¢bes graficas ou visuais por intermédio de ca-
nais de comunicacoes convencionais. Rsse rame

(*) “ELECTRONICS WORLD” — Edicio Brasileira
Auntorizada — Direitos Reservados. (82,21)
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Por ARTHUR L. PLEVY

das telecomunicacoes lida com a transmissio
exata de formas fisicas, reproduzindo as diver-
sas proporcoes de luz e sombra, formando assim
uma réplica exata da fotografia, desenho ou tex-
to transmitido. Os sistemas de fac-simile exi-
gem mecanismos precisos e possuem circuites

FIG. 1 — Sistema ristico de
fac-simile construido em 1840.
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A TRANSMITIR

UNIDADE MECANICA

Transmissor de fac-simile de alta veloci-
dade, capaz de transmitir uma pigina de
jornal em tamanho natural, através de
linhas de video, em menos de 4 minutos.

elétricos e de contrdle altamente refinados, para
permitir a transmissiio désses dados.

SISTEMAS PRIMITIVOS

A técnica basica do fac-simile nao é, abso-
lutamente, uma inven¢ac muito moderna. Desde
o ano de 1840, Alexander Bain desenvolveu um
sistema rustico para ser usado em combinacao
com uma linha telegrafica. A Fig. 1 mostra a
representacao grafica de tal sistema. O dispo-
sitives funcionava da seguinte maneira: a medi-
da que o péndulo oscila para um lado e outro,
o braco metalico faz contato com a parte da
lamina metalica nao coberta pelo verniz da ima-
gem. O potencial de C.C. da bateria aparece
entio na linha. Quando ¢ braco metilico toca
na parte envernizada, nao ha potencial C.C. na
linha.

Na ponta de recepcao, outro péndulo se me-
vimenta em sineronia com o da ponta transmis-
sora. Quando ¢ potencial C.C. da bateria apa-
rece no braco de contato do receptor, éle quei-
ma um ponto no papel eletrcssensivel. Quando
o braco metdlico transmissor estd isolado pela
imagem de verniz, ndo ha transmissao de C.C.
e o papel na ponta receptora nao é marcado.

Registrador de fac-simile empregado
para receber mapas meteoroldgicos.

ABRIL
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Dessza forma, faz-se a reproducio do desenho ou
texto. Quando o péndulc completa cada movi-
mento em arco, €le toca os contatos A e B, os
guais atuam um mecanismo gue mcvimenta li-
geiramente a ldmina metéalica e o papel eletros-
sensivel, permitindo, assim, gue os péndulos fa-
cam a exploracdo e registro de uma nova linha.

O sistema de Bain foi adctado e melhorado
por outros experimentadores e fabricantes. Al-
guns dos melhoramentos mais importantes foram
os de Casselli, da Ttalia, e Kcrn, da Alemanha.
Também as companhias AT. & T., a RCA e a
Times Facsimile, entre outras, introduziram va-
rios melhoramentcs gque tornaram o servico de
fac-simile acessivel ao publico.

Atualmente, ha uma variedade impressio-
nante de equipamentos de fac-simile, mas o sis-
tema que encontra maior divulgacao, e que sera
aqui discutido, é o sistema de tambor, tanto nc
transmissor como no receptor. Todos cs siste-
mas de fac-simile, desde o imaginado por Ale-
xander Bain, até os mais cemplexos em uso hoje
em dia, apresentam as seguintes caracteristicas
em comum:

. FOTOCELULA

MODULADOR

SISTEMA OPTICO
% MICROSCOPIO
i DE PRECISAOQ

LAMPADAS
EXCITADORAS |
PARAFUSO 3‘5&

Sistema optico do transmissor. O modulador é mon-
tado no praprio carrinho do sistema 6ptico, a fim de
reduzir ao minimo a capacitaneia a captacoes espurias.

1. Um processo de explorar a copia, a fim
de determinar as dreas de luz e sombra que de-
vem ser reproduzidas.

2. Um processo de movimentar a copia, a
fim de permitir a explcracio e transmissio de
toda a copia.

3. Um processo de transmitir a informacio
que representa a copia explorada, através de ca-
nais convencionais de comunicacoes.

4. Um meio preciso de sinercnizar o mo-
vimento dos sistemas exploradores nas pontas
de transmissao e recepcao.

ANALOGIA SIMPLES

Antes de continuarmos, vamecs tomar um
exemplo simples a fim de ilustrar o funciona-
mento de um sistema de fac-simile. Tomemos
dois carretéis idénticcs (Fig. 2). Um carretel tem
uma camada unica de linha enrclada néle e, so-
bre esta camada de linha estd desenhada uma
figura. O cutro carretel estd vazio. Se desen-
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CARRETEL VAZIO

T,

(e .mﬁ . .03

LS| (§:F)

FIG. 2 — Analogia simples com o carretel e linha, ilustran-
do o principio da exploraciio e transmissio de fac-simile.

rolarmos o carretel e examinarmos a linha, no-
taremos porcoes de sombreados diferentes, re-
presentando as partes da figura original. Se tc-
marmos o carretel vazio e néle enrolarmos a
linha, conforme mostra a ilustracao, verificare-
mes que a figura original foi transferida para
ésse oulro carretel. O carretel superior da Fig,
2 pode ser considerado como o “transmissor”, e
¢ carretel inferior fica sendo o “‘receptor”.

FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

Referindo-nos a Fig. 3, podemos ver como
a copia é explorada ou “desenrolada” num sis-
tema real de fac-simile do tipo de tambcr. Es-
ses sistemas tém o nome de ‘“tipo de tambor”
porque a copia a ser transmitida é enrolada em
um tambor. As limpadas excitadoras iluminam
uma area da superficie do tamber. A luz dessas
lAmpadas é concentrada, por meio de um siste-
ma de lentes, num ponto luminoso bem focali-
zado. A luz refletida da copia é focalizada, por
sua vez, por meio de um sistema optico, de mo-
do a incidir sobre o catodo de uma fotccélula.

A finalidade da abertura é permitir que a foto-
célula veja somente uma porcao bem pequena
da copia, de cada vez, melhorando assim a defi-
nicac da imagem explorada.

A fotocélula produz um nivel de C.C. cor-
respondente a qguantidade de luz vista por seu
fotocatodo. Come muitos canais de comunica-
¢ao nao podem transmitir C.C., a saida da foto-
célula é utilizada para modular uma pcrtadora.

A Fig. 4 mostra um tipo de modulador, co-
nhecido pelo nome de modulador em anel. O
cireuite ilustrado inclui uma folocélula e fun-
ciona da seguinie maneira; guando o circuito
esta equilibrado e nao ha incidéncia de luz, nao
ha saida no sistema. Quando a luz incide sobre
o catode da fotocélula, produz um fluxo de cor-
rente em direcao ao anodo. Esse fluxo de cor-
rente reduz o potencial na placa da fotceélula.
Essa variacio de tensio desequilibra a ponte
(muda a polarizacao dos diodos) e permite que
o sinal da portadora apare¢a na saida. O sinal
ficara modulado em amplitude e a qguantidade
de modulacio sera estritamente uma funcio da

FIG. 3 — Diagrama de elementos simplificado dos circuitos e do sis-
tema eletro- 6ptico empregados num transmissor moderno de fac-simile.
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Fi1G, 4 — Diagrama do circui-
to de um modulador em anel.

quantidade de luz que a fotocélula vé, a qual,
por sua vez, ¢ a quantidade de luz que a cépia
reflete. Ajustando-se a polarizacdo des diodos,
pode-se equilibrar o modulador de tal forma que
seja facil obter no receptor uma coépia negativa
ou positiva da imagem colocada no transmissor.

MOTORES SINCRONOS

Imaginemos o que aconteceria num sistema
de Bain se um dos péndulos se movimentasse
mais depressa ou mais devagar que o outro.

ALIMENTAGAO
DO OSCILADOR DA
PORTADORA

PAINEL DE CONTROLE

AMPLIFICADORES DE
LINHA

ALIMENTACAO DA
LAMPADA EXCITADORA

AMPLIFICADORES
DO PADRAO DE
FREQUENCIA

AMPLIFICADORES
DE MOVIMENTAGCAO
DO TAMBOR

DISJUNTORES C.A,

ALIMENTAQAO DO
AMP. DE FASE

ALIMENTACAO
DO AMP. DE POTENCIA

Painel de relés do equipamento eletrénico ne-
cessdrio para um transmissor de fac-simile,

Quando um completasse o arco, o outro pederia
estar ainda no meio do percurso. Isso provo-
caria uma marcacio errada no papel eletrossen-
sivel, e o resultado seria uma deformacac ou
destruicio da informacio transmitida.

Nos sistemas modernos, o tambor é movi-
mentado por um motor sincrono, cuja velccida-

(Continua a pag. 284)

FIG. 53 — Sistema utilizado num receptor-registrador de fac-simile
que produz um filme fotogrifico com o negativo da copia recebida.
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: TORNE CONFIAVEL

EMBORA o V.0O.M. seja bastante apreciado por

sua estabilidade e facilidade de uso, é subs-
tituido em muitos servicos pelo voltimetro ele-
trénico, porque a grande resisténcia de entrada
déste 1ltimo, principalmente nas escalas de bai-
xas fensdes, permite uma apreciacio melhor das
condicoes dos circuitos de alta impedéncia, em
virtude do pequeno efeito de carga introduzido
pelo instrumento. Além disso, com um medidor
bésico de 2 por cento de precisdo. e com resis-
tores de 1 por cento em seus divisores de ten-
séo, fornece uma precisdo de leitura da ordem
de = 3 por cento em C.C. de = 5 por cento
em C.A., e ndo muito pior que isso mesmo nas
leituras de resisténcia, para as quais o circuito
em ponte é usado, com tddas as vantagens de
precisdo que oferece.

No entanto, h4 uma outra variavel que pode
neutralizar a precis@o do voltimetro eletronico,
porque ela produz instabilidade, e torna o uso
dificil. Chamamos instabilidade & necessidade de
reajustar o contrdle do zero, ou reajustar o con-
trole de ohms, quando se mudam as escalas de
tensdo ou resisténcia. A varidvel que produz is-
so é a presenca normal de gds no duplo triodo
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SEU VOLTIMETRO
==  ELETRONICO*

Por J. B. STRAUGHN

As imprecisdes e as consiantes necessida-
des de reajustamentos andam lado a lado.
Elimine a causa de ambas,
um voltimetro de confianca e preciséo.

se quiser

usado na ponte equilibrada de todos os voltime-
tros eletronicos convencionais,

EFEITO NA FUNGAO DO OHMIMETRO

A fim de podermos compreender o efeito
do gas, vamos inicialmente examinar o circuito
do ohmimetro de um instrumento tipico, ilustra-
do na Fig. 1. Na posicéo da escala R x 1 MQ, que
é a do desenho, ha uma resisténcia de 11,5 MQ
(R1 4 R2) no retéorno de grade do pino 2, sem
ligacao externa com a ponta de prova. Durante
o funcionamento da valvula, as moléculas de gas
se ionizarao. Os fons positivos serao atraidos
pela grade, incidir@o contra ela e arrancarao
eléctrons. Esses eléctrons devem alcancar a gra-
de, circulando através de R1 e R2, produzindo as-
sim uma queda de tensdo através désses dois re-
sistores, sendo positiva a polaridade do extremo
de grade, Como resultado, a tensio na grade se-
ra mais positiva do que a fornecida pela bateria
do ohmimetro. Como isso tende a tirar o pon-
teiro do medidor fora de escala, deslocando-o
para a direita, o coniréle de ajuste de ohms de-
ve ser regulado para um valor maior, para cor-
rigir a indicagdo de escala total.

Suponhamos agora que a escala seja mudada
para R % 100 kQ. A resisténcia do retdérno de gra-

eletrénico
o

L e | Voltimetro
usado para medir resisténeias.

REDE C.A. diagrama foi simplificado para
mostrar a chave seletora de escalas
—0 somente na posicio de “ohms”. O

circuito apresentado é o circuito
tipico da maioria dos instrumentos
comerciais existentes no mercado.
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FIG. 2 — Circuito parcial de um voltimetro
eletrénico, mostrando a comutacio de esca-
las para “Volts C.C.” e ilustrando o efeito da
condugio de grade produzida pelo gis residual.

de no pino 2 passard a ser apenas 2,5 MQ (Rl e
R2), diminuindo portanto de 9 MQ em relacdo
ao caso anteriormente estudado. A queda de
tensdo produzida pela ioniza¢do do gés serd me-
nor que no caso da escala maior, e o ponteiro
ja nao indicara deflexdo completa. O contrdle
de ajuste de ohms devera ter seu valor diminui-
do para trazer o ponteiro de volta a marca de
“infinito”.

Se ésse fosse o Unico inconveniente do gas
residual da véalvula, éle poderia ser tolerado,
desde que o botdo de ajuste de ohms fosse ma-
nobrado para provocar deflexdo completa do pon-
teiro, tddas as vézes em que fosse mudada a es-
cala do ohmimetro. Mas ainda ha um outro efei-
to. Suponhamos, por exemplo, que desejamos
medir um resistor de 10 megohms. O circuito
da Fig. 1 serd ajustado na escala R X 1 M}, com
11,5 megohms na grade, conforme ficou visto.
O botao de ajuste de ohms sera regulado para a
posicdo de deflex@io completa, isto é, levando o
ponteiro para a marca “infinito”, com as pontas
de prova abertas. Quando o resistor externo de
10 meghoms for inserido, a resisténcia de retér-
no de grade caird para 6,5 megohms. A queda de
tensdo produzida pelo gas também caird, e o
ponteiro do medidor indicard um valor menor
do que 10 megohms. O valor do érro dependera
da quantidade de gas existente na valvula, para
cada resisténcia medida. Além disso, para uma
determinada quantidade de gés, a imprecisao au-
mentard gquando forem medidos valores menores
de resisténcia numa determinda escala.

O efeito acima descrito explica um fato mui-
to conhecido: se o ponteiro for ajustado no zero
com as pontas de prova em curto e depois ajus-
tado no “infinito” com as pontas de prova aber-
tas, se colocarmos novamente as pontas em cur-
to, o ponteiro se deslocara para uma posicdo
abaixo do zero. A causa € o gas na valvula. Na
verdade, na escala de menor resisténcia o razoa-
vel seria encontrar-se uma leitura ligeiramente
acima do zero, que representa a resisténcia dos
cabos de prova (uma leitura de varios ohms,
contudo, indica uma solda mal feita nas pontas
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de prova, contato defeituoso numa chave de on-
da, ou uma conexdo qualguer que apresente re-
sisténcia anormalmente elevada).

EFEITO NAS LEITURAS DE TENSOES

A TFig. 2 ilustra um voltimetro eletrdnico
tipico, comutado para leitura de tensoes. Nesse
caso, o maior valor de resisténcia no retdrno de
grade esta presente nas escalas mais baixas. Co-
mo o controle de calibragdo do instrumento &
normalmente ajustado por uma pilha de 1,5 volt,
que é uma fonte de baixa impedancia, a cali-
bracfio ndo serd afetada na medicdo de tensdes
normalmente encontradas. No entanto, é um héa-
bito comum ajustar-se o zero para tensoes C.C.
com as pontas de prova abertas (alta-resisténcia
no retérno de grade), conforme recomendacaoc
dos fabricantes. Por causa disso, quando se to-
mam medicoes de tensdo em fontes de baixa im-
pedancia, as leituras serdo imprecisas porque o
ajuste do zero esta incorreto.

Vocé podera verificar facilmente ésse érro
em seu voltimetro eletrénico. Ajuste o zero na
escala de tensoes C.C. mais baixa, com as pontas
de prova abertas. Depois coloque em curto as
pontas de prova. O ponteiro do medidor, prova-
velmente se deslocara para abaixo do zero. Isso
nio aconteceria se a valvula ndo tivesse gas re-
sidual.

A imprecisdo aumenta quando as tensoes li-
das sdo menores do que a tensdo de calibragéo.
Por exemplo, poder-se-ia ter uma leitura zero,
quando realmente houvesse 0,1 volt no circuito
medido. Os erros désse tipo se tornam muito im-
portantes quando se fazem leituras de equipa-
mentos transistorizados. As grandezas das ten-
soes medidas ja sdo pequenas, e as diferengas
entre os potenciais normais de base e emissor
sdo ainda menores.

Os graus de instabilidade e imprecisdo po-
dem variar muito, dependendo da quantidade
de gas residual existente na valvula. Se vocé
experimentar diversas valvulas no mesmo ins-
trumento, notara essas variacbes. Nio se deve,
contudo, concluir que as valvulas sdo mal feifas,
porque o gis residual é exiraido sdmente para
assegurar o funcionamento nos circuitos conven-
cionais, onde as resisténcias de grade raramente
sio maiores do gque uns poucos megohms.

COMO DESGASEIFICAR UMA VALVULA

Ha uma impressio muito generalizada de
que a quantidade de gas residual da valvula usa-

(Continua a pig. 287)

FIG. 3 — O circuito para sazonamento da valvu-
la de ponte exige apenas um transformador
de filamento e um suporte para a vilvula,
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CONCEITOS ELETRONICOS

—CERTO OU ERRADO?"

Muitas

Por
OL HELLER

nocoes normalmente aceitas, a

respeito do funcionamento de circuitos ou
comportamento de componentes, geral-
menie ndo sdo interpretadas corretamente.

UM instrutor de eletrénica geralmente ndo se

surpreende pelo fato de certos conceitos nao
estarem sendo brilhantemente fixados cu inter-
pretados por seus alunos. O que é surpreenden-
te, contudo, é a confusdo muitas vézes existente
a respeito de conceitos elementares, mesmo entre
pessoas entendidas.

Um autor de renome, por exemplo, num li-
vro muito bom sob todos os ocutros aspectos, es-
creve a seguinte barbaridade: “Como todo mundoe
sabe, a freqiiéncia para a qual uma bobina de
sintonia e um capacitor ressoam, aumenta & me-
dida gue as placas do capacitor se interpenetram
mais”., E, ndp contente com isso, o autor pros-
segue por uma pégina inteira, demonstrando tal
assertiva. f

Outro brilhante aufor (sem ironia alguma),
asseverou que os ganhos dos estagios de um re-
ceptor sao aditivos. Se dois estagios, por exem-
plo, tém ganhos de 100 e 20, respectivamente (e
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¥1G. 1 — Como o sinal eficaz de entrada de um esta-
gio fica reduzido gquando se abre o capacitor de deriva-
¢iio do catodo. As duas condigbes estio comparadas
em A e B; a explicacio simplificada esti em C e D.

FIG. 2 — Um grande sinal de entrada (A) pode ex-
citar um estagio até a regido menos inclinada da ca-
racteristica da valvula. Quando o sinal de entrada
& reduzido (B), de modo a usar somente a parte mais
inclinada da caracteristica, o ganho tedrico € maior.
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éle nﬁq estava falando de decibels), o ganho to-
tal sera 120. No entanto, qualquer estudante sa-
be que ésse ganho total seria 20 X 100, cu 2 000.

E uma reacio mais ou menos normal que,
quando comecamos a aceitar certos conceifcs
fundamentais, deixamos de pensar néles, em sua
plena significacdo. Quando isso acontece, ¢ prin-
cipio envolvido pode ser distorcido, em aplica-
coes praticas. Sem duavida sera interessante exa-
minar alguns conceites gue sdo geralmente mais
distoreidos, tanto entre alunos de eletrdnica co-
mo entre técnicos mais adiantadcs. O proposito,
evidentemente, é auxiliar a melher compreensao
désses conceitos, quando f{ranspostos para a
pratica.

Errado. A degeneracao causada por um ca-
pacitor de derivagio aberto reduz o ganho de
um amplificador.

Certo. Sem meditar mais longamente, a
maicria dos leitores aceitaria essa afirmativa co-
mo verdadeira, e nao poderiamos discutir com
éles, se o ganho fosse interpretado comp a rela-
cdo entre a tensdo do sinal de placa para massa
e a tensao do sinal de grade para massa, num
amplificador convencional polarizado pelo cato-
do. Se o ganho for considerado, contudo, como
relacio entre a tensdo de sinal entre placa e ca-
todo e a tensdo de sinal entre grade e catodo,
entio o ganho nao varia cbrigatoriamente quan-
do héa degeneracap de catodo. A amplitude do
sinal de saida pode cair realmente mas, se isso
acentecer, a amplitude do sinal eficaz de entra-
da também ecai proporcionalmente.

A Fig. 1 clareia o assunto. Com a derivagio
normal de catodo, o sinal eficaz de entrada en-
tre grade e catodo é de 4 volts de crista-a-crista.
A tensdo de sinal entre grade e massa tem pra-
ticamente o mesmo valor, uma vez que o capa-
citor poe o catodo no potencial da massa (Fig.
1A). Com o capacitor fora de circuito (Fig. 1B),
a tensidp C.A. através do resistor de catodo (de.
1,5 volt de placa a placa, por exemplo) opbe-se
ao sinal através do resistor de grade, reduzindo
a entrada liquida a 2,5 volts de crista-a-crista.

A acdo de oposicdo se torna mais evidente
se considerarmos as duas tenstes como produzi-
das por duas baterias (Fig. 1C). A tensao liqui-
da de grade para catodo, ou tensdo eficaz de

(*) “ELECTRONICS WOERLD" — Edicio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (112/56)
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entrada aplicada a grade, sera conforme se mos-
tra na Fig. 1D.

A confusdo resulta, provavelmente, de se
admitir que a degeneracédo de catodo afeta as ca-
racteristicas de funcionamento da valvula, redu-
zindo sua eficiéncia como amplificadera. Na ver-
dade, contudo, a valvula continua amplificando
tao bem quanto antes, acontecendo apenas que
sua tensao de entrada foi reduzida, de modo que
a saida também sera reduzida.

Isso ainda nao é tudo. Ha certas condicoes
em gue o ganho do estigio se torna maior quan-
do se retira o capacitor de catodo. Quando um
sinal grande é aplicado a um amplificador de
poténcia, uma grande parte da caracteristica
e,—i, é usada, conforme mostra a Fig. 2A. O
ganho é proporcional a inclinacdc média da par-
te usada. Se um sinal de entrada menor for de-
senvolvido na parte mais inclinada da caracte-
ristica (Fig. 2B), o ganho serd maior. E isso po-
de acontecer quando a eliminacdo de um capa-
citor de passagem de catodo reduzir o sinal li-
quide de entrada.

Definindo corretamente os sinais de entra-
da e saida, vocé talvez possa ganhar algumas
apostas com essa pergunta. De qualquer forma,
vamos considerar outro conceito sugerido por es-
sa situagho, com ¢ mesmo componente.

€ CH1

LINHA DE
ENTRADA

FIG. 3 — (A) Como uma vilvula con-
duz, com tensio negativa na placa, (B)
Carga instantinea num capacitor, no
momento em que ¢ aplicada a tensio.
(C) Limpada-piléto usada em paralelo,
num receptor com filamentos em série.

Errado. Um capacitor de derivacao de ca-
todo nao pode alterar as tensoes C.C. dos eletro-
dos num amplificador com acoplamento RC.

Certo. A primeira vista isso parece verda-
deiro. Afinal de contas, o capacitor de deriva-
cAo serve apenas para passagem do sinal. E,
desprezando-se naturalmente as fugas, éle nic
pode afetar as tensdes C.C. do circuito.

Pois vamos supor que nosso amplificador
RC esteja ligeiramente sobreexcitade. Havera
passagem de corrente de grade nas cristas posi-
tivas do sinal de entrada. Isso desenvolvera uma
tensio negativa entre grade e massa, que au-
menta a polarizacio de grade acima do valor de-
terminadc pelos outros componentes do circuito.

Se o capacitor de passagem do catodo abrir,
ou perder parte de sua capacitdncia, havera de-
generacdo. O sinal de grade para catodo, que €
o sinal de entrada visto pela valvula, sera redu-
zido pela acic degenerativa, conforme vimos no
primeiro caso. A véilvula nfo estard mais so-
breexcitada, cessard a passagem de corrente de
grade e a polarizacio diminuira.
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Essa variacdo pode ser tdo peguena que a
alteracaoc da polarizagao dos eletrodos seja des-
prezivel. Mas nfo € a Unica coisa que acontece:
a polarizagcio, variando, provocara variagio na
correnie de placa, alterando a queda na resistén-
cia de carga de placa e, consegiientemente, al-
terando também a tensdo na placa.

Errado. Uma valvula 50L6 num receptor de
AM com os filamentos ligados em série é subs-
tituida por uma 35L6. A tnica objegio a essa
mudanca é que a tensdc maior do que a normal
no filamento da 35L6 reduzird a vida dessa
valvula.

Certo. Niao é assim. Se o filamento f6r ali-
mentado com uma tensdo maior do que a nor-
mal, por um tempo apreciavel, o material de re-
vestimento do catodo se evapora (por isso é que
a vida da véalvula fica reduzida). Parte do ma-
terial evaporado se deposita na grade, gue passa
a funcionar mais ou menos comc um catodo, re-
sultando em emissdo de grade: a grade emite
eléctrons, desenvolvendo uma tensao positiva en-
tre grade e massa. Issc reduz a polarizaciao e
provoca distorcao no estagio.

em conta tam-
aumentarid nas
podendo agra-

Nao se deve deixar de levar
bém que a tensao de filamento
outras valvulas ligadas em série,
var os efeitos acima citados.

Errado. Quandc a placa de uma valvula es-
tiver em potencial negativo com relacio 4 mas-
sa, a valvula nio pode conduzir.

Certo. A diferenca de potencial entre placa
e catcdo, e ndo enire placa e massa, ¢ que de~
termina a conducao da valvula. Se o catodo es-
tiver ainda mais negativo em relacdo a4 massa
do que a placa, haverad condugao, cenforme mos-
tra a Fig. 3A.

Errado. Quande uma valvula receptora ¢
sobreexcitada, as variacoes de corrente de placa
sao limitadas, em um extremo, pelc corte de
corrente de placa, e no outro extremo pela sa-
turacdo de corrente de placa.

Certo. O corte determina a excursio ma-
xima nas cristas negativas do sinal de entrada.
Mas a corrente maxima de placa que passa nas

(E favor virar a pagina) s>

F1G. 4 — Uma onda composta de
AM (C) e suas varias componentes.
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cristas positivas do sinal é limitada mais pela
acao limitadora da grade do que pela saturacao
da placa. Essa limitacdo é estabelecida pela car-
ga de um capacitcr no circuito de grade, devido
a passagem de corrente de grade.

Para ilustrar a diferenca, vamos admitir que
a acdo limitadora da grade ocorra quando o si-
nal na grade atinja uma amplitude gque a torna
0,5 V positiva em relacac ao catodo. Admita-
mos ainda que a corrente de placa, nessas con-
dicoes, seja de 10 mA. Entdo, 10 mA serd o
maior valor de corrente de placa que se pode
cbter, embora a corrente de saturacdo seja muito
maior do que isso.

Como as valvulas de recepcdo nao sao cons-
truidas para suportar a ccrrente de saturacio,
evita-se avaria na valvula com a limitacdo de
grade., Essa técnica é normalmente usada no pro-
jeto de limitadores de FM, embora haja a nocac
errada de que a valvula fica saturada.

Errado. HA passagem de corrente alternada
através de um capacitor.

Certo. Nao nop sentide exato. Pode-se re-
conhecer facilmente o engano, pensando um pou-
co no fenomenc. Quando se aplica tensao C.A.
a um capacitor, os eléctrons se acumulam numa
das placas, enquanto igual numero déles deixa
a outra placa. Essa condicao se inverte em sin-
cronismo com a freqiiéncia aplicada. No entan-
to, admitindo-se que o dielétrico seja perfeito,
isto é, que nao haja fuga, nao ha passagem de
eléctrons de uma das placas do capaciter para
a outra.

Errado. Quando a tensdo aplicada a um ca-
pacitor tforna uma das placas positiva, no ins-
tante da aplicacac, a outra placa se torna nega-
tiva no mesmo instante.

Certo. A tensio na placa 2 de C1, na Fig.
3B, serd tao positiva em relac¢ao a massa quanto
a tensao da placa 1, no memento em que a cha-
ve CHI1 for fechada. A segunda placa se torna
negativa com relacdo a primeira 4 medida que o
capacitor se carrega. Sendo a constante de tempo
suficientemente longa, um veltimetro eletronico,
ligado conforme mostra a figura, demonstrara
ésse fato.

Errado. Quanto maior for o valor do capa-
citor, menor sera sua reatincia a sinais de altas
freqliéncias.

Certo. Nem sempre. Os capacitores tém
também alguma indutincia, além de capacitan-
cia. A reatdncia indutiva é proporcional a fre-
qiiéncia aplicada. Um capaciter eletrolitico de
alto valor, por exemplo, pode ter indutancia su-
ficiente para oferecer uma reatancia apreciavel
em altas freqgiiéncias, suficientemente elevada
para fazer com que o capaciter tenha pequena
passagem em tais freqiiéncias, muito embora sua
reatdncia capacitiva seja desprezivel. Por isso
é gque muitas vézes se torna necessario, em fre-
giiéncias elevadas, usar um capacitor de papel
de cérea de 0,1 pF, para derivacao de eletroli-
tices de alta capacitancia.

Errado. E boa pratica substituir a lampada-
piloto queimada de um receptor de mesa so-

anitenna
e

UM ANO DE

GARANTIA
olécnica

INDUSTRIA DE VALVULAS S, A,

RUA RUI BARBOSA, 698/708
FONE 34-1215 - SAQO PAULO, 3

IMAGEM
NiTIDA

~ sob
qualquer
angulo

TIPDS DE TUBOS
8-DP4 [|16-AEP4 ~LP4 J21-AMP4 |21-YP4
9.-0P4 %-GP4 ﬂ'-TP-( 2H-AUP4 |21-2P4
10-ABP4|16-KP4 |7-YP4 |21-CBP4 |23-ARP4
10-KP4 |17-ASP4|19-AP4 |21-DEP4 |23-FP4
11-AP4 17-AVP4 |19-XP4 2-EP4 23-MP4
12-KP4 17-BP4 19-YP4 21-FP4 24-ALP4
4-AJP4|17-CPa |20-CP4 |21-FAP4|24-CP4
#4-KP4 | 17-CKP4|20-HP4 |21-MWP4|24-YPa
4-QP4 m-DKP4|21-AP4 24-WP4 27-LFP 4
H-RP4 117-HP4 |21-ALP4l21-KP4
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AMPLIFICADOR DE LINHA - PORTATIL

Transistorizado

Modélo AL-T-1

O Amplificador de Linha, modélo AL-T-1,
projetado para funcionar como amplifica-
dor portatil a transistor, em transmissoes
externas das estacbes de radio e TV,

ESPECIFICACOES TECNICAS

Numero de canais — 2 (dois) — Com con-
troles individuais

Impedincia de entrada — Alta ou baixa

Impedancia de saida — 600 ohms

Nivel de safda — Médio 12 dB

Distorcdo IM — +2%

Nivel de ruido — —30dB abaixo do nivel
normal de programa

Resposta de freqiiéncia — De 50 a 15000
Hz, dentro de *+2dB

Fonte de Alimentagdo — 110 ou 220 volts

i C.A. 50 ou 60 Hz. Com bateria: 2 de
45 volts, fabricagio nacional

Trangistores empregados — 4 OC-T71; 2
OC-T74 (Philips)

Dimensdes — 325 X 105 X 210 mm

Péso total — 4 500 gramas

Caixa — De compensado especial, com al-
ca para transporte, com material im-
permeavel 4 prova de tempo, de fino
acabamento.

OBSERVAGOES:

Caso falte energia da réde, na qual o Am-
plificador estiver ligado (110 ou 220 volts),
automaticamente éle passard a funcionar
com as baterias (pilhas de 4,5 V) cujo co-
mando é feito por meio de um “relé”
interno, sem nenhuma interferéncia do
operador.

Supersom sja -DISCOS VIRGENS,

ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2454 (Ipiranga)
Tel.: 63-2575 — End. Tel.. SUPERDISC
SAO PAULO

mente depcis de se terem feito todos os servicos
necessarios.

Certo. A lampada deve ser substituida antes
de iniciar a reparacdo. Num circuito em que ela
fica em paralelo com uma parte do filamento
de uma 35Z5 ou valvula semelhante, como na
Fig. 3C, a abertura do filamento da lampada
constitui uma ameaca para a secdo de filamento
da valvula com a qual éle estd ligade em pa-
ralelo.

A elevada corrente gue passa guando o re-
ceptor é ligado, pode queimar o filamento da
valvula. Originalmente essa corrente se dividia
entre o filamento da valvula e o da lampada-
piléto mas, estando esta ultima queimada, fica
toda na valvula. Além disso, a tensdo aplicada
a outra secdo do filamento, bem como aos fila-
mentos de todas as outras valvulas, ficara ligei-
ramente aumentada quando a lJAmpada-piloto es-
tiver aberta.

Errado. Nip ha mal em usar um capacitor
de accplamento maior do que o original, ao fa-
zer sua substituicao.

Certo. As vézes isso é verdade, mas nem
sempre. Um capacitor de valor maior pode ter
mais corrente de fuga, o que tende a fcrnar a
erade do estagio seguinte mais positiva com re-
lacdo A massa. Além disso, éle introduz um va-
lor maior de capacitincia parasita em relagio a
massa. Em certas freqliéncias, a resposta do es-
tagio envolvido pode ser alterada, caso que
ocorre em muites circuitos de video. Finalmen-
te, o capacitor de acoplamento de valor maior
pode permitir que sinais indesejaveis sejam aco-
plades ao estidgio seguinte com valbres maiores
do que anteriormente. Num receptor de TV, por
exemplo, isso pode permitir que o sinal de video
seja acoplade aos circuitos de deflexdo vertical.

Errado. A portadora de R.F. de uma onda
modulada em amplitude varia de amplitude.

Certo. A amplitude da onda-portadera néo
varia, propriamente. Embora se possa admitir que
a onda composta seja uma R.F. com amplitude
variavel, a analise mateméitica do fenémeno se
faz normalmente decompondo ésse sinal resul-
tante em outros sinais senoidais componentes,
conforme ilustra a Fig. 4. A portadora ou supor-
te de R.F. é A. O sinal modulante de freqiiéncia
inferior é B. Quando ésses dois sinais se mistu-
ram, no processo de modulagdo em amplitude,
produzem-se fregiiéncias soma e diferenca, as
quais aparecem como fregiiéncias das faixas la-
terais inferior e superior, D e E. A mistura, ou
soma, da suporte de R.F. com essas freqiiéncias
soma e diferenca (A, D e E) é que resulta na
onda modulada composta C, a qual varia em
amplitude em correspondéncia com o sinal de
audio. Essa onda composta, consistindo na com-
binacdo da suporte com suas fregiiéncias late-
rais é que é o sinal final, o qual nio pode ser
propriamente considerade mais como a onda-
portadora. 000—0 =

Quem lé os antncios da im-
prensa técnica faz melhores com-
pras de material técnico.
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CONJUNTO ELETRONICO MODELO S8A-5, UM GRAVADOR
DE DISCOS MODELO “GP-3” E UM TOCA-DISCOS
“AUDIOMATIC" — MODELO A

MESA DE SOM, MODELO “MS-2"

A Mesa de Som, modélo “M8-2" fol desenhada especlalmente para
programacdes em “AM”, “FM” e “TV"”. Contém 8 canals de baixa
Impedéncla, através de atenuadores, sendo 4 para microfones, 2 para
toca-discos e 2 para |Inhas remotas, além de 3 amplificadores, sendo
1 para programa, 1 para o monitor e 1 para o Intercomunlicador.

O sistema do Intercomunicador tem 11 entradas, conectando os prin-
clpais clrcuitose. Nesta mesa fol adotado o sistema de conexdes por
encaixe em todos os amplificadores e prés, o que, a par de maljor
seguranga, faellita a substltulgio quase Instantanea de qualquer das
unildades que a compde.

Supmmn $/@ DISCOS VIRGENS, ELETRONICA E EQUIPAMENTOS DE SOM

RUA BOM PASTOR, 2454 (Ipiranga) — Fone: 63-2575
End. Telegr.:. SUPERDISC — S&o Paulo
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AGORA EM
SUAVES
PAGAMENTOS
A MESBLA LHE
OFERECE O NOVO
GERADOR DE BARRA
PARA TV

MAGAZINE

S. PAULO: R. 24 de Maio, 141
Av. do Estado, 4952

PINHEIROS: R. Butanta, 68
SANTO ANDRE: Rua Cel. Alfredo Flaquer, 69
CAMPINAS: Rua General Osério, 873
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(Continuacio da pag. 276) e

de é diretamente relacionada com a freqiiéncia.
Usando fregiiéncias estabilizadas, tanto no trans-
misser como no receptor, podemos assegurar gue
o tambor gira com as mesmas velocidades no
transmissor e no receptor. Se nao fosse assim,
uma linha horizontal apareceria nc receptor
com uma inclinacao pronunciada. O efeito pro-
duzido por velocidades diferentes de rotacac dos
tambores tem o nome de inclinacdo cu “envie-
samento”.

O mesmo mcior de acionamento do tambor
geralmente & também utilizado para acionar o
sistema de exploracao, por meio de um parafuso
alimentador e engrenagens adequadas. Se um
dos sistemas opliccs se movimentasse mais de-
pressa ou mais devagar que ¢ outro, a copia fi-
caria aumentada ou diminuida em largura, con-
forme o caso. Confocrme se pode ver pelo dia-
grama, o sistema Optice se move paralelamente a
superficie do tambor. O ponto de luz bem fcea-
lizado e o tambor rotativo provocam um “de-
senrolamente” da codpia, exatamente como na
analogia apresentada com um carretel de linha.

SISTEMA RECEPTOR

A saida do modulador equilibrade é ampli-
ficada e transmitida por um canal convencional
de comunicacoes. Essa saida pcderia ser envia-
da por meio de uma ligacdo-radio ou uma linha
telefonica. O sinal atinge assim o terminal re-
ceptor, onde é detetado e amplificado. O sinal
detetade é introduzido em um amplificador de
poténcia gque tem um estilete na saida. Quando
o estilete recebe alimentacao de sinal, éle faz
uma marca no papel eletrossensivel e di uma
reproducaep exata da copia transmitida. Essa coO-
pia, geralmente, nio se presta para a reprodu-
cao de detalhes muite pequenos, porque o esti-
lete tem um didmetro finito e nao pode repro-
duzir com clareza copias de detalhes muito finos.

Nos sistemas de alta definicdo, emprega-se
filme fotografico e um modulador de luz. A 1am-
pada usada (lampada-estilete) produz uma in-
tensidade luminosa correspondente i corrente de
sinal que a alimenta. A Fig. 5 mostra um dia-
grama de elementos de um receptor que empre-
ga tal sistema. Conforme se pode ver pcr ésse
diagrama, o circuito de contréle do motor e o
conjuntc de parafuso-alimentador e engrenagens
sap idénticos aos do transmissor. O sinal é ob-
tido através do canal de comunicacoes conven-
cicnal, sendo detetado por um detetor de cristas.
Depois da detecao, € restaurado o sinal original
da fotocélula, o qual é utilizado para modular
o feixe lumincso emitido pela lampada.

fsse feixe luminoso de intensidade variavel
e focalizado com precisio por meio de um sis-
tema optico, incidindo sobre o filme que esta
enrolado no tambor do receptor. A luz variavel
provoca exposicac variavel do filme fotografico,
de conformidade com as tonalidades de luz e
sombra da copia original. Assim sendo, depois
; de completado o processo de transmissao, o re-
ceptor fornece um filme fotografico exposto,

. que € revelado e tratado como qualquer filme

s fotografico. Nesse sistema, o receptor precisa fi-
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car encerrado numa camara escura, para que
o filme fotografico ndo seja exposto pela luz arm-
biente e sim, apenas, pelo foco lumincso da 1lam-
pada de intensidade luminosa variavel.

Antes de se iniciar a transmissio de uma
copia, os tambores do transmissor e do receptor
precisam estar em fase. A ccleccacao em fase
assegura que tanto a transmissdo como a repro-
ducao de uma copia se iniciem e terminem nos
pontos correspondentes.

Ne sistema da ilustracao, h4 uma barra de
captacdo de fase colocada no centro do tambor
(posic¢io de emenda da cdpia e do papel eletros-
sensivel) do transmissor e do receptor. Tédas
as vézes que a barra passa pela haste de cap-
tagdo de fase, produz-se um pulso. Esse pulso
€ amplificado e, no caso do transmissor, é
enviado a linha, antes de se iniciar uma trans-
missao. O mesmc acontece no receptor-registra-
dor, onde o pulso é introduzide num ecircuito
cemparacor; o pulso gerado no transmissor tam-
bém ¢ introduzido nesse mesmo circuito compa-
racor. Esse circuito produz uma saida C.C. quan-
de os pulsos estdo deslocados um em relaciao ao
outro, no tempo. Essa saida C.C. é utilizada pa-
ra desviar ou deslocar a fase do motor do re-
ceptor. Quando os pulsos coincidem no mesmo
instante (isto é, quando estio em fase), nio ha
saida do comparador e, come os tambores se en-
contram am fase, a transmissio pode ser ini-
ciada.

APLICACOES

As técnicas de fac-simile tém desempenhado
um papel muito importante no campo das co-
municacoes. Em varios paises hd uma réde com-
pleta de fac-simile para a transmissio e recep-
¢ao de mapas meteorologicos. O fac-simile tam-
bém ¢é usado nas policias de diversas nacoes pa-
ra a lransmissdo de impresses digitais e foto-
grafias de criminosos. Os jornais e revistas se
valem do fac-simile para obter fotografias dos
acontecimentos ccorridos em todo o mundo. A
téenica militar também usa o fac-simile para a
divulgacio de mapas meteorolégicos, planos de
operacgoes e outros materiais estratégicos visuais.

Ha poucos anos, a firma Times Facsimile,
atualmente denominada Westrex, introduziu
um sistema de fac-simile capaz de transmitir
paginas de jornais em tamanho natural, com
grande definicdc e precisao, utilizando circuitos
de video. Isso demonstrou a possibilidade de
transmitir jornais através dos canais convencio-
nais de comunicacoes. Essa técnica esta sendo
aproveitada nos Estados Unidos e em outros pai-
ses. Um grande jornal japonés, por exemplo,
transmite as paginas de sua edigdo, por fac-si-
mile, para regioes distantes. A copia recebida é
usada para produzir uma matriz impressora e o
jornal pode ser editado simultineamente no lo-
cal onde é redigido e na regido para onde foi
transmitido pelo fac-simile.

Apontamos apenas alguns dos usos do fac-
simile. Ndo ha duvida que, no futuro, muitas
outras aplicacoes serdp desenvolvidas, 2 medida
que as técnicas se tornarem mais aperfeicoadas
e mais economicas.

000 —0—
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PRECISAD

INSTRUMENTOS - ELETRGOSP™DE WEDIio

Para corrente con-

tinua e alternada.

Um para cada fi-
nalidade

QUADRADO: 2 =i
60 mm de base
52,5 mm de dia

metro do corpo

Voltimetros — esca-
las até 600 V
Amperimetros — es-
calas até 50 A
Miliamperimetros —
escalas a partir de
3mA

Dimensdes mais co-

muns: .
REDONDO

KRON ="
INSTRUMENTOS ELETRICOS S. A.

Fabrica e escritério:

ALAMEDA DOS MARACATINS, 1232
(Indianopolis)
CORRESPONDENCIA: CAIXA POSTAL, 5306
FONES, 61-4858 e 62-2449 - SAO PAULO
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CRISTAIS DE QUARTZO
PARA CONTROLE
DE FREQUENCIA

PARA COMUNICAGCOES
RADIODIFUSAO
AMADORES, ETC.

1l %%

SB8OLICITEM O FOLHETO ILUSTRATIVO

SOCIEDADE TECHICA PAULISTA S.A.

IND. E COM.

AVENIDA DO ESTADO N.° 986
Caixa Postal 2511
SAQO PAULO

NOMOGRAMA. ...

(Conclusio da pag. 272)

mento indesejavel de sinais. Uma regulacao po-
bre e impedincia interna alta sempre aparecem
juntos, caso em que sera fécil a sinais espurios
desviar-se dos percursos desejados e passarem
para outres circuitos, através da fonte de alimen-
tacao. Por outro lado, uma forte de alimen-
tacdo com pequena impedancia interna (boa re-
gulacao) oferece pouca possibilidade de dar ori-
gem a tais sinais.

Embora a definiciao bdsica da regulacic co-
mece com a tensao de saida sem carga, é tam-
bém possivel falar de regulacio ao longo de uma
certa gama de correntes, que nao descam obri-
gatoriamente a zero. Para usar a formula em tal
caso, basta interpretar a fensdo sem carga, ou
lensdao em circuito aberto, como tensic de safda
quando a fonte estiver fornecendo a corrente
minima.

USO DO NOMOGRAMA

As tensoes da escala do nomograma estio
graduadas de zero a onze, mas podem ser usadas
para qualquer fonte de alimentacao, bastando
acrescentar qualguer numero de zeros a ambas
as escalas de tensao.

Para fazer o céleule da regulacio, primeira-
mente determine as correntes minima e maxima
que a fonte devera fornecer, medindo entdo as
tensoes de saida sob essas duas condicoes de for-
necimento de corrente. Para cada medida, a car-
ga pode ser simplesmente uma resisténcia cal-
culada para drenar a corrente adequada, ou po-
de ser um circuito completo.

Localize as duas tensoes medidas nas esca-
las apropriadas do nomograma. Entac, uma linha
reta passando pelos dois pontos, e prolongada até
a escala de regulacac, determinara nessa dltima
escala, por leitura direta, qual a percentagem de
regulacao.

Por exemplo, vamos admitir que os termi-
nais de saida de uma fonte de alimentacio acusem
300 volts C.C. gquando ndo ha circuite ligado e
265 velts C.C., quando ligado & carga projetada
da fonte.

Acrescente dois zeros a todos cg nlmeros
nas duas escalas de tensac e localize 300 na es-
cala “sem carga” e 2650 na escala ‘“plena carga”.
Trace uma linha reta passando por ésses dois
pontos e estenda essa linha até encentrar a es-
cala de “percentagem de regulacio’, o que ocor-
re no ponto de 13,2% de regulacao.

0C0—0—

Numa revista técnica os anun-
cios sdo tdo uteis quantio o texto,
pois mantém o profissional infor
mado sébre a indiisiria e o comeér-
cio especializados.

|
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TORNE CONFIAVEL...

(Continuaciao da pag. 278) e—

da na ponte de um voltimetro eletrénico pode
ser reduzida a um nivel satisfatorio simplesmen-
te deixando-se o instrumento ligado durante 48
horas ininterruptas, ou mais. Esse sazonamen-
to serve para estabilizar a emissdo do cato-
do, e nao mais do que isso. Para reduzir a quan-
tidade de gas de uma valvula, vocé deve agir
partindo do ponto em que o fabricante resolveu
dar por terminado o processo de desgaseificacao.

A Fig. 3 mostra um processo simples para
desgaseificar uma valvula. Os unicos componen-
tes necessarios sdo um transformador de fila-
mento € um suporte para a valvula a ser trata-
da. Observe que as grades e o catodo estap li-
gados a um dos lados da linha de alimentacao,
enquanto as placas sao ligadas ao outro lado.
Ligue o primario do transformador a uma to-
mada de 115V C.A. e deixe ligado por 8 horas
no minimo. Isso é suficiente para o sazonamen-
to de uma valvula comum.

Depois que a valvula estiver completamente
fria e que os ions forem absorvidos pelo mate-
rial existente na valvula para ésse fim (o “get-
ter”), coloque a valvula no voltimetro eletréni-
co. Mas nao se esqueca que o resfriamento e a
absorgdo completa s6 ocorrem pelo menos 30 mi-
nutos depois de desligar a valvula. Deixe o vol-
timetro aguecer como normalmente, e ajuste o
controle do zero com a escala seletora na posi-
cao ‘“Volts C.C.". Gire para a mais alta escala
de resisténcia, R x 1 MQ, e ajuste o botao de
ohms para a marca “infinito” (deflexao comple-
ta)., Passe entao para a escala R x 100 kQ. Se a
valvula estiver devidamente sazonada, o pontei-
ro do medidor ndp se movera mais do que uma
divisio para a esquerda. Se o movimento for
maior do que isso, serd precisp sazonar a valvu-
la por mais algumas horas.

O SAZONAMENTO SEMPRE DA
RESULTADO?

Experiéncias feitas com milhares de valvu-
las revelam que o sazonamento adequado pode
ser obtido em 9 de cada 10 casos. As poucas val-
vulas que nao respondem a ésse processo nao de-
vem ser condenadas, pois servem perfeitamente
para as aplicacdes normais; apenas nio sio ade-
quadas para uso no voltimetro eletronico. Assim
sendo, vocé tem grandes probabilidades de obter
bom Tresultado. E mesmo que ndao o obtenha,
ainda assim nao tera estiragado a valvula, que
continua a servir para outros fins.

Em alguns casos, quando vocé comutar da
escala de R % 1 MQ para a de R X 100 kf2, o pon-
teiro se deslocari para a direita, em vez da es-
querda. Se isso acontecer, nao adianta prolongar
o sazonamento. A valvula terd de ser rejeitada
para uso em voltimetro eletronico mas, ainda as-
sim, continuara boa para outras aplicacoes. Acre-
dita-se que o movimento do ponteiro para a di-
reita, quando se diminui a resisténcia do circui-
to de grade, € devido a uma certa contaminacao
da grade pelo material do catodo.

O uso de uma valvula com um minimo de
gas residual permitird que vocé se livre da ne-
cessidade de se concentrar no ajuste do voltime-
iro eletrénico a todos os momentos, e, além dis-
so, oferece maior precis@o nas leituras. Vocé
poderd concentrar-se melhor no trabalho que

anitenna
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TEMPERRDA
DA“CABECA A0S
PINOS™ cuoncos.cs..

Lugizn!

o prateados

e engate rapido

« sistema de
encaixe

e prateados

e engate
rapido

e sistema
de molas

utilizacao: valvulas de transmissao
GQOQE 0320 - LUB - NF1 (NF2) | 8O7 - LUB - NF3
QQE 04,20 - LUB - NF1 (NF2) 866 - LUB - NF5
QQE 06'40 - LUB - NF1 (NF2) 6CD6 - LUB - NF4
829 - LUB - NF2 (NF1) 6146 - LUB . NF4
B32 - LUB - NF2 (NF1) (e outras)

ATACADO-REEMBOLSO
NAS CASAS ESPECIALIZADAS

= S.A. _
INDUSTRIA ELETRONICA

N

Avenida Nossa Senhora de Fatima, 517
Telefone: 2-6380 - END. TEL. “"LUBIZA"
SANTOS - SAQ PAUEGC. - BRASIL
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MENOS DE

UMA HORA

E o tempo necessdrio para V. mon-

tar o seu RADIO DE AUTOMOVEL

O conjunto Auto-Radio Safira, to-
talmente transistorizado, oferece
vantagens a todos que, dese-
Jam montar um bom Radio de
Automovel, ADAPTA-SE A
QUALQUER TIPO DE CARRO.

E FACIL,

SIMPLES E ROBUSTO
ISENTO DE VIBRAGCOES
OTIMA RECEPCAO

Possui 3 faixas de ondas

Médias — 530 a 1650 kHz —
ampliadas em 31 e 49 metros (6 e 9,4 MHz)

Conjunto 'SAFIRA”

O MAXIMO EM QUALIDADE
A VENDA NAS CASAS DO RAMO

Curtas e

E um produto da

COLISEU IND. ELETRONICA LTDA.

Caixa Postal 12048 — Sido Paulo
R e e T S e S T e ]
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estiver executando e poderia economizar muito
tempo.

O Autor tem uma experiéncia muito escla-
recedora, no “National Radio Institute”, com a
desgaseificacao de mais de 60 000 valvulas para
uso em voltimetros fabricados pela instituicao,
durante muitos anos. O total de valvulas gque
apresentaram defeitos depois da aplicacdo do
processo foi menos que uma duzia.

Vocé pode tornar seu voltimetro eletrdnico
mais confidvel e mais preciso. Retire o gis de
sua valvula de ponte, e obtenha mais rendimen-

to do instrumento.
000 —0—

NOVIDADES DA ELETRONICA

Defletor para feixes de Laser *

Um cientista da General Telephone & Elec-
tronics Labs estd demonstrando um névo dispo-
sitivo capaz de defletir eletrénicamente os feixes
de luz de um Laser. O desvio ocorre guando o
feixe é dirigido através de uma barra cristalina
(logo acima da mao do cientista). O indice de
refracao do cristal varia em proporcic direta

com o campo elétrico aplicado. Esta refracic
variavel faz com que o feixe se deslogque para
a frente e para tras até 30 vézes o adngulo de
abertura do feixe. Tal deflexdao permitiria que
um Laser situado na Terra “varresse” uma area
de 2 350 quilometros quadrados na superficie da
Lua, a procura de um receptor 14 situado.
oc0oo0—o— (84/26)
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Novo Alfabeto Fonético
Internacional

Um grupo de lingiiistas de diversos paises
— inclusive russos — reunlu-se recente-
mente e elaborou um noévo alfabeto fonético
para ser usado em radiocomunicagdo. No
antigo alfabeto fonético havia muitas pa-
lavras ou silabas que n3o podiam ser pro-
nunciadas rapidamente por aviadores, ma-
rujos, ou qualquer pessoa empregando co-
municacéio bilateral. O névo sistema nao
inclui palavras tradicionais como Roger,
Love, Queen ou Zebra. Apresentamos
abaixo o alfabeto fonético que deve ser
usado de agora em diante, com a proniin-
cia padronizada.

A Alfa AL-fa

B Bravo BRA-vé

c Charlie TCHAR-li (ou
CHAR-I11)

D Delta : DEL-ta

E Echo E-cd

F  Foxtrot FOCS-trét

G Golf GOLF

H  Hotel RO-tel

1 India IN-di-a

J Juliette DJU-li-ét

K Kilo Qul-la

L Lima LI-ma

M Mike MAIC

N November N&-VEM -bar

O  Oscar OS-ca

P  Papa ) Pa-PA

Q@ Quebec Que-BEC

R Romeo ROU-mé-6

S Sierra Si-ER-ra

T Tango TANG-go

U Uniform IU-ni-form (ou
U-ni-form)

A" Victor VIC-ta

W  Whiskey UlS-qui

X X-ray ECS-réi

Y  Yankee IANG -qui

Z  Zulu zU-la

NOVIDADES DA ELETRONICA
Uliraminiaturizagdo *

Um aparelho para surdez ultraminiaturiza-
do foi lancado no mercado estadunidense pela
Zenith. E o “Arcadia”, cujo amplificador, com-
preendendo seis transistores, foi montadec como
circuito integrado, medindo bem menos que uma
moeda de aluminio de 50 centavos (dessas que
ja se tcrnaram figurinhas dificeis no Brasil...)
Saem do amplificader 10 lides. O ganho maxi-
mo & de 75 a 80 dB, consuminda o amplificador
‘apenas 2 mA, obtidos de uma pilha mintscula
de éxido de prata. Incluinde os transdutores e
a bateria, o aparelho completo pesa apenas 7
gramas. Destina-se a ser usado atras da orelha.

ooo—o— (74/26)
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SSER Linua

Pela primeira vez i disposicio do pliblico, apa-
relhos do tipo:

Militarizados

montados sob as mais rigidas especificagbes e
componentes tipo militares.

50 até 1000 watts superautomditicos, moveis e
fixos, 1 ou 2 canais.

Um sistema VOLTEC SSB-PAX
6 canais simultineos.

A qualidade TOTAL que o técnico compelente
reconhece e exige!

Convidamos os Srs. Técnicos de Transmissores
a visitar nossas instalacbes e comproyar a “qua-
lidade total" de nossos equipamentos.

Aos técnicos, GRATIS sob pedido o nosso livreto
“88B, teorias e pritica simplificadas”, muito 1til
e informativo.

LEMBRETE TECNICO VOLTEC N.° 2

CAPACITORES: -

a) Em fontes de alimentagio | B s6 & per-
mitido o uso de capacitores de filtro a 6leo de
uma tensio de trabalho 259 maior do que a do
circuito. £ proibido o uso de capacitores eletro-
liticos, a niio ser em circuito de catodo ou bias.

b) Capacitores de papel deverio ser do tipo
a dleo ou encapsulados em porcelana, de tensio
de trabalho 309 maior que a do circuito.

¢) 86 é permitido o uso de capacitores de
mica de isolamento minimo superior a 1000 VDC
de trabalho (e nio de teste).

d) Todos os capacitores varidveis (trimmers)
serio do tipo APC.

E o que recomendamos para todo equipa-
mento de alta classe.

, fabricado pela:

V db Eletrnica de Transmissores

VILA JACOB KLING, %0

VOLTEC  petropolis — Fone 6671
ACEITAM-SE CONTATOS E INTERMEDIARIOS

A VOLTEC — Departamento de Vendas

Senhores: pego enviar-me GRATIS
Livro “SSB” .. [0 Folheto catalogo .. [
Orcamento e condigbes de venda ..... O
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TRANSPOL

® SINTONIA TOTAL ESTABILIZADA'!
® SUPERPOTENTE RECEPTIVIDADE!

- ghian Ay

meezer PR

PO000000000000000000000
Radio portatil de caracteristicas avancadas. Duas fai-
wxas de ondas. Antenas interna e telescopica. To-
mada lateral para fones. Caixa plastica com frente
cromada e estsio de coure. Unico com termémetro
que marco a temperatura ambiente. TRANSPOLAR
integra a série RENDIMAX CM (Rendimento Méximo
- Consumo Minimo) vida em débro para as pilhes.
Da embalagem de Styropor, v. faz uma utilissima
caixa para conservar gélo ou alimentos (frics cu

quentes).
Um lancamente

\TELEUNIAQ)

- a indiisiria gue aproxima o fulire
TELEUNIAD 5. A. - Indistria de Radio e Televisdo - Rua
Voluntarios da Patria, 3811 - Fone 2-2020 - End. Tel.
HTELEUNIAQ" - C. Postal 2465 - PORTO ALEGRE - BRASIL
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PROVA DOMICILIAR...

(Continuacio da pig. 269) et

gem gravada profundamente no disco (miusica
alta, com grandes variacoes de intensidade), po-
de aumentar a carga mecénica do equivalente ao
acréscimo de 6 gramas.

A velocidade do prato é medida inicialmen-
te, e registrada, com o toca-discos arrastando um
disco nas ranhuras externas, com a pressiao nor-
mal da capsula. Essa medida deve ser repetida
pelo menos uma vez, a fim de estabelecer uma
base segura para comparacdo. Coloca-se entao
um péso de cinco gramas na capsula (recoloca-
se também a agulha nas ranhuras externas) e
novamente se mede e registra a velocidade do
pratc.

Em qualquer toca-discos comercial, isso pro-
voca uma reducao de velocidade facilmente men-
suravel. Embora nio haja nenhuma norma cen-
vencionada gquanto ao valor dessa reducio de ve-
locidade admissivel, pode-se aplicar a mesma
norma referente a precisac de velocidade, isto é,
nao se admitir uma variacao superior a 0,3%,
ou seja, 21 linhas por minuto no disco estro-
boscépico.

A prova nao parece dificil, mas é provavel
que uma térca parte das unidades comercials,
inclusive as que se anunciam como unidades “pe-
sadas”, nao consiga passar por ela, Alguns toca-
discos podem aparentar um torque muito forte,
gquando se tenta deté-los com a maéao, mas isso
nao constitui indicacdo do torque 1util, isto é, o
que impede o retardamento do prato, quandoe se
aumenta sua carga mecinica. Um toca-discos
pode diminuir de 0,7% sua velocidade, com 9
acréscimo de umas poucas gramas de carga s0-
bre a capsula, e depois continuar a girar nessa
velocidade inaceitavel, mesmo que a carga me-
canica aumente de muito, A resisténcia que um
motor oferece a ser parado segurando o prato
com a mac, indica o torgue total, mas nao se
aplica, necessariamente, 4 parte do torque usada
para girar o prato na velocidade desejada.

A Fig. 1 mostra o teste de desvio de velo-
cidade feito na fabrica, com um péso colocado
sobre a ponta do braco onde fica a capsula.

ZOADA

As normas convencionais preserevem um ni-
vel maximo instantdneo de pelo menos 35 dB
abaixo de um sinal de prova de 1,4 cm/seg a
100 Hz. O teste precisa ser feito com um medi-
dor de caracteristicas balisticas adequadas e o
amplificador deve ter eqgualizacao padronizada.

Trata-se de uma norma rigorosa, principal-
mente quando aplicada a zoada vertical e late-
ral; muitos toca-discos existentes noe mercado
nao podem cumpri-la. Os métodos de medicéao,
contude, podem ser modificados para ‘“melhorar”
0s resultados conseguidos: o simples uso de um
medidor com mais amertecimento mecanico que
o prescrito e de um preamplificador de reprodu-
cao sem equalizacio de graves, permite que o
nivel seja reduzido a 25 dB.

No entantc, a propria norma convencional,
acima mencionada, aponta gue a medicio pres-
crita fornece uma indicacio boa do nivel elétrico,
mas nao da perturbacie auditiva decorrente.

Zoada pode ter fregiiéncias predominante-
mente sub-sonicas, mas também pode ter com-—
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Fabricante Disco

Components Corp.
Denville, New Jersey

1106 (Trémolo)
1108 (Zoada)

' Dataservice Corp. (Trémolo e

106 Calvert Street zoada)

Harrison, New York

Varo, Inec. (ex-D&R) 37-1002

402 Guiterrez Street (Trémolo e

Santa Barbara, California zoada)
TABELA 1 — Discos de prova gque podem ser usados

para determinacio de zoada e trémolo

ponentes na regiao de 30, 60 e 120 Hz. A sensi-
bilidade auditiva nas fregiiéncias mais altas é
muito maior, sendo que uma caracteristica mui-
to mais significativa que o simples nivel absolu-
to, conforme descrito pela norma, consiste em
estabelecer a diferenca de sensibilidades auditi-
vas na regifo sub-sonica e nas regides de 30 ou
60 Hz. Isso significa que podemos ter deis toca-
discos com o mesmo nivel elétrico medido, apre-
sentando porém um déles ¢ desempenho bastan-
te silencioso, enguanto o outro tem zoada ina-
ceitavel.

Os fatos acima apontados indicam que a me-
lhor prova ainda é a prova de audicdo. Uma
prova que leva a resultados satisfatorics consiste
em preparar dois ou mais toca-discos e néles
tocar um disco com ranhura sem modulacio, em
estéreo, com a mesma cdpsula (a Tabela 1 indica
os discos de prova adequados para ésse teste).
O preamplificador deve ser ajustado para fun-
cionamento estéreo normal, os controles de agu-
dos devem estar todos fechados e os contrdles de
graves devem estar suficientemente abertos pa-
ra permitir a detecdo do barulho indesejavel,
mas nao excessivamente abertos, ao ponto de
introduzir realimentacao actistica. Naturalmente,
ésses controles devem permanecer na mesma po-
sicao, quando se desliga um dos toca-discos da
entrada do preamplificador, a fim de ligar o
outro.

Os alto-falantes usades devem ter uma res-
posta razodvel na oitava abaixo de 60 Hz. O ou-
vinte (ou os ouvintes) deve andar pela sala, a
fim de evitar pontos mertos numa determinada
freqliéncia baixa, mas deve tomar cuidado para
fazer a comparacao entre os dois toca-discos na
mesma posicac da sala. :

A experiéncia acima descrita geralmente nao
apresenta dificuldades em revelar as diferencas
existentes entre os toca-discos examinados. De
um modo geral, essas diferencas ficam muito
mais sensiveis quando examinadas assim, do que
pela leitura de indicacac instavel de um medi-
dor de pouco amortecimento, conforme exigido
pela norma. Quanto mais alto for o volume no
qual se faz o teste, mais acentuadas serao as di-
ferengas, mas € preciso cuidado em montar os
toca-discos com amortecimento mecanico conve-
niente, a fim de que os efeitos da trepidacdo
dos suportes ndg mascarem os resultados do teste.

Outro teste que se pode fazer também, in-
dependentemente de comparacido, consiste em
determinar a posicio méaxima do conirdle de
volume e do controle de graves, permissivel nu-
ma determinada instalacac, enquanto se ouve o
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EDICOES ELECTRA
DE RADIO E TV

686 — Isidro H, Cabrera — Televisio Priitica
— Livro para preparo dos técnicos de televisfio:
teoria, esquemas, defeitos. Nova edigho —

Cr§ 5.000
236 — Isidro H. Cabrera — 120 Esquemas de
Ridio-Receptores — Circuitos e relacho de ma-

teriais de radio-receptores de 3 a 10 vAlvulas.
Esquemas recomendados pelas maiores fabricas
de bobinas. 6.8 edicio — Cr§ 2.500

448-A — Isidro H. Cabrern — Esgquemas Na-
cionais de TV — 60 esquemas de fabricas nacio-
nais de TV. 1.9 volume — Cr§ 4.500.

448-B — Isldro H. Cabrera — Esguemas Na-
cionais de TV — Nova colegho de esquemas, In-
cluindo os mais recentes televisores naclonais.
2.9 yolume — Cr§ 4.500.

448-C — Isidro H. Cabrera — Esquemas Na-
cionais de TV — Terceiro volume, incluindo os
mais recentes modelos fabricados no Brasll —
Cr§ 4.500.

003-A — Cabrera — Caracteristicas de VAl-
vulas Nacionais, Americanas e Europélas;, equli-
valéncias e ligagbes do suporte — Volume abran-
gendo os tipos cujas designagbes comegam por
letras — €r§ 4.500.

003-B — Isidro H. Cabrera — Manual de VAl-
vulas Electra — Série Numérica — Oaracteristions
de vilvulas nacionais, americanas, européias e ar-
gentinas; equivalénclas e ligacbes de suporte. No-
va e atualizgada edigho, com ns vdalvulas cujas de-
signacoes comecam por ntmeros — Cr§ 4.500.

667 — Cabrera & Martins — TV Reparacdes
pela Imagem — Localizagho rapida de defeitos;
80 fotografias de imagens, com Indicegfo de cau-
sa da falha ebservada. 2.* edigho — Cr§ 2.000.

310 — Cabrera & Saba — Montagens de Am-
plificadores e Receptores — Esquemas e chapen-
dos de diversos tipos de amplificadores e recep
tores, aparelhos de alta-fidelidade e intercomu
nicadores. 2.8 edigio — Cr§ 3.500.

PROXIMA EDICAO

(Pega-nos reserva, sem compromisso, do seu
exemplar; nés lhe avisaremos quando o lvro fbr
lancado).

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Ridio —
Livro ideal para o principiante: teoria bdésioa,
montagem de receptores e amplificadores — Nova
edighio — (No Prelo).

146 — Cabrera & Saba — Rédio Montagens
— Modelos para principlantes, profissionals e
técnicos. Guia pritico e base tedrica para mon-
tagens de receptores. Fotoas, esquemas e chapea-

dos. 5.2 edigho — (No prelo).
574 — Cabrera & Martins — Andlise Diné-
mica em TV — Livro prético sbbre a pesquisa

de defeltos em televisores, com rotelro das pro-
vas e medi¢hes necessarias, de acOrdo com a na-
tureza da falha — (No prelo).

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIG DE JANEIRO: 8AO0 PAULO:
Travessa Ouvidor, 3% Rua Vitéria, 379-Lojs

REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 —
Rie de Janeiro.

Use a Férmula de Pedidos da primeira pigina
desta revista.
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Casa
Rédio
Fortaleza

KITS COMPLETOS: — para 5, 6, 7, 8 e
10 wvalvulas.

TOCA-DISCOS AUTOMATICOS — Phi-
lips e Eltrcnmatic.

APARELHOS DE MEDICAO — Testers
— Analisadores.

RADIOS — Transistor 3 faix.s.

RADIOFONOGRAFO — Transistor.

TOCA-DISCOS — 3 rotacOes a pilha.

VALVULAS — FEuropéias e Americanas.

Moveis e caixas para Radios.

i MEERIETER

Completo sortimento de equipos para som,
amplificadores montados e em klts,
microfones, alto-falantes, etc.
PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO POSTAL

E AEREO
SOLICITEM NOSSA LISTA DE PRECOS
AV. RIO BRANCO, 218 — Tel.: 34-9954
SAO PAULO

AME

. FERROS DE SOLDA
PRA'rlcos E FUNCIONAIS -

200 E 400 WATTS PARA OFICINAS, ETC.

20 ANOS DE EXPERIENCIA!

PECAS SOBRESSALENTES EMTCODO PAIS
R.CAJURU,746-TELS.9-3828,91031,%-6371-5.PAULD
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disco de prova. A zoada nao deve ser notada
em nenhuma parte da sala.

TREMOLO

Como no caso da zoada, as medigdes diretas
do trémclo (desvio percentual de fregiiéncia do
sinal, provocado por variactes instantineas da
velocidade do prato), nao sao suficientes para
prever o desempenhe do prato quando reprodu-
zindo musica. Isso porque a percepcao depende
muito mais da variacdo do trémolo do que de
seu valer absoluto, podendo mesmo aleancar uma
relacao de percepcao de 3:1.

Variacoes de velocidade que se processam
na razao de 3 por segundo sdo muito notadas na
reproducdce de musica. Em Y5 ciclo num segun-
do, que corresponde a um ciclo per revolucao
em 33 1/3 r.p.m. ja ficam com sua percepgido
reduzida a metade e, em frequéncias muito mais
altas, a percepcic cai a 1/3 e mesmo a .

Dois toca-discos com a mesma percentagem
de desvio de freqiliéncia podem apresentar de-
cempenho muito diferente no tocante a firmeza
dos tens musicais, se um déles apresentar desvio
cuja razao predominante seja de 3 ciclos por se-
gundo, enquanto o outro tem desvios na razae
de ¥ e de 15 ciclos por segundo. Conseqiiente-
mente, melhor do que a medicao com um ins-
trumento nio ponderado para essa diferenca de
percepcao, é o teste de audibilidade, realizado
com um tom puro de 3 000 Hz.

Nenhum toca-discos, nem mesmo profissio-
nal, reproduz o tom puro de 3 000 Hz sem des-
vio. Mas as variacoes de unidades diferentes néo
sao dificeis de perceber, podendo-se assim de-
terminar as diferencas de qualidade entre os to-
ca-disccs examinados. A qualidade serda deter-
minada pela firmeza (constancia) com gue o tom
puro é reproduzido. Esse teste ndo pode ser usa-
do para um unico toca-discos, sem compari-lo
com pelo menos outro, exceto se o ouvinte tiver
uma grande experiéncia e um bom cuvido,

Na realizacao désse teste, vocé ficara sur-
preendido com as variacoes encontradas no tom
de 3 000 Hz, mesmo em unidades de alta quali-
dade. Isso nao quer dizer que os toca-discos se-
jam deficientes, mas sim que o teste é proposi-
tadamente exagerado, para assegurar boa repro-
ducao. A existéncia de uma pequena variacio
no tem puro de 3 000 Hz significa que nada ha-~
vera de perceptivel na reprodugio de musica.

Durante o teste, o volume devera ser ajus-
tado numa posicao moderadamente intensa, e
mantido ¢ mesmo para todos os toca-discos expe-
rimentados. Os controles de agudos deverao ficar
na posicao normal. A melhor posicdo dos contro-
les de graves sera toda fechada para isolar os
efeitos da zoada. Deixe o prate alcancar a velo-
cidade normal e ouca durante pelo menos 15 se-
gundos. Movimente-se pela sala, para verificar
os pontos de maior percepcac.

Embora com menor grau de precisao, o teste
acima podera ser também feito com um disco de
pianc que tenha notas sustentadas longamente,
em vez do disco de 3 000 Hz. As notas sustenta-
das ficarao com uma qualidade instdvel e ondu-
lante, se houver desvio de fregiiéncia.

FLUTUACAO DE EMPENO

Desvio de freguiéncia provocadce pelo movi-
mento vertical do braco, devido a empenos do
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FIG. 4 — Medida do érro de tri-
lhagem pom esquadro e transferidor.

disco. Quando a agulha acempanha o empeno
do disco, ela ndo somente oscila verticalmente,
como também se move para diante e para tras,
horizontalmente na ranhura, pois que os diferen-
tes pontos de seu arco nio ficam sempre acima
dos mesmos pontos no disce. Isso provoca uma
velocidade relativa entre a agulha e a ranhura
do disco, a qual se soma ou se subtrai da velo-
cidade normal de deslocamente da agulha sbobre
a ranhura, introduzindo portanto uma flutuacao
ou “uau’ peculiar,

A quantidade de flutuacio de empeno é de-
terminada por dois elementos: o comprimento do
braco formado desde a ponta da agulha até o
eixo de pivetamento vertical, e a altura désse
eixo de pivotamento acima da superficie do dis-
co. Quanto maior fér o braco e quanto mais bai-
xo for o pivotamento acima do disco, menor sera
a quantidade de flutuacio de empeno (ver Fi-
gura 2),

O teste também consiste numa verificacao
audivel, exatamente como no caso de “uau” ou
flutuacdo simples, mas colocando-se um calco de
3 mm sob o disco, num ponto qualquer ao longo
de sua periferia. Observe a variacao do tom, na
razio de um por revolucao.

REALIMENTACAO ACUSTICA

Na realizacdo do teste de zoada acima des-
crito, é muito provavel que vocé tenha encon-
trado o fendmeno de realimentacdo actistica. A
realimentacao actstica estabelece um limite para
0 avango do centréole de volume no referido tes-
te. Cria-se um ruido de baixa freqiiéncia guando
o controle de volume é excessivamente avancado
(0 mesmo quante ap controle de graves). Sinto-
mas menos evidentes de realimentacio acustica,
que ocorrem em niveis mais baixos de volume e
que podem ser notados na musica, sdo uma ten-
déncia ao som cavernoso que nic parece causada
por nenhum dos componentes da musica e um
aumento aparente da zoada.

O grau relativo de isencdc de realimentacio
acustica de diferentes toca-discos pode ser de-
terminado notando-se até onde os contréles de
volume e de graves pcdem ser avancados en-
quanto se toca o disco de ranhura lisa (ou com
a agulha simplesmente apoiada sébre qualquer
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“TRANSLATOR"”

A GBI cLectroNIC apresents

seu NOVO Retransmissor de TV para as
oldades do Interior, em modelos que vho
de 6 a 26 km, com dlversas poténoclas.
Modelos com e sem mudanga de Canal.
Manutengio econdmica, devido ao funclo-
namento Intelramente automético, Inclusl-
ve o contrdle da poténcla irradiada. Os
equipamentos “LY8" utllizam gabinetes de
ago, com bandejas Intercamblévels, nor-
mallzadas. Reprodugio flel do som e ima-
gem aselm como dos pulsos do sincronie-
mo, proporclonando uma recepglio perfelta.
In@imeras estagdes “TRANSLATOR" insta.
Iadas e em funcionamento, em Importantes
ecidades em todo o Brasll, sio a sua melhor
garantia.

Aguardamos com prazer sua

visita para resolugéio do pro-
blema de sua localldade.

Enderéco Telegrafico:
LYSELECTRONIC - Rio - GB

"

LYS ELECTRONIC Lta.
Rum Riachucio, 373 - Sailas 402/3
S5  Fone:32-1032 = Rigise i
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=INSTRON= —

® INTERRUPTORES
ELETRICOS
PARA INDUSTRIA

AUTOMOBILISTICA E
ELETRONICA

® DISJUNTORES TERMICOS

® COMPONENTES
ELETRONICOS

INSTRON S. A.
INDOSTRIA E COMERCIO

RUA VIEIRA DE MORAIS, 45 —
(BROOKLIN)

CAIXA POSTAL 18001 - AEROPORTO
CONGONHAS

SAO PAULO

c/chave

s/chave

eixo pldstico

CONDENSADORES ELETROLITICOS

+ KANDA
|| 100 mFév

X

¥ KAaMDa
1oy | —

|I'Illll$l%ll ELETRONICA KANDA LTDA.

Sao Joao Batista, 166 - Cambuci
Telefone 34-8290

Ilgura fabricado no Brasil
sob licenca de NOBLE
Teikoku Tsushin Kegyo (Ind). Co. ltd. do Japdo

o

- Sao Paulo

1965

ABRIL
Mol. LHI - N° 4

disco, estandc o motor parado), sem gue apare-
ca a realimentacdo. A realimentacio pode ser
excitada, batendo-se na mesa sbbre a qual se
apoia o toca-discos, ou sapateande de leve no as-
soalho.

Uma prova de realimentacido actstica, que
nio exige comparacido com outro toca-discos,
consiste em avancar os controles de volume e de
graves até o ponto em gque sdo normalmente uti-
lizados na instalacdo provada. Observa-se entio
se pancadas na mesa e no solo preduzem um
trem de oscilactes de baixa freqiliéncia, estando
a agulha repousada sébre o disco. Se houver os-
cilacoes, é preciso melherar o molejo da monta-
gem do toca-discos.

A insensibilidade a chogues mecénicos esta
relacionada com os mesmos elementos de menta-
gem que permitem isencdo de realimentacio
acustica. Se o toca-discos tiver um moleje ade-
quado, pode-se dancar ou saltar ne assoalho em
suas proximidades, sem prevocar gqualguer in-
tervencdao na musica reproduzida.

INERCIA DO BRACO E ATRITO DO EIXO

Num disco perfeitamente plano e rigorosa-
mente centrado, o unico movimente do bragoe é o
deslocamento lento em direcao ao centro. A inér-
cia do brace e o atrito do eixo ndo precisam ser
especialmente reduzidos para acomodar tal mo-
vimento.

Infelizmente, até mesmo os melhores discos
apresentam ligeiros empencs e excentricidade, O
braco precisa oscilar tanto verticalmente guanto
horizontalmente para manter a agulha no lugar
em sua ranhura e, portanto, para que o ccntato
da agulha com a ranhura seja perfeito, é preciso
que a inércia do braco e o atrito do eixc sejam
pequenos.

A inércia do braco é uma fungiao da massa
total do brace, referida a ponta da agulha, e nao
deve ser confundida com pressido sobre a agulha.
O (_‘Untldpe.‘s() por exemplo, que serve para di-
minuir a pressio sobre a agulha, aumenta a inér-
cia do braw A necessidade de manter baixa a
inéreia ¢ que explica a construciao dos bracgos
em plastico ou, quando construidos de metal, o
fato de serem recortados nas partes onde nao ha
pecas instaladas.

Uma prova eficaz da inércia do brago e do
atrito horizontal do eixo pode ser feita com um
disco de 45 r.p.m. O disco é colocado excéntrica-
mente sébre o prato, com o pine encostado & par-
te interna do furc grande, conforme ilustra a
Fig. 3. A prova consiste em verificar até onde
pode ser reduzida a forca da agulha, antes que
sua ponta saia da ranhura, em sua excursio ho-
rizontal.

A menor pressiao sobre a agulha na qual o
praco tocara ¢ disco sem a agulha sair da ra-
nhura (ignorando a distorcdo decorrente da ex-
centricidade do disco), serd um bom indice da
inércia do braco e do atrito do eixo. E facil fa-
zer provas comparativas entre varios toca-discos.
Mas é dificil estabelecer um padrao absoluto que
reflita as exigéncias impostas a um toca-discos
de alta qualidade. Uma boa aproximacio para
uma norma absoluta consiste em usar a menor
pressdo com a qual a agulha deva trabalhar, sem
que ela saia da ranhura com o prato virando na
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velocidade de 33 1/3 r.p.m. Evidentemente, a ex-
centricidade aqui introduzida é muito exagerada,
nio sendo nunca encontrada na pratica, mas a
medida de inércia e afrito assim feita, serve para
garantir que a agulha nunca saira da ranhura em
condicbes normais de funcionamento, quando
houver um empeno muito pronunciado em deter-
minada parte do disco, por exemplo.

ERRO DE TRILHAGEM

O érro de trilhagem é especificado as vézes
como o maior nimero de graus do qual a cip-
sula se afasta da tangente a ranhura do disco,
em qualquer ponto. Essa especificacio ndo pa-
rece ter muita significagdo. Dois toca-discos, que
tenham o mesmo érro de trilhagem, podem di-
ferir muito entre si, pela distorcio resultante
désse érro.

Uma maneira melhor de especificar o érro
de trilhagem seria em térmos de indice de érro,
traduzido em graus por centimetro de raio, Por
exemplo, um braco de 23 cm, com o Angulo de
afastamento correto, instalade com o equilibrio
correto terd um indice de érro de acompanha-
mento de 0,13°/cm. Isso significa que o érro méa-
ximo de trilhagem que ocorrerd com qualguer
raio de ranhura sera 0,13 vézes ésse raio em cm.
Em qualquer outro raio, naturalmente, o érro se-

NEW |

SCREEN

C-702

Tubos de televisdo
fabricados com o
maior rigor da técnica
eletrénica moderna.

RAZOES PARA MERECER
A SUA PREFERENCIA

rd menor. O érro sera nulo em dois pontos. O © Lumjnosidadc‘c Err{mjtzensa — Tela

érro de trilhagem é geralmente maior na ranhu- fluorescente C-

ra externa, quando alcanca cérca de 1,8°. ® Aluminizacdo espéssa — protecfio
A razdo do estabelecimento do indice acima i6nica

mencionado é que um determinado valor de érro ® Foeo profundo Imagem

de trilhagem, provocando uma distorcao de x por @ Melhor contraste mais nitida

cento no raio da ranhura externa do disco (14 : 5 :

em), produzird uma distorcdo de 2x por cento ® Linearidade perfeita

numa ranhura de raio 7 em. Isso indica que é @ Caracteristicas técnicas dentro

importante manter o érro de trilhagem num va-

lor minimo, nas ranhuras internas do disco. Pa- .

ra consegui-lo, admite-se um érro de trilhagem
maior nas ranhuras externas. Tudo o que ficou
dito mostra que o valor absoluto do érro de tri-
lhagem ndo indica por si a qualidade do toca-
discos. Um érro de 2° na ranhura externa pro-
vavelmente indica um bom projeto, ao passo que
que o mesmo érro de 2° na ranhura interna in-
dica um toca-diseos de qualidade relativamente
baixa.

O érro de trilhagem pode ser medido com
um transferidor (do tipc que tem um pequeno

dos padroes internacionais
1 ano de garantia.
TODOS OS TIPOS DE CINES-

COPIOS PARA REPOSICAO IN-
CLUSIVE OS METALICOS

REFABRICACAO DE TUBOS
DE TV E DE VALVULAS TER-
MIONICAS INDUSTRIAIS

REVENDEDORES

BAO PAULO:

orificio na origem) e um esquadro, conforme
mostra a Fig. 4. O esquadro é cuidadosamente
colocado sbbre o disco, de modo que seu prolon-
gamento passe pelo centro do pino vertical.
O transferidor é entdo colocado sbbre o esqua-
dro, com o furo atravessado pela agulha, em coin-
cidéncia com a ranhura na qual se deseja me-
dir o érro.

Eletrdnica MNascimento
R. Goncgalves Dias, 266 ® Fone 93-8340

Elétrica Ubirajara
R. Padre Adelino, 281 ® Fone 93-3236

JUIZ DE FORA:

Lidio TV HI-FI Com. e Inddstria Ltda.
Rua 8&0 Jofo, 120 ® Tel.: 3-345

ot
Cavioca SA.

AV. MEM DE SA, 89-RIO-GB
Telefones: 52-0330 - 32-002-5

295

A parte mais critica do processo de medi-
¢éio, e que limita sua precisdo, é o ajuste do 4n-
gulo de transferidor. Mantendo-se o furo na
borda do esquadro, o transferidor deve ser gira-
do tendo a agulha como centro, até que sua bor-
da fique paralela com a cépsula. Isso deve ser
aferido visualmente e o alinhamento do fure de-
ve ser verificado apds a manobra. O érro de tri-
lhagem serd o ntimero de graus de afastamento
da marca de 90°, marcados pelo esquadro sébre
a escala do transferidor. Quanto maior fér o
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ALTA-FIDELIDADE

% Tecldo Plistide ORTOFONICE
§ isanto de vibragios em ibdas
us fraquineins, ospociel pure
RADIO, TY e ALTA FIDELIDABE

MASTICOS SELOMT LTBA.
Rua Jodio Lowrenge n.o 852
{Vila Neva Goncelgio)
Tol, 80-6314 - Séo Pawle

DISTRIBUIDO EM TODAS AS CASAS DO RAMO

GOLD ELEVE

11 POLEGADAS

o mais portatil

dos televisores brasileiros |
INDOSTRIAS REUNIDAS POLYVIDED LTDA,

(Fibrica de Televisores

de Rita Classe)
Fabrica: Rua do Rocio, 186
Exposicao: Rua Teodoro Sampaio, 2.463
Tel. 80-0132 - Sao Paulo
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transferidor, maior serd a precisdo da leitura.
Com cuidado, sera possivel uma precisao de 0,5°.

Os audidfilos, muitas vézes, despendem heras
inteiras discutindo s6bre os méritos e defeitos de
diferentes componentes. Talvez os prccessos de
medicdo descritos no presente artigo possam le-
var argumentos decisivos a algumas daquelas
discussoes sobre toca-disces.

(1) Por definicio, considera-se “trémoelo” qualguer
afastamento de fregiiéncia do som reproduzido
(“flutter”). Quando o trémolo se processa numra ve-
locidade lenta, & &4s vézes denominado “uau” ou
flutuacéo.

go00—0—

NOVIDADES DA ELETRONICA

Robd com contrdle remoto *

R

O “Mobot”, fabricado pela Hughes Aircraft,
sera utilizado para operagbes de limpeza, Os
comandos de contréle partem de uma mesa (es-
querda) através de um cabo que permite ao rohd
operar até a 150 metros de distancia. Um cir-
cuito fechado de televisio permite ao operador
ver o que as camaras do robé véem. * (54/32)

Comunicacdo troposférica de bordo
para a ferra ”

Uma mensagem em teletipo estd sendo en-
viada em volta do mundo, retornando a origem
— um navio em alto mar — em menos de meio
segundo, através do primeiro equipamento de
transmissao por difusdo troposférica de bordc pa-
ra a terra. O sistema tropostérico de FM foi cons-
truido pela Radio Engineering Labcratories e
instalado a bordo do cruzador pesado “North-
ampton”, da marinha de guerra norte-americana..
Nesta focrma de transmissdo, as ondas de radio
sac enfeixadas para a troposfera, onde elas se
difundem. Antenas localizadas centenas de qui-
l6metros além do horizonte captam os sinais. A
difusio troposférica é vantajosa para cobertura
de terrenocs dificeis ou grandes extensdes de
agua. :
= (74/26)
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797 — Ibrape — Ma-
nual de Vilvulas Recepto-
ras e Cinescopios “Mini-
watt” — Caracteristicas
completas, inclusive cur-
vas de todas as vélvulas
receptoras e cinescopios
“Miniwatt” produzidos no
Brasil, inclusive no ann
de 1965. Tabelas de equi-
valéncias de tipos ameri-
canos. (Port.) Cr§ 4.100

352 -— Monitor — Antologia Hi-Fi Estéreo —
Compllagio de informacgdes lteis sdbre amplifi-
cagho sonora, Hi-Fi e estereofonla; montagem e
utilizag¢ho de equipamentos. (Port.) .. Cr$ 3.000

394 — Holmes — Aire Acondicionado en Ve-
rano y en Invierno — Principios bisiecos, elemen-
tos para o cdlculo do equipamento, compresso-
res e demals componentes das instalacdes de con-
dicionamento de ar. (Esp.) ........ Cr§ 17.000

711 — Raskop — Bobinados de Miquinas
Electricas — Tratado pratlco sobre construcho,
reparagfio, modificacio e rebobinagem de motores
elétricos; 425 figuras e esquemas de enrolamen-
1o L o R .. Cr$ 19.000

406 — Davidson — Manual de Antenas —
Livro pratico sdbre antenas receptoras de radio
¢ TV, sua escolha, construgiio e instalacfio. (Esp.)

Cr§ 6.500

518 — Sorokine — Localizacion de Averias de
TV por la Mira Electronica — Como localizar
defeitos em TV com o auxilio do gerador de

barras; 126 fotografias com sintomas e causas.
A e e s e S A o Cr§ 4.500
751 — Sorokine — Calibracion de los Recep-

tores de Radio — Obra detalhada sdbre a cali-
bragio e o ajuste de ridlo-receptores super-he-
terodinos de todos og tipos, tanto para AM como
para FM. (Esp.) Cr§ 7.000

860 — Bonell — La Baja Frecuencia y la Alta
Fidelidad en 20 Lecciones — Vinte ligdes abran-
gendo os elementos do sistema de Hi-Fi, com
dados praticos de montagem, instalacio e utili-
zagio de amplificadores e equipamentos comple-
mentares. (ESp.) ..........co00vinnnn. Cr§ 5.000

320 — Guilbert — Emision y Recepcion por
Ondas Cortas — Projeto, construcfo, ajuste e
utilizagio de estacbes transmissoras de ondas
curtas, para amadores; antenas e medicbes. (Esp.)

Cr§ 14.000

355 — Monitor — Pratica de Televisio — No-
ofes elementares sbbre receptores de TV, seu
funcionamento e sua instalagio. (Port.)

Cr§ 3.000

233 — Editors -and Engineers — The Radio
Handbook — TUltima ediclo, em espanhol, do
alamado "“Handbook da California”, abrangendo
prineipios fundamentais, pratica, montagens e
ajustes de transmissores, receptores e demals
equipamentos para radioamadores. (Esp.)

Cr§ 26.250

353 — Goldberger — Dicionirio Radiotécnico
Brasileiro — Glossario das principais expressées
técnicas com a respectiva significagio, Vitll para
principiantes. (Port.) Cr§ 1.500

749 — Jaski — La Electronica Industrial?
Pero si es muy Ficil — Explicagho priatica de
todos os principais setores da mederna eletro-
nica industrial, abrangendo sistemas de contréle,
aguecimento eletrdbnico, computadores, reglstra-
dores, etc. (ESD.) ......oooovninnrvenns Cr§ 11.500

842 — Garriga — Doce Montajes de Radio
Portatil con Transistores — Dados para a cons-
trugdo de 12 aparelhos com semicondutores,
abrangendo detecio simples por diodo, circuitos
de 1 a 4 transistores, inclusive super-heterodi-
ORI s o i s e e Cr§ 2.500

843 — Garriga — Construccion Ficil de Mini
Receptores de Radio — Trinta esquemas para a
construgio de ridios simples, baseados em dete-
tores de cristal ou diodos de germénlo. (Esp.)

Cr§ 2.000
804 — Zamora — Construecion Ficil de Obje-
tos Teledirigidos — Circuitos praticos de trans-

missores e receptores para telecomando e Bua
aplicachio a aeromodelos e outros objetos teledl-
Tigldos, (ESP.) cv.vvimmerrcens seraaeses IS 5000

662 — Bittencourt & Bittencourt — Curso
“Esse” de Alta Fidelidade — Fundamentos pslco-
acusticos; sons puros e complexos, curvas de
resposta, distorgdes, padrbes dos sistemas de Al-
ta-Fidelidade. (Port.) Cr§ 2.650

524 — Kiver — Transistores em Ridlo, Tele-
visio e Eletronica — Teoria, caracteristicas, am-
plificadores, osciladores, ridio-receptores e tele-
visores transistorizados. (Port.) ..... Cr§ 4.500

501 — Monitor — Calibragio e *“Service” de
Receptores de TV — Instrumental bésico para
servigo em televisio e seu emprégo na reparacho
e no ajuste de televisores. (Port.) ... Cr§ 3.000

358 — Monitor — Construa (vocé mesmo)
seu Televisor — Instrucdes para construcho de
um televisor com cinescopio de 23 polegadas; es-
quemas de fabrica de mais de 20 televisores co-
mercials produzidos no Brasil. (Port.) Cr§ 1.950

Radio Amateur’s Handbook 1965, Single Sideband
for Radio Amateurs, ARRL Antenna Book, Ma-
nual de Vilvulas RCA, Manual de Valvulas Phi-
lips e outros manuais indispensaveis ao prefis-
sional e ao amador, acabados de receber. Veja
antincios das edicoes A.R.R.L. e Arbd, em outro
local desta revista.

PRECOIS SUJEITOS A ALTERACAO

Adquira éstes livros em nossas Lojas (Rio e Sido Paulo) ou peca-os pelo
reembdlso. Instrugbes e formulas de pedido na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacade os llvros de nossa publlcagio.
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£ N.° 600 — Sams
g GUIA MUNDIAL “PHOTOFACT"” DE SUBSTITUICAO y
B DE TRANSISTORES guia mundial de _
A N Livro que ndo pode faltar na bancada do profissicnal ou SUBST"“mAa
o | do amador de qualquer ramo da eletrénica. E uma tradu-
‘ cio fiel e atualizada do “Transistor Substitution Hand-
o5 book”, de Howard W. Sams, contendo mais de 13 600
=E substitutos diretos para transistores americanos e europeus,
W — 1 500 substitutos para transistores japonéses, 760 substitu-
w4 tos para diodos semicondutores, e diagramas de ligacoes
re e codigos de cores de transistores e diodos. Economiza ho-
ras de trabalho do técnico, indicando instantaneamente os
substitutos corretos para transistores e diodos de todas as
@ marcas e nacicnalidades para uso doméstico, comercial,
industrial ou militar. Ultima edicao, com 128 péginas,
brochura, em portugués.
an Ref. N.° 600 — Preco do exemplar; Cr$ 2.000
Eg. (Restam poucos exemplares)
o E‘
m‘ =
0
o =
ol
- (3
o ‘E : N.° 350 — Bittencourt
Lo =
= nocdes de 5
5 : eletricidade | NOCOES DE ELETRICIDADE PRATICA
i é Curso basico de eletricidade para profissichais e amadores de
o radio-recepcao, radio-transmissido e eletrénica em geral. So-
ﬁg lucao pratica para os problemas pratices de corrente continua
';: e eletromagnetismo, especialmente os relativos & alimentacin
o 5 de equipamentos de radio: calculo de circuitos resistivos, ins-
o trumentos de medida, aparelhos de aguecimento, pilhas e
= o acumuladores, eletreimas, instalagoes elétricas de luz e forca;
Q,< 12 abacos para solugdo, sem céalcules, dos principais proble-
[ mas. Edicao com 312 paginas, 127 ilustracoes, cartonada, em

poriugués.

CLEROTCNCA
RADIO €

armoNCh Ref. N.? 350 — Preco do exemplar: Cr$ 5.500

N.° 560 — Gill
TUDO SOBRE ANTENAS DE TV

O melhor e mais completo manual pratico sobre antenas fudo sobre

de televisio, contende todas as informacdes e os ensina-

mentos necessarios ao antenista, ao instalador e ao video- i = antenas
técnico: como escolher, construir, instalar, ajustar e orien- el 1 | ;

tar antenas de TV; caracteristicas téenicas de cada tipo 1 ey m
de antena, suas vantagens e desvantagens e casos em que : . ]
sAo indicados; caracteristicas e escolha da linha de trans-
missdo da antena; instalacoes dificeis em TV, como resol-
ver “chuva”, “fantasmas”, ruides, interferéncias e outres
defeitos; instalacbes especiais, com antenas de alto ganho
para zonas distantes, reforcadores de sinais, antenas cole-
tivas para hotéis e prédios de apartamentos. Edicac com
192 paginas, 60 figuras, brochura, em portugués.

Ref. N.2 560 — Prego do exemplar: Cr$ 2.250
(Restam poucos exemplares)

Adquira éstes livros em nossas Lojas (Rio e S3o Paulo) ou pega-os pelo
reembélso. Instrucdes e formula de pedido na primeira pagina desta revista.
Vendemos por atacado os livros de nossa distribuicao.
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N.° 650 — Mann
ABC DOS TRANSISTORES

A mais recente e acessivel “cartilha” de transistores, escrita
por um especialista na vulgarizacao de assuntos técnicos de
Eletrénica, por incumbéncia da editéra dos mundialmente
famosos manuais “Photofact”. Edicdo em portugués, pelo De-
partamento Editorial de “Antenna”, ensinando, com clareza
e exatiddo, o funcionamento decs transistores e dos circuitos
transistorizados. Suplemento apresentando circuitos tipicos
de radio-recepcdc para emprégo de transistores fabricados
no Brasil. 3

Postal 1131 — 2C-00 — RIO

REEMEBOLSO:

.
-
. ~

& Ukl dp saries

Ref. N.° 650 — Preco do exemplar: Cr$ 2.000

a primeira dedicada as provas, medidas e ve-
rificacoes de televisores, e o manejo dos ins-
trumentos necessdrios a oficina; a segunda
parte ensina come diagnosticar defeitos pela
observacao da imagem: contém 51 fotografias
reais, com relacao dos sintomas, esquemas dos
circuitos afetados, relagio em ordem numé-
rica das provas e substituicoes a serem feitas.
3. edigao, com 152 paginas em papel ilustra- W e
¢ao, cartenada, em portugués. S :

= oM
o oo
Uma Edicis de ANTEMML 'g Q
13 e dutna - Bl © o
. ~
o ™
o
. d
o 4
N.? 275 — G.E. m- 2
GUIA PRATICO DO REPARADOR s E
DE TELEVISAO y S =
Guia prdatico G-E do reparador de 5
Livro especialmente eserito para os que es- 2 T[l[Vlsnn 0 ©
tudam ou estudaram TV por correspondéncia, E S
em livres ou qualquer curso ministrado fora e KW T o
da oficina. Divide-se em duwas partes, sendo =1 = =) 2
- ’ 8
n
[
[
o
o

SAO PAULO

Ref. N.° 275 — Preco do exemplar: Cr$ 4.600

N.° 172 — G.E.
CURSO PRATICO DE TELEVISAO

Edicdao, em portugués, do notavel curso escrito pelos me-
lhores especialistas nerte-americanos para ensinar com rapi-
dez e eficiéncia os videotécnicos incumbidos de instalar, con-
servar e consertar os milhoes de televisores em uso nos E.U.A.
Em suas 14 licoes, éste cursc ensina tudo o que um compe-
tente videotécnico precisa saber, desde o sinal irradiado pelas
teledifusoras até a explicacao detalhada de todos os circuitos,
a instalacao e a crientacdo de antena, o instrumental da
oficina, a técnica de ajuste e calibracao dos televisores.

Ref. N.° 172 — 5.® edicao — Cr$ 9.500

Adquira éstes livros em nossas Lojas (Rio e Sdo Paulo) ou peca-os pelo
reembédlso. Instrucdes e formula de pedido na primeira pagina desta revista.
Vendemes por atacado os livros de nossa distribuigo.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
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SUPERTENA

SUPERTENA é o modernissimo supe-
rindutor miniatura para captagio e selecio
de sinais na faixa comum de ondas médias

(540/1 650 kc/s).

SUPERTENA substitui com vantagem
a bobina de antena e o chicote ou antena
de guadro de receptores de gualquer tipo,
marca e idade, proporcionando um “Q”
maior do que 200 ao longo de tdda a faixa
de radiodifusao.

Para montar rédios com transistores,
cristal de galena ou de germénio, e ou-
tros anfélogos, SUPERTENA é o indutor
idenl, garantindo seletividade e alcance
inigualaveis.

Adquira hoje a sua SUPERTENA e
comprove seus excelentes resultados em
qualquer das aplicacOes descritas nas suas
instrucoes.

Completa, com instrucoes
detalhadas para monta-
gem, utilizacio e ajuste.
Preco base no varejo (Rio
e Sao Paulo) Cr$ 1.750,00

TIPO OM-100
S8UPERTENA

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

Filins

ESCOLA $&2: EDISON

RADIO PYIAYM — FUNDADA EM 1829

Utllidade p(blica, subvenclonada e
flscallzada pelo Govérno Federal
{Decreto 21011 de 22-4-1946)

Completa aparelhagem técnica
para o enslno

Aulas de manhi, a4 tarde ¢ & nolte, em
salfo e por correspondéncla

Radloeletricidade, eletrdnica e telecomunli-
cagbes — Radlotécnlca — Radlotelegrafia
— Radlotelefonia

(Cursos oficlalizados e livres)

Informagdes sem compromlsso
(Mandar sélo)

CORPO DOCENTE IDONEO
Diregio do Professor H. SPENCER
Praca Tiradentes, 79-2.° andar

RADIO PY1AYM

Fones: 32-9421 e 42-8686 — C. Postal 917
End. Tel.. ESCOLAEDISON — RIO (GB)
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CALIBRADOR

DE TENSOES
PARA
0SCILOSCOPIO*

Por JOSEPH WIEDMAN

Construcdo de um gerador
de onda quadrada que forna
possivel o uso de um osci-
loscopio para medicdes preci-
sas de tensbes entre cristas.

UM dos acessorios mais tteis para um oscilos-

copio é um calibrador de tensoes. E usado pa-
ra calibrar o amplificador vertical do osciloscd-
pio e torna possivel a medicao precisa da am-
plitude de uma forma de onda apresentada na
tela, mediante sua comparacdo com a saida co-
nhecida do calibrador.

O calibrador aqui descrito é um gerador de
onda quadrada de baixa freqgliéncia, com safdas
entre cristas de 0,1, 0,3, 1 e 3V. A precisio
da tensao de saida é determinada pela tolerin-
cia dos resistores na saida do divisor de tensio
(R7 - R10). A estabilidade da saida depende da
tensao das pilhas (B1, B2) usadas no circuito
ceifador. Foram escolhidas pilhas de mercurio
para tensao de referéncia, por causa de sua sai-
da de tensdo constante ao longo de téda a sua
vida. Quando a vida termina, a tensio entdo cai
abruptamente.

O instrumento pode também ser usado para
calibrar voltimetros. Tenha presente, contudo,
que a maioria dos voltimetros indica o valor efi-
caz (valor médio quadratico) de uma onda se-
noidal, que é 0,707 vézes o valor de crista da
onda senocidal. Ao calibrar ou aferir um volti-
metro, lembre-se que a saida do calibrador é
uma onda guadrada. O valor eficaz (valor mé-
dio guadratico) de uma onda quadrada € igual
a sua amplitude de crista, isto é, uma onda qua-
drada de 3 volts de crista-a-crista tem um valor
médio quadratico de 1,5 volt.

O CIRCUITO

O circuito é dividido em trés partes. Um
multivibrador produz uma onda gquadrada de fre-
gliéncia ndo-critica, de cérea de 500 Hz. Um cei-
fador de duplo diodo limita o nivel de tensao

(*) “ELECTRONICS WORLD” — Edi¢io Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (92/32)
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Tamanho natural do calibrador de tensio. 0s recepta-
culos na parte superior sio espacados de 2 cm, para re-
ceber pinos banana de tamanho comum,

do sinal do multivibrador a 3 V (crista-a-cris-
ta). Um seguidor de emissor, TR3, isola o mul-
tivibrador e o ceifador da carga.

Como a tensdo entre coletor e emissor de
um transistor saturado é de cérca de 0,25 V, a
saida do multivibrador tem uma amplitude de
crista-a-crista igual a tensdo de alimentacdo me-
nos 0,25 V. Como somente uma parte dessa saf-
da passa pelo estigio ceifador, a amplitude do
sinal antes do ceifamento nao tem muita impor-
tancia. Por conseguinte, o valor de B3 é varii-
vel, podendo ser de 6 a 20 V.

O capacitor C3 retira o nivel C.C. do sinal
antes que éle seja acoplado aos ceifadores. O
estagio ceifador consiste em duas pilhas de po-
lariza¢do de mercurio e dois diodos semicondu-
tores, funcionando como chaves de comutacao
controlados por tensdo. O diodo Retl conduz
quando a tensdo em seu catodo é superior a
— 1,5V, e o diodo Ret2 conduz quando a ten-
sa0 em seu anodo excede + 1,5V. Assim sendo,
o sinal na base de TR3 é limitado a 3 V. Os re-
sistores de carga de TR3 (R7 - R10) formam um
atenuador de 3 estagios,

CONSTRUGAO

O calibrador que serviu de prototipo aoc Au-
tor do presente artigo foi construide numa caixa
de aluminio de 8 X 5 X 4em. Os componentes
foram montados num painel de fibra de vidro
de 4,5 % 5cm. Como ndo havia necessidade de
reduzir muito o tamanho, foram usados compo-
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EDICOES ARRL

Os mais conceituados livros técnicos
para Radioamadores, especialmente
encomendados pelas “Lojas do Livro
Eletronico”, ja estdo disponiveis parda
pronta entrega:

815 — THE RADIO AMATEUR'S
HANDBOOK 1965

Novissima edicao do livro-padrio des Ra-
dicamadores, abrangendo, em seus vinte e
cinco capitulos, todes os setores de infe-
résse: principios basicos de radio e ele-
tronica, projetos de equipamentos de re-
cepcao e transmissdo, radiotelefonia, SSB,
radioteletipo, antenas, VHF, UHF, me-
didas, métodos de operagdo — e dades
praticos para a construcde de todo género
de equipamentos para Radioamadores.
Mais de 600 paginas. (Ingl.)) Cr$ 15.400 *

873 — SINGLE SIDEBAND FOR THE
RADIO AMATEUR

Uma selegap dos melhores e mais atuali-
zados trabalhos sobre SSB, abrangendo
principics de funcionamento, fasagem, fil-
tros, amplificadores lineares, OFV’s, co-
mutacdo controlada pela voz, etc, com
numerosos esquemas para montagem de
equipamentos de recepcdo e transmissdo
em: SSB (Ingl.)y o Cr$ 6.300*

835 — ARRL ANTENNA BOOK

O mais completo e util manual sébre an-
tenas para radiocomunicacdes de amador,
abrangendoe o projeto de antenas, sua rea-
lizacdo pratica, detalhes da construcao
mecanica e orientacdo geografica. (Ingl.)

Cr$ 6.300 *

872 — THE MOBILE MANUAL FOR
RADIO AMATEURS

Coletanea de trabalhos sdbre radiocomu-
nicagbes moveis, abrangendo dados prati-
cos para a montagem de 20 transmissores,
bem como assuntos relacionados com a
radio-recepciao movel, inclusive supressao
de ruidos de ignicdo, construcdo de an-
tenas e fontes de alimentacdo. (Ingl.)
Cr$ 8.400*

(*) Preco Especial de duracao limitada

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Rio de Janeiro 830 Paulo
Trav. do Ouvidor, 39 Rua Vitdria, 379/383

Pedidos Postais: Caixa Postal 1131 - ZC-00
Rio
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SES C0 - bés" scomnicrens

TRANSISTORES
MANTEMOS ESTOQUE PARA ENTREGA
IMEDIATA

DIODOS DE USO GERAL

1P1 - Ge 8V, 50mA

1N63 - Ge uso geral

IN64 - Ge Detetor de Video

IN65 - Ge Detetor de Radio

(2) 1N128 - Ge par casado p/comparador

de fase, detetor FM
33DP1 - subminiatura, “GOLD BONDED”,
100PIV, 100mA

DIODOS DE SiILICIO

46J2 - subminiatura, 320PIV-400mA

1N540/F - 600PIV-750mA

164J2 - 400PIV/400mA diodo de “avalan-
che controlada”

DIODOS ZENER

3476 - 4,4 volts 50mA  200mW
37Z6 - 5,6 volts 35mA  200mW
4376 - 10,0 volts 20mA  200mW
1174 - 4,5 volts 125mA  600mW
13Z4 - 6,5 volts T5mA 600mW
16Z4 - 11,5 volts 50mA  600mW

RETIFICADORES DE POTENCIA

THI6M - retificador de encaixe para al-
ternador de veiculos -
18A/200P1IV

THI6MR - mesmo acima, com polaridade
inversa

TH17M/R-mesmo, mas para 400PIV

22R2 - 20A/200PIV

24R2 - 20A/400PIV

28R2 - 20A/800PIV

Nota: a série R2 podera ser fornecida do

tipo “avalanche controlada”

THIRISTORS (SCR)

14T4 - 1,6A-200V

2N1846 - 16A-200V

2NG685 - 35A-200V

2N687 - 35A-400V

2N2646 - transistor UJT para comando
SCR

Consultem-nos para outros tipos,
equivaléncias ou utilizacao

Solicite a Lista de Pregos
REPRESENTANTE PARA O BRASIL:
SERELECGC

Rua Marcos Lopes, 305 - V. Nova Conceigéo
Fone: 61-1550 - C. Postal 19166 - S. Paulo

FIG. 1 — C3 retira o nivel de C.C. da onda qua-
drada gerada por TR1 e TR2. Os diodos Retl e
Ret2 limitam em 3V de crista-a-crista o sinal

aplicado a TR3.

LISTA DE MATERIAL

(Todos os resistores de !2 watt, salvo especifica-
cfio em contrario)

R1, R4 — 330 000 ()
R2, R3 — 10000 ()

R5 — 22000 ()

R6 — 220 000 ()

RT — 3000 (), — 5% (ver texto)

R8 — 1050 (), + 5% (ver texto)
R9 — 3000, = 59 (ver texto)
R10 — 150 £), =+ 5% (ver texto)

C1, C2 — capacitor de 0,002 | F w 50 V

C3 — capacitor de 0,075  F w 50 V

C4 — capacitor eletrolitico de 25 | F' y 15V

CH1 — chave rotativa sem curto de 4 polos, 5-
posigbes

Retl, Ret2 — dlodo 1N34A

B1l, B2 — pilha de polarizaciio de 1,5V (Mallory
BC-3 ou similar)

B3 — bateria de 6 a 20 V (ver texto)

TR1, TR2, TR3 — transisior p-n-p RCA 2ZN217 ou
similar

ABRIL 1965
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nentes comuns e suportes para os transistores.
Se houver interésse numa montagem compacta,
os transistores podem ser soldados diretamente
pelos lides aos terminais, usando-se também re-
sistores de 14 de watt e capacitores subminiatu-
ra. Devido a baixa freqiéncia de funcionamento,
nem o percurso dos fios nem a localizacao das
pecas sao criticos. Como chave principal do ate-
nuador, usou-se uma chave rotativa de 4 polcs,

FIG. 2 — Forma de onda de sinal de 3V nos
terminais de saida J1 e J2.

antenna
pe S P




|

5 posicoes, sem curto. Na sua posicao anti-
horaria extrema, a chave desliga o calibrador,
interrompendo a tensio de alimentacdo do cole-
tor e as pilhas de polarizacdo. O motivo de des-
ligar as duas células, cada um delas por uma
secao separada da chave, é que haveria uma pe-
quena fuga se o lado positivo de Bl e o lado ne-
gativo de B2 ficassem unidos por uma secao da
chave.

Como nao ha praticamente drenagem de
corrente pelo estagio ceifador, é possivel usar pi-
lhas de polarizacdo subminiatura do tipo Mallo-
ry BC-3 ou similar. Durante a montagem, con-
tudo, é preciso extremo cuidado para ndo colo-
car essas pilhas em curto, nem mesmo por um
tempo muito pequeno, porque elas podem inuti-
lizar-ce.

A chave CH1 deve ser montada como um
conjunto separado. A réde atenuadora (R7-R10)
consiste em resistores de % W, 5%, selecionados.
A selecdo pode ser feita numa ponte de impe-
déncia, escolhendo-se, entre varios resistores, os
que nao apresentarem desvio superior a 1% de
resisténeia nominal, Se vocé nao dispuser de
uma ponte de impedéancia, tera de adquirir re-
sistores de 1% de tolerdncia.

Se vocé usar transistores de beta diferente
do tipo indicado, (2N217), talvez seja necessario
usar resistores de polarizacdo de base de valdres
diferentes de R1 e R4, para que o multivibrador
entre em funcionamento. Usando transistores
n-p-n serd preciso inverter a polaridade da ten-
sdao de alimentacdo do coletor.

O calibrador é suficientemente pequeno pa-
ra poder ser montado no interior de um oscilos-
copio. Se vocé escolher esta solucdo, o painel
talvez deva ser alongado um pouco, acrescen-
tando-se também um retificador de meia onda
¢ um capacitor de filtro, a fim de eliminar a
necessidade de B3. A alimentacao pode ser re-
tirada do circuito de filamento do osciloscopio.
Naturalmente, Bl e B2 serfio conservadas e CHI
teria de ser montada no painel de frente do os-
ciloscopio. 000—0—

NOVIDADES DA ELETRONICA

Refrigerador termelétrico *

Um compacto refrigeradcr termelétrico pa-
ra colas do tipo “epoxi” e outros compostos de
endurecimento rapido acaba de ser apresentado.
A unidade consome menos de 45 watts e é cons-
truida inteiramente com elementos de estado so-
lido, nao tendo nenhuma peca movel ou venti-
ladores, como normalmente encontrado ncs re-
frigeracdores mecénicos. O material a ser res-
friado é colocado numa espécie de copc de alu-
minio com uma capacidade de 115 gramas, gue
se acomoda dentro de um blocc isolante de es-
puma de plastico. O refrigerador dispoe de duas
taixas de temperatura: a primeira resfria de 10
a 15 graus centigrados abaixo da temperatura
ambiente, e a segunda até 28 graus centigrades
abaixo do ambiente.

* (84/286)
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E SEUS ACESSORIOS

Antenas de todos os tipos para todos
os problemas de recepcao.

A mais completa linha de acessorios
para antenas.

Antenas Superconicas, Empilhadas,
Multicanais e outras. :

Acopladores, Boosters e demais
equipamentos correlatos.

PRECOS PARA REVENDEDORES

A tinica na Guanabara especializada
EXCLUSIVAMENTE EM ANTENAS

CASA ARY

Av. Gomes Frelre, 52-D
Tel.: 22-6746 — RIO - GB
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NOVIDADES DA ELETRONICA

Escrevendo a mao pelo telefone *

A General Telephone Co. instalou recente-
mente, no Stephens College, Estadc de Missouri,
nos Estados Unidos, um sistema que permite
transmitir, pelas linhas telefénicas normais, tex-
tos eseritos a mao. A intencido do Stephens Cel-
lege, ao instalar o sistema, foi tornar possivel
uma espécie de ‘“quadro-negro” para aulas a
longa distincia, a serem dadas a estudantes es-
palhados por todo o pais. O aparelho recebeu
o nome de electrowritter. Os sinais por éle pro-
duzidos sdo transmitidos pelas linhas telefénicas
sch a forma de tons de audiofreqiiéncia que sio
recebidos por outro Electrowritter,

* (64/34)

Diodos quairo vézes menores *

Nova téenica desenvolvida pela General
Electrie possibilitou significativa reducio no ta-
manho do névo DHD — Double Heatsink Dio-
de, ou diodo com duplo dissipador térmico —
que se vé na foto em comparacdo com um diodo
detetor convencional. Os cilindros de contato do
anodo e do catedo do névo DHD sdo fundidos aos
respectivos dissipadores térmicos, formando uma
estrutura integral que elimina a fita em forma
de “S" do diodo convencional, no qual a fixa-
cao era feita por meio de solda ou colagem.
Gragas a isso, torna-se possivel reduzir mais de
quatro veézes o volume do névo diodo, além de
se obter muito melhor resisténecia mecanica.
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CHAPAS ESTAMPADAS

E COMPONENTES PARA
TRANSFORMADORES

REGULADORES DE TENSAO

“AMPERLUX"
PRODUTOS ELETRICOS LTDA.

RUA CLODOMIRO AMAZONAS, 222
FONE: 80-6335 — SA0 PAULO

I.E.T.

COLOCA A SUA
DISPOSIGAOD
UMA LINHA
ALTAMENTE
ESPECIALIZADA
PARA TELEFONIA

FILTROS DE ONDA
BOBINAS DE REPETICAO
BOBINAS HIBRIDAS
BOBINAS DE PUPINIZACAO
EQUALIZADORES
EQUILIBRADORES

LLI. - INDUSTRIA DE ELETRORICA £ TELECOMUNICAGOES LTDA.
ESCRITORIO E FABRICA:

R. VISCONDE DE HITERO, 448 LOJAS B o C

TEL. 487188 C. POSTAL 3226 - 2C-00 RIQ.GB
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' COMPONENTES ELETRONICOS
DE ALTA QUALIDADE

STFVRSe

BOBINAS DEFLETORAS (YOKE) 110 E
114 GRAUS

_Enrolamento Vertical Tipo Toroidal

Foco Uniforme

Auséncia de “Pin-Cushion”

“Cross-Talk” Inferior a 54 dB

Discos de Ac¢o Magnetizados para a cen-
tragem do feixe eletromico

SELETOR DE CANAIS STV-1

Super Cascode — Valvula Frame Grid

13 Posicdoes — Sintonia Automaética

Nivel de Ruido Inferior a 5 dB

Rejei¢do de F.I. acima de 60 dB

Ganho: Canais Baixos 40 dB minimo

Canais Altos 38 dB minimo

Desvio Miaximo do Oscilader Local em
funcido da temperatura: 250 kHz

Entrada:

300 ohms Balanceada

INDUSTRIA ELETRONICA STEVENSON S/A

Rua Dom Constantino Bar-

radas, 88 — Sao Paulo —

5 NTels.: 70-1147 e 70-1148 —
Caixa Postal 4061

; End. Telegr.. “Fly Back”
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VERIFIQUE
ESSA )
POLARIZACAO*

Por CHARLES B. RANDALL

UM receptor RCA com o sintoma do som se
desvanecer foi trazido para minha bancada.
Como o aparelho havia estado recentemente em
outra oficina, com o mesmo defeito, fui avisado
de que deveria analisd-lo com o maximo cuida-
do. A valvula de saida de audio, 6AS5H, havia
sido trocada recentemente, e o resistor de 470 @
da linha de alimentacao de -+ B, Rl, embora
gueimado, ja fora substituido uma vez.

Apos colocar um novo resistor e valvula, co-
mecei a examinar o circuito para determinar o
que havia causado aquela gueima. O resistor de
carga de catodo de 15 000 Q (da linha de alimen-
tacio de -+ B de 142V) estava descolorido e,
quando medido, acusou menos de 1000 Q. Pensei
que éste resistor danificado nao havia sido per-
cebido no reparo anterior e fosse a causa do de-
feito prematuro do circuito. Depois de substitui-
lo, liguei o aparelho. O video e 0o som surgiram
aparentemente normais.

Nao obstante, é um habito meu sempre me-
dir a tensao de polarizacido de grade em qualguer

SAIDA DE
AUDIO
6ASS

PARA AMP,
DE AUDIO BAVE

]
0,0027
I
N
1
142
=3 v
3 100
Raza20k For =y +d
3 * ]
e
—— |si
BO A
330k
252V
2 4700 2W
£ Al
273 +B

circuito em que eu trabalhe, quando ha uma val-
vula de saida de poténcia, isto é, nos estagios fi-
nais vertical, horizontal, de video, e audio. Neste
caso, foli uma sorte gue eu tivesse tomado esta
precaucao. A tensio na grade da 6ASS era 141V
(ou seja, em relacdo ao catodo, — 1V), o que era

(*) “ELECTRONICS WORLD"” — Ediclio Brasileira
Autorizada — Direitos Reservados. (52,/72)
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polarizacao muito baixa para esta valvula. Exa-
minei o capacitor de acoplamento (C1) de 0,0027
nF mas éste nao apresentou qualquer fuga.

Observando o diagrama, verifiquei que o
circuito de polarizacao era bastante fora do co-
mum, Havia um divisor de tensio constituido do
resistor de 820 000 Q, ligado a fonte de + B de
252V, e um outro de 1 MQ de grade para massa,
fazendo com gue aparecesse uma tensdo de 135V
na grade. Este valor deveria proporcionar uma
polarizacao de — 7V na grade, em relacao ao ca-
todo, O resistor de 820 000 @ (R4) acusou resul-
tado correto, mas o de 1 MQ (R3) tinha guase
dobrado de valor. Substituindo éste resistor por
uma unidade de 5% consegui que a polarizacao
voltasse ao normal. A polarizac¢do incorreta fa-
zia com que a 6AS5 conduzisse em excesso, even-
tualmente tornando a grade positiva, e queiman-
do os dois resistores gque eu ja havia substituido.

000—0—

NOVIDADES DA ELETRONICA
Imé supercondutor *

O primeiro eletrcima a alcancar um campo
magnético de 100 000 gauss foi construido pelos
engenheiros da Westinghouse. Esta cifra é de
céreca de 200000 vézes o campo magnético mé-
dio da Terra, e cérca de 5 vézes o campo no
gual o nucleo de um eletroima normal se satura.
O super-solendide usado para magnetizar éste

K

eletroima utiliza mais de 32 quilometros de fio
fabricado com uma liga de nidbio e titanic, ten-
do o didmetro de uma linha de costurar. A bo-
bina opera mergulhada em hélio ligquido, a uma
temperatura de 233° C abaixo de zerc, para man-
ter o estado de supercondutividade.

* (64/35)
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BOBINAS DE

ALTA QUALIDADE
PARA FABRICANTES DE RADIO-RECEPTORES

BRASCOIL esta aparelhada para pro-
jetar e fabricar sob encomenda bo-
binas e T.F.I. para radios de valvula
ou transistor.

Obtenha maior alcance e seletividade
de seus aparelhos utilizando as mo-
dernas bobinas BRASCOIL. Consulte-
nos sem compromisso sobre as neces-
sidades de sua industria de radios ou
kit

(Nédo vendemos jogos avulsos a varejo)

BRASCOIL

INDUSTRIA BRASILEIRA DE
COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.
ALAMEDA DOS MARACATINS, 1798
(Vila Helena — Indianodpolis)
SAO PAULO

Atencao
Padiotécnicos

Remeta-ncs 20 caixinhas de valvulas RCA
nacionais e receba gratuitamente uma ré-
gua indicativa de caracteristicas técnicas
de valvulas receptoras. Preencha o cupédo
abaixo e junte-o as caixinhas que nos
enviar:

ELET
RCA Gt

SAO PAULO — Est. de S&o Paulo
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Moderna loja de material eletréni-
co, especializada em componentes
para
RADIOTRANSMISSAO

e
RADIO-RECEPCAQO
inclusive materiais para

RADIOAMADORES
L

Oficlna completa para asslst&ncia

técnica a qualquer aparelho de

telecomunicagées tals como Radio-
transmlissores e R#&dlo-Receptores de
AM — S8B — DSB — VHF — UHF

TV DIMIRAL CONTROLE REMOTO LIDA.
RUA DA LAPA, 293 — LOJA C
FONES 32-5212 e 52-5484
RIO DE JANEIRO — GB

7 (IP&CI_TUIES VARIAVEIS MINIATURA

'l! Ubropuros Z! ET LTE &
Y. ELETRONICOS :
R. JOAQUIM FLORIANOD, 307 - S. PAULO

Ariefaios de Metais “FERKDBA™ Lida.

ARTICOS METALICOS EM GERAL

igs e

WETAIS PANA  YALYSIAS E CONDENSABORES

BVENIOR TIEEE, 113 — UTIOSR - samte AR — €S- 5. PABLE
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COMENTARIOS...

(Conclusio da pag, 312) e

rivada de “Telegraph Exchange” e esti sen-
do usada para designar rédes de teleimpres-
sores — isto &, sistemas destinados a4 transmissio
e recepcdo de mensagens escritas. No Brasil, o
Departamento de Correios e Telégrafos mantém
a réde “Telex", cujas caracteristicas assemelham -
se as de uma réde telefénica: os usudrios sio
“assinantes” que recebem nidmeros préprios de
chamada, sdo relacionados em lista de assinan-
tes @ podem comunicar-se entre sl para a trans-
missdo e recepcdo de mensagens escritas. Cada
assinante possui sua maquina teleimpressora (de
aspecto semelhante ao de maquinas de escre-
ver); cada maquina & ligada a réde “Telex" do
D.C.T., geralmente por meio de fios (como as
linhas telefonicas). As comunicacdes locais fa-
zem-se por meio das linhas, enquanto que as in-
terurbanas podem utilizar quaisquer outros
meios, tais como cabos coaxiais, ondas curtas,
microondas, etc. Por meio das ondas curtas ou
de cabos submarinos, os assinantes da réde “Te-
lex" podem comunicar-se diretamente com ou-
tros assinantes de paises distantes, em outros
continentes. O “Telex” nao constitul propria-
mente uma técnica nova — baseando-se nas téc-
nicas tradicionais da teleimpressao, muito conhe-
cidas pela designagio “teletipo"” (que € marca re-
gistrada). Sua atual difusido decorreu de ter si-
do trazido ao alcance do publico através da ins-
talagido de rédes para uso geral, semelhantes as
rédes telefonicas. As taxas de Instalacido e uti-
lizagdo do “Telex" sao relativamente elevadas,
sb acessiveis a emprésas de vulto, mas alnda as-
sim a procura & maior que a disponibilidade —
havendo no D.C.T. uma longa fila de pretenden-
tes a novas instalagées. — G.A.P.

INAUGURA-SE ESCOLA SUPERIOR
DE TELECOMUNICACOES

A 31 de marco passado inaugurcu-se na ci-
dade mineira de Santa Rita do Sapucai a pri-
meira escola de engenharia operacional de tele-
comunicacoes. O Instituto Nacional de Teleco-
municacoes (‘“Inatel”) é fruto da iniciativa da
Associagio dos Amigos de Santa Rita e sera
mantido pela Fundagdo Dona Mindoca Renné
Moreira.

Seu diretor é o Eng. José Nogueira Leite,
que, com a colaberacao de um grupo de profes-

- sores do Instituto Eletrotécnico de 1tajuba, tra-

¢ou os plancs basicos do Inatel.

A aula inaugural foi proferida pelo Almte.
José Claudio Beltrao Frederico, presidente do
Conselhe Nacional de Telecomunicagoes; nela,
abordou o problema das telecomunicacfes no
Brasil, especialmente as ccmunicagoes telefoni-
cas, cujas dificuldades foram analisadas, indican-
do as solucdes para conseguirmos em nosso pais
um sistema de telecomunicacoes realmente ade-
guado ao desenvolvimento nacional e a extensio
do territério brasileiro. O Almte. Beltrao Frede-
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rico assinalou os inconvenientes da chamada “so-
lugdo européia” da estatizacdo dos servicos tele-
fénicos, apontando, em contrapcsicdo, o éxito da
“solucdo americana” de entregi-los A iniciativa
particular, em bases rentaveis, sob fiscalizacao
governamental.

A fundacdo da nova escola de engenharia
cperacional é um ato de coragem e otimismo de
seus idealizadores e dirigentes, uma vez que o
Inatel dificilmente podera contar com as facili-
dades de material técnico e professores s6 exis-
tentes nos centros em que estdo localizadas as
industrias de eletrénica e os grandes sistemas de
telecomunicagoes. Que sejam vencidas as difi-
culdades iniciais e cumpridas suas lcuvaveis fi-
nalidades, o os votos de Antenna ao Instituto
Nacional de Telecomunicacdes.

A TELEVISAO E O “VIDEO-TAPE”

A 83 M Minnesota Manufatureira e Mercantil
Ltda. acaba de publicar um folheto destinado a
explicar o que é e cemo funciona o sistema de
gravacao videomagnética.

Com excelente apresentacio grafica e ale-
gres ilustracoes de estilo humoristico, o folheto
torna acessivel ao leige a perfeita compreensao
dos principios basicos da videogravacao e de
suas grandes vantagens na programacio de TV,
Na tltima pdgina estd colada uma amostra da
fita videomagnética “Scotch”, produzida pela
8 M, com indicacdo das diversas trilhas e sua
finalidade. (Observamos no folheto o uso da de-
signacic video-tape como denominacio genérica
dos sistemas de gravacao videomagnética — pos-
sivelmente com a aquiescéncia da Ampex, a
gual supomos pertencer a marca registrada Vi-
deo-Tape.)

Os interessados em receber o folheto A Te-

levisdo e o "“Video-Tape” deverio pedi-lo &4 Cai-
xa PPostal 22060 — Sao Paulo.

CATALOGOS DE “KITS” E INSTRUMENTOS

Cérca de 90 equipamentos, em forma de
“kit” ou ja montados, sdo descritos no novo ca-
tdlogo condensado para 1965 que acaba de ser
lancado pela Eico,

Consta éle de 48 péginas e abrange princi-
palmente instrumentos de prova e medicao, tais
comoe multimetros comuns e eletronicos, oscilos-
copios, geradores de 4udio, RF. e de video, pro-
vadores de vélvulas e semicondutores, pontes,
décadas e provadores de componentes. Também
séo incluidos demonstradores dinimicos e outros
equipamentos para ensino, transceptores, trans-
missores de amador, radiobussolas, comandos au-
tomaticos para portas de garagem e outros equi-
pamentos eletrdnicos. .

Cada item ¢ ilustrado, seguindo-se descricdo
de suas caracteristicas e seus precos de lista no
pais de origem (E.U.A.) para fornecimento em
“kit” ou em aparelho montado.

O ndvo catalogo (1965 Eico Short-Form Ca-
talog) poderd ser pedido a: Eico Electronic Ins-
truments Co., Inc. — 131-01 39th Avenue —
Flushing, NY 11352 — U.S.A.
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TELEMOBIL

TELEFUNKEN

Radio.Telefone Mével

TELEMOBIL € UM RADIO.TELEFONE MOVEL DE VHF, TRANSISTORIZADO, GPERANDO
NA FAIXA DE 150 MHZ, QUE PERMITE A UTILIZAGAO DE 4 CANAIS DE RF, COMUTA.
VEIS INSTANTANEAMENTE. SEU RECEPTOR £ TOTALMENTE TRANSISTORIZADO EM
CIRCUITO IMPRESSO. SEU TRANSMISSOR E TAMBEM TRANSISTORIZADD EM EIR-
CUITO IMPRESSO, COM EXCEGAO DO EXCITADOR E AMPLIFIGADOR FINAL, QUE
UNLIZAM DUAS VALVULAS DE AQUECIMENTO INSTANTANEOD, DADO SEU BAIXO
CUSTO, TELEMOBIL £ USADO COM A BATERA NORMAL DO VEICULO E. GRAGAS, A
SUA ALTA SELETIVIDADE E EXCELENTE REJEICAO DE ESPURIOS, CONSAGROU.SE
COMO APARELHO IDEAL PARA COMUNICAGOES PERFEITAS EM TODOS 05 TIPOS
DE TRANSPORTES,

TELEFUNKEN DO BRASIL S, A.

SAO PAULO: Rua Lavradio, 68 « Telelone: 612178 « Calxa Postal 8347
RIO DE JANEIRO: R. Sao Jogé, 80« 14,2« 5/ 1407« Tel, 52.6148- Cx. Postal 5243
PORTO ALEGRE: AEG - R, Sao Carlos, 867/981 - Cx, Paglal 2408
RECIFE: AEG « R, Dantas Barreto, 564 - 92 andar « Ck, Poslal 1249 &1

lHidtads LIVRO
BLETRONICO

Noticidrio da bibliografia especlalizada (*)

ABC DOS COMPUTADORES

Prosseguindo no seu programa de publicar,
em portugués, os excelentes livros da mundial-
mente conhecida colecdo Photofact, o departa-
mente editorial de Antenna estd concluindo a
impressao do ABC dos Computadores.

Trata-se de uma obra de Allan Lytel, autor
de diversos livros didaticos de eletronica e de fi-
sica, e que constitui uma introducio ac estudo
basico dos computadores, explicando em lingua-
gem acessivel o que sdo, como funcionam, ¢ que
podem fazer.

Embora a maioria das pessoas pense que os
computadores sdo dispesitivos eletrdnicos de alta
complexidade, e portanto s6 capazes de serem
compreendidos por gquem possuir conhecimentos
superiores, a verdade é que os circuitos bésicos
dos computadores sdo mais simples, por exem-
plo, do que os dos televisores comuns. O que
os faz parecer complexos é o uso repetido dos
mesmos circuitos. O objetivo de Lytel é justa-

(*) Enderéco para remessa de livros: Caixa Postal
282 — ZC-00 — Rio de Janeiro.
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ANUONCIOS NESTA SECAO:
nimo 10 palavras.
pagamento, i “Antenna” (Travessa do Ouvidor, 39,
Rio de Janeiro — ou Rua Vitéria, 379/383, Sdo Paule).

Cr§$ 50 por palavra; mi-
Remeter original, acompanhade do

APARELHOS & PEGAS - Venda

OINESCOPIO 913 ou 2AP1 preciso. Méario Osni Rosa —
Cuoixa Postal 84 — Curitibancs — Santa Catarina.

MATERIAIS elétricos em geral, instalagbes hidréulicas,
luz e forga, radiotelefonia, lustres, artigos eletrodomés-
ticos: Casa B, Sant’Anna de Eletricidade S. A. — Rua
Benjamim Constant, 187 — End. Telegr.: “Electro” —
8io Paulo.

ESTABILIZADORES automfiticos de tensio, de 250 a
1500 VA, entrada 70 a 140 volts ou 160 a 260 e saida
estabilizada em 115 eu 220 volts. Atlas Importadora
Ltda. — Rua da Quitanda, 3-6.°2 andar — Rio.

PESSOAL TECNICO - Procura

QUANDO precilsar de um bom técnico de Eletronica ou
Telecomunleacdes, anunele nesta segio — pols “An-
tenna” ¢ lida pelos melhores téenlcos brasileiros espe-
clallzndos.

. CONSERTOS

TELEVISAO 6 o mals rendoso ramo das reparacbes —
e esth a seu alcance através do Curso Pritico de Te-
levisho (Ref. 172) na sua 52 edicio. Use férmula de
pedidos na primelra pAgine desta revista.

ESQUEMAS originals de fdbrica de TV, radios e radio-
fones, naclonanis e estrangeiros: Esbrel — Esquemateca
Braslleira de Eletrénica — Rio: Travessa do Ouvidor, 39
— 8fio Paulo: Rua Vitérla, 379/383 — Reembdlso: Caixa
Postal 1131 — Rlo.

L DIWERSOS

TRANSFORMADORES e bobinas ndo terio “mistérios”
para quem ler o ndvo livro “Transformadores & Bobi-
nas — B facll compreendé-los!” (Ref. 750). Veja pag.
262 desta revista.

TRANSISTORES — Em Eletrdnica, todos precisam estar
em dia com os transistores. Para estudantes e radio-
técnicos ainda nfo familiarizadcs com os semicondu-
tores: ABC dos Transistores, de George Mann (Ref. 650},
para o3 profissionais reparadores e montadores: Guia
Mundial de Substituigio de Transistores (Ref. 600). Use
formula de pedidos da primeira pégina desta revisia.

INTERCAMEBIO — “Antenna' publica gratuitamente pe-
quenos andneios nao comerciais (até 15 palavras) refe-
rentes a intercambio técnico de seus assinantes.
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mente permitir, tanto ao técnico como aoc leigo,
a compreensac dos modernos computadores.

Em uma seqiiéncia logica, o livro descreve
os dois tipos basicos de computadores — digitais
e analogos — e prossegue com explicacio simpli-
ficada dos circuitos, sistemas de numeracéo, ope-
racoes aritméticas, logica simboélica, circuitos 16-
gicos, contadores, armazenamento de dades (me-
méria), dispositivos de entrada e de saida, pro-
gramacdo e manutencdo. HA um capitulo intei-
ramente dedicado As mais recentes e avancadas
técnicas de programacdo em computadores co-
merciais.

Embora ABC dos Computadores estivesse
previsto para lancamento somente em fins do
corrente ano, sua publicacdo foi antecipada. Isso
foi devido a sugestdes e apelos, feitos a editora
por professores e orientadores educacionais de di-
versas escclas técnicas brasileiras, para abreviar
a saida de um livro considerado insubstituivel
como auxiliar didatico nos cursos iniciais de
computacao.

As Lojas do Livro Eletrénico, distribuidoras
exclusivas das edicdes de Antenna, estdo anotan-
do os pedidos de reserva para o novo livro, cujo
preco sera de Cr$ 3.000 — mas que, para enco-
mendas registradas antes da saida da edicéc
custara apenas Cr$ 2.400. Os interessados de-
veriao fazer suas reservas com urgéncia, dirigin-
do-se pessoalmente as Lojas do Livro Eletrdnico
(Rio ou Sido Paulo), ou remetendo-lhes a formu-
la de pedidos da primeira pagina desta revista.
O numero de referéncia é 810.

ABC DA ELETRICIDADE

O proximo lancamentc de obra didética da
colecdo Photofact sera ABC da Eletricidade, de
autoria do corpo redatorial da editora Howard
W. Sams.

Conforme ¢ titulo, trata-se de uma ‘“carti-
lha” da eletricidade béasica, que torna acessivel
a todos os principios elementares dos fenomends
elétricos; abrange baterias, geradores, alternado-
res, magnetismo e corrente alternada. £ apre-
sentado em seqgiiéncia didatica, com questiona-
rios no final de cada capitulo.

ABC da Eletricidade tem sua publicacao pro-
gramada para o segundo semestre déste ano. As
Lojas do Livro Eletrdnico, que serao encarrega-
das de sua distribuicao, ja abriram a lista de re-
servas para a Oferta Especial de Pre-Langa-
mento, bastando que os interessados enviem seu
nome e enderéco para oportuna confirmacido da
oferta. O numerc de referéncia & 790.

FERRAMENTAS DE CORTE

A Editéra Mestre Jou acaba de lancar a edi-
cao, em portugués, de mais uma obra técnica do
conceituado autor espanhol A. L. Casillas. Tra-
ta-se de Ferramentas de Corte, em traducao de
Walter Geenen e supervisao técnica de Prof. Jo-
sé de Campos Roxo, do Senai.

Divide-se a obra em oito secdes, a saber:
1) Tabelas de acos para ferramentas, graus de
dureza necessarios nas varias ferramentas e ou-
tros dados similares; 2) Ferramentas para tcr-
nos, mandriladoras e plaina (para alisar, for-
near, facear, rebaixar, rosquear, deshastar; 3)
Ferramentas semelhantes as anteriores, mas de
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metal duro; 4) Gabaritos para afiacdo de ferra-
mentas; 5) Fresas; 6) Brocas e alargadores; 7)
Elementos para roscado e acabamento de rdscas:
8) Elementos complementares, tais como rebo-
los, limas, puncoes e escariadores.

Como as anteriores obras de Casillas, tam-
bém esta possui cardter eminentemente pratice,
profusamente ilustrada e com todos os elemen-
tos para a realizacdo, a utilizacio e o afiamento
das ferramentas. A execucdo grafica da obra é
de bea qualidade, superior a do precedente livro
da mesma colecao.

Ferramentas de Corte apresenta-se em edi-
¢éo cartonada no formato 16 X 22 em, de 198 péa-
ginas com centenas de ilustracdes. O névo livro
¢ vendido sob a Ref. n.° 882 das Lojas do Livro
Eletrénico, sendo de Cr$ 4.300 o preco do
exemplar.

LIVROS DA A.R.R.L.

Embora as ediges da American Radio Relay
League sejam de grande interésse para os radio-
amadores, sua aquisicio, no Brasil, é bastante di-
ficil, s6 sendo os livros da A.R.R.L. encontrados
em raras livrarias e por preces exagerados.

Por éste motivo, estd sendo recebida com
gerais aplausos a iniciativa das Lojas do Livro
Eletrénico em importar alguns dos melhores li-
vros da A.R.R.L., vendendo-os aos precos oficiais
(para o exterior) da liga americana, convertidos
as taxas da CAmara Brasileira de Livro. Eis as
obras jA & venda nas Lojas do Livro Eletrdnico
(tddas em inglés):

815 — The Radio Amateur’s Handbook 1965 —
Em primeira mao estd sende vendida a novissi-
ma edigdo do tradicional livro-padréo dos ra-
dioamadcres, que abrange, em mais de 600 pa-
ginas, tude o que o radioamador precisa, na pra-
tica diéria, para o projeto, a montagem, a ins-
talacdo, o ajuste e a operacio de radio-transmis-
sores, rédio-receptores e demais equipamentos
de comunicagGes. O preco do exemplar é de
Cr$ 15.400.

873 — Single Sideband for the Radio Amateur
— Sobre o momentoso assuntc da SSB, a A.R.R.L.
reuniu neste livro os melhores e mais atualiza-
dos trabalhos, abrangendo principics de funcio-
namento, fasagem, filtros, amplificadores linea-
res, OFV’s, comutac¢do controlada pela voz —
tudo acompanhado de esquemas praticos para a
montagem de equipamentos recepteres e trans-
missores de SSB. O pregco do exemplar é de
Cr$ 6.300.

835 — ARRL Antenna Book — Um manual pra-
tico sébre antenas para comunicacdes de amador,
com informacdes sdbre o projeto, o céleculo, a
realizacdo pratica, a construcio mecanica, a
orientacio geografica e o ajuste de antenas para
as faixas de amador. O preco do exemplar é de
Cr$ 6.300.

872 — The Mobile Manual for Radio Amateurs
— Coletanea de trabalhos sébre radiocomunica-
¢des moveis, com dados praticos de montagem
para 20 transmissores, bem como dados sobre
rddio-recepcdo movel, supressdo de ruidos, cons-
trucdo de anfenas e de fontes de alimentacdo.
O exemplar custa Cr$ 8.400. 000 —0—
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E vedada, no Brasil ou em quaisquer publicacbes
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balhos originais publicados em “Antenna". Permite-se
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da fonte, com excecfio dos artigos com a marca * cujos
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(Cont, da pag. 263) condutor para
isolar a bateria do dinamo e do re-
gulador. O ideal seria, também, evi-
tar sobrecarga da bateria quando
estiver completamente carregada.
Neste easo, o contréle eletrénico de-
vera fazer com que o gerador em-
bora com alta rotacdo, ndo produza
corrente. Isto € apenas uma suges-
tao: a palavra certa estid com os téc-
nicos dessa eficiente revista Antenna.

Finalmente, Sr. Diretor, uma ter-
ceira sugestdo: ultimamente falam
muito em “Telex”. Para conheci-
mente dos milhares de leitores da
veterana e mais antiga revista téc-
nica do Brasil, em eletronica, soli-
cito seja publicado algo sobre o Te-
lex: como funciona, gqual o princi-
pio, seu emprégo per fio ou por on-
da, de radio; se é multiplex, modu=-
lado em AM, FM ou em pulsos; se
pode ser empregado em fonia, gra-
fia e teletipo. Geralmente s6 é em-
pregado per grandes emprésas; por
que?

Esta solicitacao visa a um esclare-
cimento, ja que nao existem publi-
cacoes a respeito, nem mesmo nas
revistas especializadas — entre elas
a nossa Velha e Dedicada Antenna.

Jodo da Cruz Beltrao
(Porto Alegre, RS)

® Um sistema de ignicao para
DKW foi desenvolvido pela Serelec,
empregando tiristores (diodos de si-
licio controlaveis): vimo-lo em uso
no automével de um dos técnicos da
emprésa, ocaslac em que fomos ih-
formados de que o clrcuito estaria
incluido entre os gue seriam objeto
da colaboracdo proposta a Antenna
pela Serelec (ver tenna, margo de
1965, pag. 232, “Oferta de Colaho-
ragao”). Com relagido ao ‘“‘regulador
eletronico’’, ja vem sendo produzido
por diversas fabricas estrangeiras.
Todavia, os que temos visto desti-
nam-se a trabalhar nos novos car-
ros que utillzam, em vez de dina-
mos, geradores de corrente alterna-
da (alternadores). Como se sahe, a
indastria automohilistica tende para
a adogao do alternador associado a
retificadores de silicio; neste caso,
os problemas assinalados pelo missi-
vista serdo muito mals facilmente
solucionados, podendo ser emprega-
dos diodos controldveis com a fun-
gao de regular o regime de carga.

Quanto ao ‘‘telex', & palavra de-

(Continua na pag. 308)
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