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El hecho de mantener una conversacion telefonica, o intercambiar
documentos mediante un fax, con cualquier punto del globo es algo
tan habitual en nuestros dias que ni siquiera planteamos cémo
funciona o qué hay detrds de los cables que salen de nuestro terminal.
Estd aceptado por todos, entendidos o profanos en la materia, como
un hecho “casi” natural.

El asunto se complica un poco mds cuando empezamos a hablar de
los nuevos servicios que ofertan los operadores de telefonia. Las
llamadas “autopistas de la informacion”, algo magnifico que permite
las comunicaciones de datos a alta velocidad, la conexion en red de
ordenadores situados a miles de kilometros, la posibilidad de recibir
cientos de canales de television o trabajar y realizar la compra sin
salir de nuestra propia casa, ya no resultan tan “evidentes” como
descolgar un teléfono y marcar el nitmero deseado.

Nuestro equipo de redaccion pretende en este niimero arrojar un poco
de luz sobre la base de estas “autopistas” con un articulo dedicado a
la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI o ISDN), donde
podremos conocer sus principios de funcionamiento y el espectro de
servicios que podremos disfrutar desde nuestros hogares.

Cuando el sefior Bell desarrollé su primer sistema telefonico ni
siquiera podia imaginar lo que este invento supondria unas décadas
mds tarde para sus congéneres.

Elektor



medidor

digital

El medidor estd constituido
por 16 leds, colocados sobre
la placa en forma de un en-
capsulado de 16 terminales
DIL (Dual In Line, doble
linea). Cada uno de estos
leds indica el nivel légico
presente en el terminal co-
rrespondiente del circuito
l6gico cuya funcién desea
examinar. Esto se consigue
colocando una pinza de 16
vias sobre el circuito inte-
grado a probar, y llevando
los niveles 16gicos lefdos ha-
cia el comprobador, por
medjo de un cable plano de
20 hilos. Obviamente, como
los terminales de alimenta-
cioén del circuito integrado
también estdn incluidos, el
correspondiente
led indicador se
mostrard perma-
nentemente encen-
dido (nivel légico
“1”), para VDD/
VCC (terminales 14
6 16); o, permanen-
temente apagado
(nivel l6gico “07),
para V55 O GND
(terminales 7 u 8).
El circuito
consiste en dos cir-
cuitos integrados,
del tipo 74HCT574,
que contienen ocho
biestables “lachea-
dos”, y sincroniza-
dos con una misma
sefial de reloj. Cada
latch controla un
led diferente, por
medio de una re-
sistencia que fun-
ciona como limita-
dor de corriente
(R19 aR34). El con-
junto de niveles 16-
gicos a las entradas
de los latch es re-
frescado con la
ayuda de una sefial
de reloj comtn, ge-
nerada por un osci-
lador RC, formado
por dos puertas
(IC3a e IC3b), el
condensador C1, la
resistencia R35 y el
potenciémetro P1.

Este ultimo permite ajustar
la frecuencia de refresco a
un valor comprendido entre
1.200 y 1.250 Hz. El refresco
del visualizador nos puede
dar una idea de cé6mo fun-
ciona el circuito integrado
inspeccionado, permitién-
donos configurar las corres-
pondientes tablas de verdad
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del mismo.

Aparte de los 16 ni-
veles l6gicos entre el circui-
to integrado a probar y el
comprobador digital, el ca-
ble plano también transpor-
ta una tension de alimenta-
cion de + 5 V (terminales 17
y 18), y la masa de la mis-
ma (terminales 19 y 29). Es-
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tos cuatro hilos estdn sepa-
rados de los conectados a la
pinza DIL de 16 terminales.

Normalmente se to-
ma un cable flexible de ma-
sa de los terminales 19 y 20,
y se conecta a la masa del
circuito que se va a verifi-
car, mientras que los hilos
de + 5V no se suelen utili-
zar. Como alterna-
tiva, el comprobador
puede alimentar al
circuito que se va a
comprobar, por me-
dio de los dos hilos
de + 5V, pero sélo si
es capaz de sumi-
nistrar la corriente
necesaria para el
funcionamiento del
mismo.

Como el ter-
minal 8 del circuito
integrado a probar
estard conectado a
masa en la mayoria
de los casos, la linea
de entrada corres-
pondiente se puede
unir  permanente-
mente a masa con la
ayuda del puente
JP1.

Los puntos
comunes de los gru-
pos de resistencias
R1 y R2 pueden co-
nectarse a masa o0 a
+ 5V, dependiendo
del circuito ldégico
que estemos inten-
tando comprobar.
Para los circuitos
TTL normales confi-
guraremos JP2 en la
posicion “+”, y para
los CMOS en Ia
posicion “-”.

El consumo
de corriente de este
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LISTA DE MATERIALES

Resistencias:

R1,R2 = 100k array de
resistencias SIL de 8 vias

R3-R18 = 22kQ2

R19-R35 = 1kQ

P1 = 100k potencidmetro lineal

Condensadores:
C1,02 = 10uF/63V radial
C3,C4,C05 = 100nF

Semiconductores:

D1-D16 = diodos leds de alta
eficiencia

D17 = 1N4001

IC1,IC2 = 74HCT574

IC3 = 74HCT14

IC4 = 7805

Varios:

JP1 = conector Header de dos
terminales, 1 puente (jumper)

JP2 = conector Header de tres
terminales, 1 puente (jumper)

K2 = clavija de tension de
alimentacion para PCB

K1 = conector Header de encap-
sulado, de 20 terminales DiL

PCB Placa de circuito impreso,
cddigo 974012-1

medidor digital es superior
a los 50 mA con todos los
leds encendidos. La mini-
ma tensién de alimentacién
positiva, aplicable al conec-
tor K2, es de 85 V, que
puede ser suministrada
desde un simple adaptador
de tension.

filtro paso banda cuasi-digital

Este sencillo filtro asegura
que las sefiales TTL com-
prendidas en un cierto rango
de frecuencias, pasan a su
través, aunque a la mitad de
su frecuencia original. Por
debajo y por encima de este
rango de frecuencias, la sa-
lida del filtro se corresponde
con un nivel légico estable.
La sefial de forma de
onda cuadrada, a la enfrada
del filtro, es retardada por las
redes R2-C1 y R3-C2. De
acuerdo con esto, después de
un breve retardo, el nivel 16-
gico “1” de la entrada apare-
ce a la salida de las dos puer-
tas del 4093, mientras que la
transferencia de un nivel 16-
gico “0” no sufre ningun re-
tardo (o éste es muy peque-
o), debido al uso de los dio-
dos Dy D2. Partiendo de que
el circuito estd configurado
correctamente, su modo de
trabajo seria el siguiente:
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Si nos situamos muy
por debajo del punto de corte
inferior del filtro paso banda,
el reloj, asi como la senal JK,
seran retardadas. Sin embar-
go, el retardo de Ja sefial JK
sera algo mayor que el pro-
porcionado por la red R2-C1.

El dato de salida del
biestable, correspondiente a
las entradas JK, se coloca a
nivel bajo en cada flanco
positivo de la senal de reloj.

W.mm
9 @9

6 1
b ic2a —O.
c
5

s

IC1 = 4093
IC2 = 4027

974091 - 11

Esto significa que la salida
permanece estable.

Justo por debajo del
punto de corte, la red R2-C1
no puede seguir a la sefial de
entrada. En estas condicio-
nes, el nivel de la entrada de
IC1a se mantiene siempre en
estado 16gico “0”, lo que sig-
nifica que las entradas JK de
IC2 estan a nivel 16gico “1”.

Puesto que la sefial de
reloj continua siendo transferi-
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da todavia, el biestable recibe
los pulsos de reloj y se transfor-
ma en un “escalador binario”.

- Cuando la frecuen-
cia de la sefial de entrada
sobrepasa el punto de corte
superior, la sefial de reloj no
cambia al llegar al biestable,
por lo que se almacena la
ultima posicion obtenida y
se mantiene mientras no
descienda la frecuencia.

Con los valores es-
pecificados en el esquema
eléctrico de la figura, las se-
fales que pasan a través del
filtro estan comprendidas en
el rango de 795 a 935 Hz,
cuando P1 estd colocado to-
talmente en sentido antiho-
rario; y en el rango de 830 a
930 Hz ,cuando P1 estd to-
talmente en sentido horario.

El consumo de co-
rriente de este filtro esta por
debajo de 1 mA.

[Serper - 974091)



Control por PC para dos motores
paso a paso

Este circuito permite a un
PC, 0 a un adecuado siste-
ma microcontrolador pro-
gramado, controlar un mo-
tor paso a paso. En lugar de
confiar en los ultimos avan-
ces en circuitos controlado-
res de motores paso a paso,
este interfaz estd basado en
circuitos integrados 16gicos
CMOS corrientes, en tran-
sistores discretos y en un
circuito integrado ULN,
controlador de potencia.

program stepper motor;
uses crt;

const portAddr=$3BC;
motors=2;
var counter, a: integer;

procedure Low;

El circuito esta dise-
fiado pensando en una fu-
tura ampliacién del mismo,
ya que se puede anadir una
segunda placa para contro-
lar un segundo motor paso
a paso.

Los programadores
disfrutardn del programa
Pascal que se adjunta y que
es el punto de inicio para
experimentos futuros. Co-
mo alternativa, podemos
utilizar el puerto serie de

{Load one LOW bit in shift register}

begin

port{portAddr]:=s4; { [01001b }

port [portAddr] :=$0;

end;

procedure High;

[0000]b }

{Load one HIGH bit in shift register}

un microcontrolador para
controlar el interfaz.

Las lineas de datos
D1, D2 y D3 del puerto de
impresora se conectan co-
mo entradas de.estrobe,
dato y reloj, respectiva-
mente, en el conector tipo
header, K2, que recibe una
tension de 5 V para los
circuitos légicos y otra de
12 V para controlar el
motor.

El circuito integrado

procedure Stepd;

{Load pattern for Step4

begin
Low;

Low; Low;

end;

procedure StepZRes;

High;

High;

IC1 (4094) es un registro de
desplazamiento CMOS de
8 bits, lacheado y con sali-
das tri-estado. Solo 5 de las
8 salidas del registro de
desplazamiento se utilizan
para la ampliacién de expe-
rimentos. Los pares de tran-
sistores T2-T9 que contro-
lan el motor, se gestionan
por las salidas del registro
de desplazamiento Q5-Q8,
a través del circuito integra-
do ULN 2803, con funcién

[0001 100C]b }

Low; Low; Low;

{Load pattern for Step2 with R3 in series

{0010 0000}k }

begin
Low; Low; High; Low; Low; Low; Low; Low;
end;
proce e StepdRes;
{Load pattern for Stepd4 with R3 in series

(0001 0000]b }
begin

begin
portlportaddr]:=$2; { [0010]}b }
portiportaddr] :=$6; { [01101b }
port [portaddr]:=50; { [0000]b )}

end;

procedure Strobe;
{Create STROBE signal for shift registers
to latch contents of shift reg. to output}
begin
perEipeneAddE] =Sl {
port [portaAddr]:=$0; {

[0001]b }
{00001k }
end;

procedure Init;

{Makes all outputs of shift register(s) LOW}
begin
port[portAaddr] :=50; { [0000]b }
for counter := 1 to (8*motors) do Low;
Strobe;
end;
procedure Stepl;
{Load pattern for Stepl [1000 1000]b }
begin
High; Low; Low; Low; High; Low; Low; Low;
end;
procedure Step2;
{Leoad pattern for Step2 [0010 1000]b }
begin
Low; Low; High; Low; High; Low; Low; Low;
end;
procedure Stepl3;
{Load pattern for Step3 [0100 10001b )}
begin
Low; High; Low; Low; High; Low; Low; Low;
end;
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Low; Low; Low; High; Low; Low; Low; Low;
end; :

Legin

{User d ned}
GlmSery

Init;

for Tan= 18 tor 500de
begin

{Example causes one (slow)
motors in opposite direction.

mot—2; mot—1; strobel+2; Delay

PP = S = PR e

i 1 ] |

v \Y 8 v }
Stepl; Stepd; Strobe; delay(10);
Step2; Step3; Strobe; delay(10);

Step?; Strobe; delay(l0);

Stepd; Stepl; Strobe; delay(10);

{Example causes one (fast) turn
of both motors in opposite direction.
mot—2; mot—1; strobel+2; Delay

e ==

v v
Stepd; Stepl; delay (5);
Step3; Step?2; delay (5);
Step2; Step3; Strobe; delay(5);
Stepl; Stepd; Strobe; delay(5);
end;
Step2Res; Step2Res;
StepdRes; StepdRes;
Strobe;
end.
Elektor
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de inversor y lach, el cual
ayuda a realizar la conver-
sion de la tension de 5V a
12 V légicos.

La resistencia R1 ac-
tda como un limitador de
corriente cuando el motor
paso a paso no esta activo.
Cuando se generan las se-
fiales de control, R1 esta
virtualmente cortocircuita-
da por T1.

El programa escrito
en este articulo asume que
estan utilizandose dos pla-
cas interfaces para controlar
dos motores. Si sélo utiliza
un motor, los primeros 8
bits transmitidos hacia el
interfaz, del total de 16, se
perderdn (como se verd
mds adelante), a menos que
realicemos los cambios
oportunos en el programa
(basicamente, se deben eli-
minar todas las referencias
a “mot_2”, y cambiar la
constante “motors = 2” a
“motors = 17). ;Pan comido

LISTA DE COMPONENTES

Resistencias:

R1=12Q/5 W
R2-R9,R14,R17-R20 = 1,8kQ2
R10-R13,R15 = 3,3k

R16 = 180k

Condensadores:
C1,C2 = 100nF

Semiconductores:
T1,72,74,76,T7 = BD140
T3,T5,18,T19 = BD139

para los programadores!

De manera resumi-
da, el programa trabaja de
la siguiente manera: inicia-
mos el programa asumien-
do que ﬁega un nivel légico
“1” a la entrada de datos,
D, de IC1. Cuando la entra-
da de la sehal de reloj se
coloque a nivel alto, el flan-
co de subida de la misma
hara que el “1” de la entra-
da de datos pase al interior
del registro de desplaza-
miento. De esta manera se
consigue que el registro de
desplazamiento se comple-
te con 8 bits (con ceros y/o
unos). A continuacién, la
linea de estrobe (linea de
datos D1, del puerto Cen-
tronics) se coloca a nivel al-
to, de tal forma que el con-
tenido del registro de des-
plazamiento se copia y se
almacena en las salidas de
IC1, controldndose correcta-
mente los transistores.

El esquema de la

T10 = BC547
IC1 = 4094
IC2 = ULN2803A (Sprague)

Varios:

K1 = conector Header de tres
terminales (2x3) acodado (ver
texto)

K2 = conector Header de 6
terminales (2x3) acodado

K3 = conector Header de 6
terminales en linea

JP1 = conector Header de tres
terminales, 1 puente (jumper)

‘24

placa de circuito
impreso de la fi-
gura nos indica
que K1 es un co-
nector de tipo
“header”, de seis
terminales (colo-
cados en dos filas
de tres), donde se
ha eliminado el
terminal 1. Esto
nos asegura que el
. conector del mo-
| tor paso a paso no
se puede enchufar
de manera erro-
nea.
Podemos
anadir una
segunda  placa
totalmente idén-
tica para controlar
un segundo mo-
tor paso a paso.
Esto se consigue facilmente
uniendo las dos placas en
forma de “sandwich”, e
interconectando sus
conectores K3. Sobre la
“placa maestra” (por ejem-
plo, aquélla quc vamos a
conectar al ordenador), co-
locaremos el puente de JP1
en la posiciéon 2-3. Por el
contrario, en la placa que
elijamos como “placa hija”,
el puente JP1 estard en la
posicién 1-2. Esto une el
terminal de datos de K3 a la
entrada de datos de IC1 de
la placa hija. Por otro lado,
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la posicién 1 del bloque de
puentes estd marcada con
un chafldn en dicha posi-
cion, tal y como se muestra
en la figura del componen-
te.

Al configurar y jun-
tar las dos placas damos la
posibilidad de trabajar con
palabras de control de 16
bits (suministradas por un
programa corriente mo-
dificado), divididas en dos
palabras de 8 bits, pen-
sadas para controlar los
motores de la placa maes-
tra y la hija. Los 8 pri-
meros bits son siempre pa-
ra la placa hija.

Por desgracia, la
placa de circuito impreso
que mostramos en la figura
no estd disponible para ser

pedida de modo individual

en nuestro Servicio de Lec-
tores,

Aunque sélo se ne-
cesitardn corrientes de tra-
bajo muy pequefias, la ten-
sion de alimentacion de + 5
V quc llega a IC1 tienc que
estar regulada. No sucede
lo mismo con la tension de
+ 12 V que, aunque no
tiene que estar regulada, si
tiene que ser capaz de su-
ministrar la corriente nece-
saria para el buen funcio-
namiento de los motores
paso a paso.

(974041 - L. Edingen
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espantapajaros

Es bastante comtin en cier-
tas zonas que, de vez en
cuando, se pose en uno de
los drboles de nuestro jar-
din una bandada de estor-
ninos. En muchas ocasiones
hay tantos, que el drbol (o
algunas de sus ramas), se
parte por su peso. Y, por su-
puesto, la cantidad de ex-
crementos que quedan bajo
el drbol no hacen que su
jardin (o su coche) tengan
muy buena presencia. El es-
pantapdjaros que propone-
mos en este circuito propo-
ne a los pajaros, de una ma-
nera amigable, que se
vayan a otro lugar.

El oscilador formado
por IC1 y sus componentes
asociados, genera trenes de
pulsos cuyo ancho, veloci-
dad de repeticién y patrén
se puede variar. La forma de
los pulsos de la serial de
salida se utiliza para contro-
lar un zumbador piezoeléc-

trico, por medio de un tran-
sistor darlington T1. La ali-
mentacion se toma de una
fuente de corriente variable,
basada en el circuito asocia-
do al transistor T2.El zum-
bador puede crear niveles
de sonido de hasta 100 dB
(suficiente para espantar a
los estorninos mas reacios a
abandonar la zona).

Se pueden configu-
rar hasta un total de 256 ti-
pos de sonidos diferentes,
por medio del grupo de mi-
crointerruptores S1, para
asegurarse que los pdjaros
no se acostumbran a un ti-

puede estar comprendida
entre 0,5y 5 Hz.

El transistor T1 se
activa tan pronto como lo
hace la salida Q3 de ICI.
Las salidas Q5-Q13 de este
integrado, cuyo microinte-
rruptor estd cerrado, tam-
bién se colocan a nivel alto.

El consumo de co-
rriente del circuito es, funda-
mentalmente, la del propio
zumbador, que es aproxi-
madamente de 160 mA. Esto
nos permite utilizar un
simple adaptador de tensién
como fuente de alimentacion
para el circuito.  Boretamp- 740

12v
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conmutador de XLR a conector de audio

En el nimero de Enero de
1997 de esta revista, se pu-
blicé un articulo donde se
utilizaba un conversor A/D
de 20 bits. Dicho circuito
trabajaba con sefiales de en-
trada simétricas, que son
las que se emplean normal-
mente en aplicaciones pro-
fesionales.

Sin embargo, desde
el punto de vista de los lec-
tores no profesionales, la
unidad también es capaz
de trabajar con senales asi-
métricas, pues puede am-
pliarse con un conector de
audio tradicional para fun-
cionar con estas sefiales de
una manera mds comoda.
En el esquema de la figura
se muestra cémo puede ha-
cersc esto.

De hecho, todo lo
que necesitamos hacer para

SYM

ASYM K2
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realizar una etapa de entra-
da que acepte senales asimé-
tricas es unir el terminal 3
del bus XLR a masa, con lo
cual, este terminal puede uti-
lizarse como la masa del co-
nector de audio. En el circui-
to que proponemos, esto se
consigue con la ayuda de los

relés Re2 y Re3. Si usamos

dos relés mas, Rel y Re4,
para unir y hacer pasar la
sefial, es suficiente un simple
interruptor (S1) para cam-
biar desde los conectores del
bus XLR, K1 y K4, a los co-
nectores de audio K2 y K3.
Los transistores T1 y
T2 tienen una doble fun-
cién: (a) proporcionan el
cambio de tension entre el

circuito digital del conver-
sor A/D (5 V), y el circuito
de relés (12 V); (b) propor-
cionan el retardo de encen-
dido para que, después de

que la alimentacién esté co-

nectada, o después de ac-
cionar el pulsador de reset
(52), las entradas se conec-
ten brevemente a masa, a
través de Rel y Red. Esto
hace posible que la etapa de
entrada esté incluida en la
calibracién de la tension de
offset del conversor A/D.
Cuando se activa el
pulsador de reset (S2) en el
conversor A/D, el conden-
sador C2 se descarga rapi-
damente a través de R4 y
D1. Por su parte, la red R3-

C2 asegura que los relés se
mantengan desactivados
durante unos cuatro segun-
dos..Esta red se ha disefa-
do con una alta impedan-
cia, con el propésito de no
afectar a la red de reset del
propio conversor A/D
(cuadro con lineas disconti-
nuas). El condensador C1
proporciona un buen desa-
coplo ante cualquier pulso
de interferencia. Los diodos
D2 y D3 estdn pensados
para absorber los pulsos de
conmutacion de los relés.

La masa de la sefial
debe estar aislada de la ma-
sa de los relés.

En este circuito se
parte de que la tensién de

alimentacién de los relés
tiene una linea indepen-
diente de 12 V. No se debe
utilizar la linea de 12 V del
conversor A/D para la eta-
pa de entrada analdgica, ya
que no es capaz de sumi-
nistrar los 80 mA necesarios
para activar los relés.

Del propio circuito
se desprende que las sefia-
les asimétricas aplicadas en
los conectores K2 y K3 se
pasan a los terminales 2 de
K1y K4, y que los termina-
les 3 de estos buses se corto-
circuitan cuando S1 se cie-
rra. Esto significa que sélo
puede conectarse una fuen-
te estéreo al mismo tiempo.

(Gisbers — 974094]

convertidor de AES/EBU AS/PDIF

El convertidor estd disefia-
do, principalmente, para
ser utilizado con el conver-
tidor de la frecuencia de
muestreo publicado en el
numero del mes de Sep-
tiembre de 1996 de esta
revista.

La conversién de
una sefial simétrica a una
sefial asimétrica slo requie-
re un pequefio transfor-
mador y poco mas. No se
necesita amplificacién pues-
to que la sefial AES/ EBU
es suficientemente fuerte
como para crear la sefial
S/PDI (500 mVpp sobre 75
Q. Sin embargo, la calidad

de la conversién depende
totalmente del transfor-
mador DIY utilizado.

La sencillez del cir-
cuito hace que la relacién de
vueltas en el transformador
dependa del nivel de tension
de la sefial simétrica de
entrada. Esta es la razén por
la que en el esquema eléc-
trico se muestran dos versio-
nes. La version “A” esta di-
sefiada para tensiones de en-
trada de 3,6 Vpp, y la "B,
para entradas de 5 Vpp.

El transformador es-
td bobinado sobre un nu-
cleo del tipo G2-3/FT12.
Tanto el primario como el

A S/PDIF
AES/EBU L R K2

! D] ]

1

3ve :

PP iICs
1
1
* see text
974080 - 11a
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secundario estdn bobinados
con un hilo de cobre esmal-
tado, de 0,5 mm de dia-
metro. El transformador de
la version “A” necesita un
bobinado de 18 vueltas so-
bre el primario, y 5 sobre el
secundario. Para la version
“B”, el primario requiere un
total de 20 vueltas y 4 para
el secundario.

La impedancia del
secundario se transforma
en el devanado del prima-
rio. Si suponemos que el
sistema tiene una impedan-
cia de salida, totalmente
exacta, de 75 Q, el devana-
do del primario debe tener

AES/EBU

una resistencia R1, en para-
lelo, de 124 Q para la ver-
sion “A”, y de 118 Q para la
versién “B”, lo que da una
impedancia de entrada de
110 Q. Esta disposicion de
resistencias asegura una co-
rrecta impedancia de en-
trada para un amplio rango
de frecuencias de entrada.
Solo a 60 kHz (para la ver-
sién “A”), o 50 kHz (para la
versién “B”), la impedancia
cae hasta un valor préximo
al 20% de su valor.

El ancho de banda
del conversor es de aproxi-

madamente 20 MHz.
[Giesberis - 974080
S/PDIF
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filtro Butterworth activo

% see text

15V

A |dB| R4| RS
1 o [----|o
1.7783 § 1k00 | 0.7783 x R4
2 6 1k00 | 1k00
3.1623 | 10 1k00 | 2.1623 x R4
5 14 1k00 | 4 x R4
10 20 1k00 |9 x R4
Amplificacion C2 (nF) C3 (nF) Amplificacion C1(nF) | R1(k2) | C2(nF) | RZ2 (k) | C3(nF) | R3 (k)
x1(0dB) 22.1650 | 564490 | 3.22210 x1(0dB) 22 9.9800 56 10.2670 33 9.6776
x1.7783 (5 dB) 264250 | 154990 | 9.84350 %1.7783 (5 dB) 27 9.3281 15 10.6770 10 9.9944
x2 (6 dB) 27.1490 | 13.8000 | 10.7600 x2 (6 dB) 27 10.1810 15 9.5328 12 8.5469
x3.1632 (10 dB) 30.1370 9.43930 14.1720 x3.1632 (10 dB) 33 8.9814 10 94475 15 9.5983
x5 (14 dB) 335670 | 6.82040 | 17.6090 x5 (14 dB) 33 9.9922 6.8 10.2730 18 9.7229
x10 (20 dB) 39.8850 | 4.33420 | 23.3210 x10 (20 dB) 39 8.8965 39 12.0950 22 11.1970

De modo invariable, los fil-
tros activos se disefian con
un buffer de ganancia uni-
dad. De hecho, esto hace
pensar que es obligatorio,
cosa que, claro esta, no es
asi. Un filtro activo puede
disefiarse facilmente con un
amplificador sin hacerle per-
der precisién. Esto es un
beneficio real en muchos
casos, en los que puede omi-
tirse una etapa entera en un
determinado amplificador.

Sin embargo, es un
hecho bien conocido que el
grado de amplificacién que
puede producirse en el
interior del filtro, tiene un
efecto directo sobre las
caracteristicas del mismo.
Esto significa que los va-
lores de los componentes
del filtro deben tener una
correspondencia con el fac-
tor de amplificacion.

Por otro lado, la pe-
quefia corriente de reali-

mentacion afecta al incre-
mento de amplificacion, de
manera que las propieda-
des del amplificador opera-
cional utilizado tendran un
mayor efecto en la sefial de
transferencia. Por ello, los
disenadores de filtros utili-
zan amplificadores opera-
cionales de alta velocidad st
la amplificacién es mayor
de x3 (mds o menos). Sin
embargo, puesto que el
efecto del amplificador ope-
racional en frecuencias por
debajo de 1 kHz puede
considerarse despreciable,
en la mayoria de los casos,
el amplificador operacional
elegido (TL 081) darda un
servicio excelente.

El coeficiente de
amplificacién del amplifica-
dor operacional de nuestro
circuito es: a=1+ R5/R4.
La tabla que acompafia a la
figura del circuito ofrece los
valores de R4 y R5 para va-

(28

rios factores de amplifica-
cidn diferentes.

Para que los cdlcu-
los aritméticos de la tabla
que acompaiian al texto
sean algo mads sencillos, se
dan los valores de los com-
ponentes que determinan la
frecuencia para un filtro
Butterworth de tercer orden
a una frecuencia de corte de
1 kHz, para los mismos
factores de amplificacion
que se ofrecen en la tabla
del esquema eléctrico.

Para obtener la Ta-
bla 1 se asumié que R1 =
R2 =R3 =10 K€, dando co-
mo resultado unos valores
poco précticos para los con-
densadores C1-C3. La solu-
cién a estos valores pasa
por conectar en paralelo va-
rios condensadores del 1%,
hasta conseguir el valor de-
seado.

La tabla 2 parte de
valores estandar para los

condensadores C1-C3, re-
sultando unos valores no
estandarizados para las re-
sistencias R1-R3, que, sin
embargo, estan mds proxi-
mos de los valores de resis-
tencias de la serie E96.

El filtro de la figura
se corresponde con un filtro
paso bajo, que puede ser
convertido en un filtro paso
alto intercambiando C1-C3
y R1-R3 (lo que significa,
por supuesto, que debemos
calcular de nuevo los valo-
res de los componentes). La
relacion de los valores de
los componentes indicados
en las tablas se mantendra
igual.

El filtro tiene un
consumo de sélo algunos
miliamperios.

|Giesherts - 974033]
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AVM con arranque auxiliar

La mayoria de los que reali-
zan montajes no hardn nin-
guna pregunta cuando
echen una primera ojeada
al esquema del circuito. Y,
de hecho, la parte del cir-
cuito basada en IClc e IC1d
es justamente un multivi-
brador aestable estdndar
(AVM).

Sin embargo, el as-
pecto especial de este dise-
no es la presencia de una
red de realimentacion ICla-
1C1b-D1. Este circuito, poco
usual, asegura que el AVM
arranque siempre en la mis-
ma posicion cuando se ali-
menta con su tensién co-
rrespondiente. Por supues-
to, este detalle es muy util

Y ina14s & |1c1a
1IC1 I I I
R1 - - N8 gl
r-—IGBK 1 10] & 3 O‘
c1
1n2
—Icz I‘@
Ro 1n2
| 1 112
J o | & P @.
] IC1d U l.

para un gran numero de
aplicaciones de temporiza-
dores y contadores.

La red de reali-

alarma de coche

Cada dia, un gran numero
de coches privados son ro-
bados o desvalijados. Uno
de los principales instru-
mentos para evitar este tipo
de robos son las alarmas so-
noras para automoviles.
Por ello, la mayoria de los
coches nuevos ya tienen
una montada de serie. 5i su
coche aun no tiene ningu-

na, la alarma que le propo-
nemos puede ser de su in-
terés.

Es una sencilla pero
eficaz alarma. Estd basada
en el hecho de que cuando
un coche es asaltado, al me-
nos una de las dos puertas
delanteras tiene que ser
abierta. Cuando esto sucede,
la luz interior del coche se

mentacion también funcio-
na como un circuito de
arranque. Si fuese suprimi-
da, no sucederia nada en el

enciende y esto produce una
pequena y temporal caida
de tension en la bateria. El
presente circuito detecta esta
caida de tension y genera
los sonidos de alarma.

El circuito consta de
varias secciones, como se
muestra en el esquema
eléctrico de la figura. Cuan-
do se cierra S1 se aplica un

)5V
19
S 61 258 ic1=74HCO00
100n o 10&1[
16
(©
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encendido del circuito y
ambas salidas permanece-
rian a nivel alto.

Con los valores de
los componentes que se
especifican en el esquema
eléctrico, el AVM trabaja a
una frecuencia de 9 kHz.

El circuito consume

una corriente que no
excede los 0,15 mA.
[Bonekamp — 974068)

pulso de disparo, retardado
por C3, al terminal 4 de
ICla. Cuando este circuito
integrado ha sido dispara-
do, su salida Q pasa a nivel
alto, con lo que D5 se en-
ciende. :

Los multivibrado-
res monoestables (MMYV),
IC3a e IC3b, se resetean
con el nivel bajo de la sefal
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de salida Q, de ICla.
Cuando el tiempo de dis-
paro del monoestable (que
se puede ajustar a través
de P3) ha finalizado, la
alarma estd activada. Esto
implica que tanto el con-
ductor como los pasajeros
han debido de abandonar
el coche y cerrar todas las
puertas, antes de que esto
suceda.

El detector de caida
de tensién estd formado
por el comparador 1C2 y
sus componentes asociados.
Este amplificador operacio-
nal compara la diferencia
de tension entre sus dos
entradas. La tension del ter-

minal 2 es la tension de re-
ferencia, cuyo nivel se selec-
ciona por medio de P2.
Cuando la tension de la ba-
teria aplicada en el terminal
3 cae por debajo de la del
terminal 2, 1a salida de IC2
pasa a nivel bajo, lo que
provoca el disparo de IC3a.
El nivel del pulso de dis-
paro depende, por supues-
to, del ajuste que hayamos
hecho en P2.

Para permitir que el
conductor del vehiculo
pueda acceder al interior
del mismo sin disparar la
alarma, hay un cierto retar-
do para la apertura de las
puertas. Este retardo se ges-

higometro

Un higrémetro es un apa-
rato para medir, o dar una
sefial de salida proporcio-
nal a la humedad ambiente.
Por ello, este equipo es

muy adecuado para encen-
der un ventilador o un des-
humidificador, en habita-
ciones como un cuarto de
bano o una cocina, donde la

g : : —(P) 12V

tiona a través de los com-
ponentes asociados a IC3a.
Un flanco de bajada en la
patilla 5 de IC3a produce
un nivel alto en la salida Q
del mismo integrado, y un
nivel bajo en su salida Q.
En ese momento, el led
amarillo D6 se enciende. El
tiempo de que disponemos
para abrir el conmutador S1
y, por lo tanto, desconectar
la alarma, se selecciona a
través del potenciémetro
P1.

Si la alarma no se
desactiva dentro de este
periodo de tiempo seleccio-
nado, el flanco de bajada de
la sefial en la patilla 11 de

humedad, en ciertos mo-
mentos, puede alcanzar ni-
veles incémodos o inacep-
tables.

Normalmente, los hi-

Elektor
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IC3b haré que la alarma co-
mience a sonar durante 60
segundos (es el tiempo mé-
ximo que permite la ley).
Durante este tiempo, el cir-
cuito de disparo queda in-
habilitado, por lo que no
podra ser activado de nue-
vo. Después de que la alar-
ma deja de sonar, ésta que-
da otra vez activada (aun-
que no disparada).

A este circuito se le
puede anadir un indicador
para la visualizacion del
estado de la alarma. Cuan-
do S1 se cierra, IC1b co-
mienza a oscilar y el diodo
led D7 parpadea.

Moo - 974084)

grémetros usan un “higristor”
como sensor, pero el circuito
que presentamos en este
montaje utiliza un condensa-
dor cuya capacidad depende



del grado de humedad.

Con los valores de
los componentes que se es-
pecifican en el esquema
eléctrico de la figura, la fre-
cuencia de la sefial de sali-
da del oscilador IC2 varia
desde los 30 kHz para am-
bientes secos, hasta los 25
kHz cuando el ambiente de
humedad llega al 100%.

La salida del oscila-
dor se aplica a la entrada de
un multivibrador monoes-
table (MMYV), IClb, que
puede ser disparado, y cu-
ya salida Q se mantiene a
nivel alto el mismo tiempo
que la frecuencia del oscila-
dor estd a nivel alto.

Cuando la humedad
aumenta, la frecuencia del
oscilador desciende y apa-
rece un corto tren de pulsos
en la salida Q de IC1b. Esta
salida activa el MMV ICl1a,
cuya salida pasa a nivel alto,
por lo que el relé electro-6p-
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tico se activa. La resistencia
R4 proporciona un tiempo
de histéresis para prevenir el
ruido de rebote del relé.
Através de P1 pode-
mos controlar la humedad a
la que se activa el relé. La
histéresis que deseemos

afiadir se puede regular por
medio de P2.

El tiempo de activa-
cién de ICla estd configura-
do en el circuito para unos
30 ms, tiempo mas que sufi-
ciente como para activar T1.

El relé electro-6ptico

es del tipo 5201502, de la
marca Sharp, el cual puede
llegar a trabajar con cargas
de hasta 1 A.

El consumo de co-
rriente del circuito es de
unos 25 mA.

[Lucassen — 974085]

MPL C - Programable en lenguaje BASIC

pesd®
14,900 P25

Nuestro nuevo yPLC es un dispositivo programa-

ble que dispone de 8 entradas y 8 salidas digitales. Es

econdmico, fiable y sobre todo facil de programar.

Se programa en lenguaje BASIC. Para ello se

suministra un compilador ejecutable sobre un equipo

Entre las caracterfsticas del uPLC cabrfa resaltar:

* Todos los integrados, retés y fusibles estdn inser-
tados en z6calos de pin torneado.

como temporizadores. Estos pueden ser activa-

dos por entrada o por software.

* uPLC digital basado en dos microprocesadores
de 8 bits a 12 MHz funcionando en paralelo.

* Dispone de 2 LEDs con méscara de parpadeo

independientes.

» Tamaiio de placa 160x100 mm. (doble cara)

* Rango de funcionamiento 0° a 70°C. Bajo pedido

se puede ampliar a rango industrial -40° a 85°C.

La garantia es de funcionamiento es de 1 ailo.

PC dotado de WINDOWSs. La transmisién de progra-
mas se realiza via RS232c. No requiere de programa-
dores de EPROM externos.

Se trata de un lenguaje BASIC moderno, sin niime-
ros de linea, basado en etiquetas. Dispone de més de 60
instrucciones entre las que destacan: LET, GOTO,
GOSUB, RETURN, IF .. THEN .. ELSE .. ENDIF,
WHILE .. WEND, FOR .. TO .. NEXT, BREAK,
CONTINUE, IN, OUT, WAIT, Dispone de instruccio-
nes que permiten acceder a los diferentes periféricos.

+ Alimentacién dnica de 7.5 a 12V o de 7.5 a 35V,
dependiendo de modelo.

» Memoria de programa tipo EEPROM con capa-
cidad de 2 Kbytes ampliables a 16 Kbytes.

« Proteccion del sistema basado en perro guardidn
y deteccién de fallo de alimentacion.

¢ 8 Salidas a relé miniatura con fusible. Carga
méixima 2A a 250V.

« 8 entradas optoacopladas 4..24V. Estas entradas
pueden ser configuradas como directas o latchea-
das. Disponen de filtro digital para la eliminaci6n
de ruidos y rebotes.

* Todas las entradas pueden actuar como contado-
res de 32 bits, contando flancos ascendentes o
descendentes.

* Dos de las entradas pueden ser configuradas
como frecuencimetros. Frecuencias a medir entre
1Hz y 1KHz.

» Cinco de los contadores pueden ser configurados

Dispone de 15 dfas para examinar sin ningtin compro-
miso el equipo.

Las utilidades de nuestro pPLC son infinitas, ense-
fianza, vivienda inteligente, alarmas, seméforos, puer-
tas de garaje, ascensores, grupos electrégenos, ...

Nuéstro yPLC se complementa con nuestra oferta
de microcontroladores monoplaca ALTAIR, basados
en MHS80C32, SABB0OC535, SABSOC537 y
DS80C320 y con nuestro autdmata programable modu-
tar ANTARES 520. Solicite hoy mismo nuestro nuevo
catdlogo gratuito y lista de precios.

Puede consultaria también en Internet en nuestra
pdgina ibercomp.es. Suministramos material directa-
mente a Sudamérica.

También realizamos todo tipo de proyectos a medi-
da basados en microcontrolador. Nuestra especialidad
son los prototipos y pequefias series, de 5 a 500 unida-
des. Nos encargamos de todo, disefio de placa, softwa-
re, caja, ensamblado, manuales y embalaje. Se lo
damos listo para comercializar. Consultenos sin com-
promiso sus necesidades.

leercomp - C/ Parc n° 8 (bajos) - 07014 Palma de Mallorca
Tel: (971) 45 66 42 - Fax: (971) 45 67 58 - email ibercomp @atlas-iap.es
Distribuidor en Argentina: Micro Corp, Avda. Triunvirato 4135 Loc. 19 - (1431) Buenos Aires TEL: (01) 523-0937 FAX: (01) 522-0524



sustituto para los 78xx

El circuito al que correspon-
de el esquema eléctrico de
la figura puede resultar
muy util, cuando los regu-
ladores de tensién del tipo
78xx han de ser sustituidos
por otros circuitos regula-
dores con unas prestaciones
mejores y no se dispone de
mucho mds espacio. Tam-
bién puede ser ttil cuando

tratamos de conseguir una
diferencia de tensién pe-
queiia.

El circuito de susti-
tucién estd basado en un
circuito integrado regula-
dor del tipo LM317 de Na-
tional Semiconductor. El
circuito integrado, junto
con los tres componentes
externos necesarios, se
monta sobre una estrecha
placa de circuito impreso,
cuyos terminales coinciden
con los de los circuitos
integrados 78xx. En otras
palabras, la placa se puede
montar exactamente en el
mismo lugar en que estaba
el 78xx (aunque, como po-
demos observar, es un po-
quito mds larga).

E1 LM317 ofrece tres
ventajas importantes frente
a los 78xx: (a) tiene una
mejor supresion del rizado
de la sefial de alimentacion;
(b) el rango de la tensién de
entrada es mds amplio; (c)
la tensién de salida puede
ser ajustada al valor que se
desee, con la ayuda de dos
simples resistencias.

El célculo de las re-
sistencias se realiza de
acuerdo a la férmula:

Ug = Upet (1 + Ry/Ry)

En el caso de utilizar un
LM317, la tension de refe-
rencia, Uqf, es de 1,25 V.
Los valores de R1 y R2 de-
ben calcularse para que la

Lista de materiales:

Resistencias (U, = 15.3 V).
Ry=270Q
Ry = 3 kQ

Gondensadores: .
Cq =10 uF, 63 V eléctrico

Circuitos integrados:
IC4 = LM317
(0 LM350 - ver texto)

corriente de salida (cs decir,
la que pasa por las propias
resistencias), no sea inferior
a 3,5 mA. Con lo valores de
los componentes que se
especifican en el esquema
eléctrico, la tension de sali-
daes de 15,3 V y la corrien-
te que circula por ellos, de
4,6 mA

El LMB317 puede
proporcionar corrientes de
salida de hasta 1,5 A. Si se
necesita una corriente aun
mayor, podemos utilizar el
regulador del tipo LM350,
que tiene sus terminales
compatibles con los de este
modelo. Este integrado
puede proporcionarnos una
corriente de hasta 3 A. Sin
embargo, debemos tener en
cuenta que la placa no esta
disefiada para trabajar con
corrientes de 3 A de manera
continua.

En cualquier caso, lo
mds probable es que sea
necesario (dependiendo del
grado de disipacion), mon-
tar el circuito integrado so-
bre un pequerio radiador.

Aunque no se mues-

974073-1
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tra en el esquema eléctrico, el
circuito necesita tener con-
densadores de desacoplo,
mayores de 10 nF en la entra-
day de1 yF ala salida. Pues-
to que estos componentes
también se requieren para los
78xx, hemos asumido que
estos componentes estan ya
montados en el circuito don-
de estaba el 78xx.

|Giesterts — 974073)

convertidor de S/PDIF a AES/EBU

Esta revista asume que la
mayoria de nuestros lecto-
res utilizan montajes y com-
ponentes comerciales. Sin
embargo, en el caso del con-
vertidor de la frecuencia de
muestreo (publicado en No-

viembre de 1996), muchos
lectores nos han preguntado
como realizar la conversion
de las senales asimétricas
con formato S/PDIF, a se-
fiales simétricas con forma-
to AES/EBU (profesional),

ﬁBZ

cosa que realizamos en el
presente montaje.

Los tiempos y nive-
les cumplen con el estdndar
AES3-1992. Esto significa
que: (a) la tensidén de salida
debe estar comprendida en-

Elektor

tre 2 y 7 V,, (carga del
transmisor {)(S)OQ; (b) los
tiempos de subida y de ba-
jada deben estar entre 5 y
30 ns; (c) la impedancia de
salida debe ser de 110 Q +
20% (dentro de un ancho



de banda comprendido en-
tre 0,1 y 6 MHz). Estos re-
querimientos se cumplen
en el disefio del circuito
eléctrico del esquema (30
ns; 3,6 V & 115€, respecti-
varnentegf

La entrada del cir-
cuito, basado en el integra-
do 74HCU04 (ICy), convier-
te la sefial S/PDIF a niveles
HC. El amplificador opera-
cional ICla es un amplifica-
dor analdgico, mientras que
ICq}, aumenta la senal al
nivel de la tension de ali-
mentacion. La resistencia
R3 saca a [Cq, un poco de
su centro de trabajo, de ma-
nera que el buffer de salida
alcanza el nivel légico, in-
cluso en ausencia de una
sefial de entrada.

El buffer que contro-
la la salida del transfor-
mador esta formado por un
circuito simétrico compues-
to por ICy, e ICy .. Esta dis-
posicion de componentes
asegura que los tiempos de
subida y de bajada son los
mismos y que la tensién de
salida es suficientemente
elevada. El uso de las puer-
tas XOR asegura que los
tiempos de transferencia pa-
ra una sefial de salida de
ICqp, invertida o no inver-
tida, son exactamente igua-
les. Puesto que la tension
del primario del transfor-
mador es de 9,5V, la ten-
sién del secundario debe ser
algo mas baja. Esto es bene-
ficioso para la linealidad de
la impedancia y del ancho

de banda del conversor.

El transformador es-
ta bobinado sobre un nu-
cleo del tipo G2-3/FT12: el
primario en una cara y el
secundario en la otra. Am-
bos devanados se han reali-
zado con un hilo de cobre
esmaltado de 0.5 mm de
didmetro. El niicleo puede
llevar alojado una fina pan-
talla de latén plateado para
una mayor supresion del
modo comun del transfor-
mador. El ajuste requerido
del nivel de salida nominal
debe ser 2- 30dB w.r.t.; en el
circuito que mostramos el
ajuste es de - 48 dB (con
pantalla).

La impedancia de
salida, ignorando Ry y Rs,
es de unos 22 Q. Si busca-

5V
(? IC1f IC1e IC1d
: . 12 10 NS
2] ! W ! 9 1
cs ) Jez 0D Jes
IC1 IC2
100, =
IClc 100n won 10 IC2d :g;';::g::“
6 1 | & 0 ’1_3_ » 1 =
12| =
R4
AES/EBU
1C2¢
C1 R2 19}
S/PDIF —Il-—q 10k 9| =1 8 ™ 2 K2

K1 C2

IC1a IC1b IC2b “
1 [ 4
—ID ! ! a| =1 P
|}
c4
R3 1C2a 4
- 2 s C5
3 1] =1 P
3x 100n

RS -

% see text
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mos una impedancia exacta
de 110 ©, R4 y Ry deben
tener un valor de 44,2 Q.

Los condensadores
C3-Cy evitan que cualquier
tension continua llegue al
transformador en ausencia
de sefial, lo que cortocircui-
tarfa a ICy. El uso de tres
condensadores en paralelo
asegura que la impedancia
y la pérdida de resistencia
de los mismos (cerdmicos,
tipos de alta estabilidad),
sea baja.

La senal AES/EBU
se obtiene a la salida del co-
nector XLR (hacia el
IEC268-12). Debemos sefia-
lar que se ha utilizado un
conector con terminales
macho y encapsulado hem-
bra. El terminal 1 estd co-
nectado a la pantallao ala
masa de la senal; los ter-
minales 2 y 3 son para las
sefiales (la fase no importa
en este montaje).

El circuito necesita
una fuente de alimentacion
de 5V, capaz de suminis-
trar una corriente de unos
26 mA.

Si utiliza el conver-
sor con el de frecuencia de
muestreo publicado en el
ndmero de Noviembre de
1996, 0 en el conversor ana-
légico digital de 20bits, del
ntimero de Enero de 1997,

no olvide wutilizar el
(CS8402A en el modo de tra-
bajo profesional.

[Giesberts - 974081)

ELECTRONICA BARQUILLO, S.A.

ELECTRONICA LILA, S.L.

SEMICONDUCTORES BOUTIQUE DEL ACCESORIO EN GENERAL

BOUTIQUE DEL REPUESTO JAPONES

COMPONENTES ELECTRONICOS o ESPECIALISTAS EN PILAS Y BATERIAS DE TODOS LOS TIPOS.

o CONEXIONES EN GENERAL.

o HACEMOS CABLES Y PACK DE BATERIAS POR ENCARGO.

o MATERIAL DE ELECTRICIDAD.

o CLAVIJAS, JACKS, ALIMENTADORES, TRANSFORMADORES,
CINTAS DE AUDIO Y VIDEO.

o TELEFONIA.

o TESTER, FUENTES DE ALIMENTACION, AURICULARES.

* AGUJAS Y CAPSULAS DE TOCADISCOS.

C/. BARQUILLO, 15, LOCAL N2 9 - TELEFONO 522 61 16 - 28004 MADRID

ESPECIALIDADES

CABEZAS, MOTORES, C.I. TRANSISTORES Y PIEZAS DE
REPUESTOS - CINTAS DE VIDEO Y AUDIO. AUTO RADIOS Y
CASETS - PILAS DE TODOS LOS TIPOS PARA RELOJES,
CALCULADORAS, JUEGOS, ETC.

HACEMOS CABLES Y PACK DE BATERIAS POR ENCARGO C/ Barquillo, 35 Tel.: 308 34 49 - Fax: 308 30 09 - 28004 MADRID




modulo de entrada de AF

Para la seleccion de entrada
de un preamplificador, el
uso de relés es siempre me-
jor que un simple conmuta-
dor rotativo (al menos des-
de el punto de vista de la
calidad). Un relé reduce los
largos caminos de la sefial a
un simple conmutador,
ademads de que puede con-
trolarse electrénicamente.
En el médulo que presenta-
mos en este articulo se uti-
liza un relé biestable, pues-
to que uno estdndar nece-
sita una corriente de
activacién constante. Por
ello, creemos que merece la
pena pagar el precio, ligera-
mente superior, del relé
biestable, si lo comparamos
con las necesidades de altas
corrientes de alimentacion
en los relés estandar.

El médulo que pre-
sentamos estd pensado,
principalmente, para ser
utilizado con el preamplifi-
cador alimentado con bate-
ria (publicado en el ntiimero
201 de 1997), aunque, claro
estd, puede usarse con otro
tipo de preamplificadores,
equipados con una entrada
estéreo. Esto quiere decir
que se necesitan, al menos,
seis médulos de este tipo
para sustituir el selector de
entradas existente en el pre-
amplificador alimentado
por baterias.

El control de las en-
tradas RST y ON se realiza
mejor a través de la “Selec-
cién de entradas AF”, perte-
neciente a otro articulo de
este nimero.

Los dos relés se ali-
mentan a través de los tran-
sistores T1 y T2. Esto pro-
porciona un pulso de algu-
nos milisegundos, ya que la
base de control estd afec-
tada por diferentes redes de
entrada. La corriente sdlo
pasa a través de la bobina
del relé cuando la corriente
de carga de los condensa-

Re1 = V23042-B2203-B101

dores C3 o C4 es suficiente
como para llevar la unién
base-emisor del transistor
correspondiente, a la zona
de conduccion.

El transistor T1 se
activa cuando la entrada
RST cambia de un nivel
alto a uno bajo, mientras
que el transistor T2 lo hace
cuando la sefial de entrada
ON pasa de un nivel bajo a
uno alto. Las resistencias R5
y R7 aseguran que cuando
C3 0 C4 se estdn descargan-
do, no se excedera la maxi-
ma tension inversa permiti-
da, y también que el pulso
de conmutacién estara bien
definido.

Los diodos D1 y D2
cortocircuitan cualquier pi-
co de tensién provocado
por las inductancias del re-
¢, cuando T1 o T2 se desac-
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tivan, con lo que protege-
mos a los transistores.

Las redes R3-Cl y
R4-C2 filtran cualquier
ruido de radiofrecuencia.

Cada uno de los
contactos del relé estd com-
plementado con un puente
a masa. El uso de estos
puentes depende de la apli-
cacidn, pero tinicamente si
el amplificador es del tipo
sumador. Las entradas no
seleccionadas se unen a
masa y cualquier rebote se
elimina de forma eficiente.
Por otro lado, si el am-
plificador es de tipo buffer,
como en el caso del pream-
plificador alimentado por
bateria, los puentes deben
estar abiertos.

Debemos mantener
la  polaridad correcta
(como se muestra en el

Elektor
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rel€), ya que una incorrecta
conexién de la polaridad
se traduce en que la accién
del relé se invierte. La
polaridad en algunos relés
se sefiala por medio de pe-
quenos bultos y en otros
por el signo “+”. El mar-
cado por bultos da la
polaridad a la misma fun-
cién (por ejemplo, positivo
para el contacto realizado),
mientras que con el signo
“+” se marca la polaridad
de la funcion de la bobina
correspondiente. Esto es
asi siempre y cuando no
haya diferencia en la distri-
bucién de terminales en los
relés.

Los relés son del ti-
po de 12V, con una bobina
de 720 Q de resistencia
interna.

[Giestrs - 974082



Amplificador de video RGB

JP1

% see text

IC1 = 74AC04

La placa amplificadora esta
pensada para todos aque-
llos que deseen experimen-
tar con conexiones de video
RGB entre un PC y un mo-
nitor VGA. Muchos de los
monitores VGA de la gama
alta del mercado, disponen
de entradas RGB y sincro-
nismo Vertical y Horizon-
tal, separadas ademads del
que probablemente sea el
mas conocido conector de
entrada sub-D de 15 termi-
nales de alta densidad, uti-
lizado para la conexién del
monitor a la placa VGA.

Este circuito ha op-
tado por la soluciéon que
creemos, tiene la mejor cali-
dad: conexiones coaxiales
separadas para las sefiales
RGB.

974042 - 11
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Los amplificadores
de dos transistores que se
utilizan en el tratamiento
de cada sefial RGB (rojo,
verde y azul), son exacta-
mente iguales. Cada uno
contiene puntos de ajuste
para el nivel de negro (de
referencia), y nivel de la
sefial. En el amplificador de
R(ojo), por ejemplo, los con-
troles respectivos se selec-
cionan a través de P8 y P7.

Otro amplificador
similar, T7-T8, suministra
una sefial combinada (G +
CSINC). La porcion CSINC
de esta senal se ajusta a las
necesidades particulares e

individuales, utilizando el
potencidmetro P2.
Los amplificadores

RGB y (G+CSIN) tienen una

impedancia de salida de 75
Q, para asegurar una buena
adaptacion al cable coaxial.
Su componente capacitiva
permite el uso de un cable
coaxial relativamente largo
sin que se produzca reduc-
cién del ancho de banda. Sin
embargo, no se debe sobre-
pasar una longitud superior
a los 3 metros.

Los puentes JP1 y
JP2 permiten que las sefia-
les de sincronismo horizon-
tal (SH) y de sincronismo
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vertical (SV) puedan obte-
nerse de formato invertido
0 normal, segiin se necesite
para el monitor correspon-
diente (RTFM). Las sefales
SH y SV se combinan a tra-
vés de los diodos D1 y D2
para obtener la sefial com-
puesta de sincronismo (SC).
Dicha sefal estd disponible,
también, en modo invertido
y normal sobre el conector
K5. La seleccidn de la pola-
ridad de la senal se realiza
por medio del puente JP3.
La impedancia de salida de
la sefial CSINC es de 75 Q.
La intensidad del led D3
nos indica la polaridad de

LISTA DE MATERIALES

Resistencias:

R1,R2 = 100 array de
resistencias SIL de 8 vias.

R3-R6,R10,R11,R12,R15,
R17,R19 = 1kQ2

R7,R8,R9,R13,R16,R18,
R20 = 75Q

P1,P4-P9 = 5kQ potenciometro
lineal multivuelta vertical

P2 = 250€ potenciometro lineal
multivuelta vertical

P10 = 500€2 potenciémetro lineal
multivuelta vertical

Condensadores:
C1,62,C4,C5,07,68,610,C12 =

1uF Elect. 25V, radial
(3,06,69,611,C14,C15 = 100nF
C13 = 1000uF/16V radial

Semiconductores:

D1,02,04-D7 = 1N4148

D3 = Diodos LED de alta
eficiencia

D8-D11 = 1N4001

T1,T3,T5,T7 = BC560C

T2,T4,T6,T8 = BC550C

IC1 = 74AC04

€2 = 7805

Varios:

JP1-JP4 = conector Header de
tres terminales, para puente
(jumper).

K1-K12 = conector RCA para
circuito impreso.

PCB Placa de circuito impreso,
codigo 974042-1

la sefial SV: brillante signifi-
ca sefal SV negativa; luz
débil indica sefial positiva
de SV. Finalmente, el puen-
te JP4 nos permite seleccio-
nar entre sefial CSINC in-
vertida o normal, para utili-
zarla con el sumador
(G+CSINC), T7-T8.

La placa amplifica-
dora de video tiene su pro-
pia fuente de alimentacion,
formada por cuatro diodos
1N4001 (D8-D11), un con-
densador de filtrado (C13) y
un tipico regulador de ten-
sién (IC2). La placa puede
ser alimentada a través de
un pequefio transformador
de tension de red de 6 V.

(074042 -, Fosik)

Fuente de alimentacion de 13,8 V

para transceptores moviles

El corazén de esta fuente de
alimentacion es un regula-
dor de tensién del tipo 723.

Elektor

A pesar de su antigtiedad,
el 723 es ain bastante
popular entre los aficiona-

dos a los equipos de radio,
ya que es seguro, con una
gran cantidad de usos y
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bastante mdas barato que
muchos de los dltimos re-
guladores de tensién de
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tres terminales y de gran
potencia (> 1,5 A), incluso si
afiadimos el coste de dos o
tres transistores 2N3055 tra-
bajando como generadores
de corriente (mucho mds de
lo que puede conseguir con
un simple integrado).

El 723 viene presen-
tado en dos tipos de encap-
sulado: un encapsulado
DIL de 14 terminales y otro
de 10 terminales en linea. El
cédigo del integrado puede
variar segun el tipo de fa-
bricante, los modelos mads
conocidos son el LM 723 y
el uA 723. El integrado que
se utiliza en este montaje se
corresponde con un encap-
sulado DIL de 14 patillas.

Esta fuente de ali-
mentacion estd pensada pa-
ra su uso domeéstico o para
radiotransmisores méviles.
Como la mayoria de los
equipos moviles de radio
de banda combinada de 2
m/70 c¢m son capaces de
suministrar una potencia
de 50 W de radiofrecuencia,
se necesitard una buena
fuente de alimentacion. Si
no es asi, corre el riesgo de
que su equipo no funcione
correctamente. La fuente de
alimentacién que mostra-
mos en este articulo es la

respuesta adecuada, ya que
es capaz de generar hasta
12 A con 13,8 V, de acuerdo
con la configuracion del es-
quema.

El 723, IC1, tiene un
conexionado estdndar, es
decir, el que aconseja su fa-
bricante. Dicho regulador
controla un grupo de tran-
sistores de potencia y che-
quea la corriente de salida
de la fuente midiendo la
caida de tension en los ex-
tremos de la resistencia
RSC. La tensién de salida
nominal de la fuente es de
13,8 V y se puede ajustar
por medio de P1. La ten-
sion de entrada rectificada
de la fuente se obtiene por
medio de un transformador
de 220 a 25 Vy 15 A, un
puente rectificador de 25 A
y un condensador de filtra-
do de 10.000 uE.

El amplificador de
corriente estd formado por
un transistor Darlington del
tipo BD 679 (0 BDV 65C) y
tres transistores 2N3055 (o
2IN3773), conectados en pa-
ralelo con sus respectivas
resistencias de emisor para
la distribucidn de corriente,
RA, RBy RC.

La resistencia que
realiza la funcién de sensor
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de corriente para la protec-
¢ién contra cortocircuitos,
RSC, tiene un valor de 0.05
Q, lo que se traduce en un
nivel de protecciéon de co-
rriente de unos 0,6 V/0,05 =
12 A. Esta resistencia puede
ser de dos tipos, bien una
resistencia hecha con cable
especial, o bien un paralelo
de dos resistencias de 0,1 Q,
5W.

En el positivo de la
salida de la fuente se ha
colocado un fusible de 12 6
16 A, como una proteccion
adicional contra cortocircui-
tos en esta salida. Si el fusi-
ble se funde, €l transistor T5
activa brevemente un zum-
bador y un led que comien-
za a parpadear. Se puede
obtener el mismo efecto si
levantamos la carga que
hay en paralelo con C9.

A la salida de la
fuente de alimentacién exis-
te otra proteccion contra
tensiones de mas de 15V,
dicha proteccién toma el
nombre de “circuito palan-
ca”. Si la fuente se ajusta o
una tension de salida dife-
rente a 13,8 V, el diodo zé-
ner, el tiristor y la resisten-
cia asociada tienen que ser
eliminadas o desconecta-
das. Esto se realiza cortan-

Elektor

904076 - 11

do (o no montando) el
puente de cable que apare-
ce en el esquema eléctrico
del circuito y que une estos
componentes con la salida
positiva de la fuente. Si, por
el contrario, utilizamos esta
parte del circuito, el tiristor
debe tener un rango de co-
rriente de unos 25 A. Por
ello recomendamos utilizar
el tipo 2N6506.

Los transistores
Darlington y de potencia
tienen que montarse en un
radiador largo que los pue-
da alojar, utilizando piezas
aislantes en su instalacion.
El autor de este articulo ha
utilizado un pequefio ven-
tilador de 12 V para ayudar
en el enfriamiento de los
transistores y radiador. Este
ventilador se alimenta de la
propia fuente. Sélo se nece-
sita colocar dos o tres dio-
dos en serie para conseguir
bajar la tensién de salida a
los 12 V de funcionamiento
del aparato.

Como la eleccion de
los componentes que se
emplean en esta fuente no
son, ni con mucho, criticos,
el circuito se puede modifi-
car facilmente para obtener
diferentes tensiones y /o co-
rrientes de salida.



Por ejemplo, si lo
que deseamos montar es
una fuente de alimentacion

flip-tlop de cuatro estados

Tanto los “Flip-Flop” (como
se les llama en Estados Uni-
dos), como los biestables
(como se les denomina en
Europa), son dispositivos
muy conocidos y utilizados
en la construccion de cir-
cuitos de control, de re-
gistros, memoria y un gran
numero de circuitos 16gicos.
Algunos de los mds po-
pulares son el CMOS 4013
(doble biestable tipo D), el
4027 (doble biestable tipo J-
K), v el TIL 7474 (doble
biestable tipo D). Este ulti-
mo también estd disponible
en las versiones para las fa-
milias LS-TTL, HC y HCT.
Aunque los biestables D, J-
Ky R-5 poseen diferentes
tablas de verdad, tienen
una caracteristica comun:
dos estados de trabajo.

El circuito que pre-
sentamos en este articulo
estd pensado para aquellas
aplicaciones en que se nece-
siten cuatro estados de tra-
bajo y no sélo dos. El deco-
dificador de decimal a
BCD, CMS 4028, es el co-
razon de este circuito que
tiene cuatro entradas bina-
rias y 10 salidas decimales.
Cualquier  combinacion
BCD de entrada permitida
(desde 0000 hasta 1001), se-
leccionard la correspon-
diente salida a nivel alto
(nivel 16gico “1”). Cada una
de las seis combinaciones
restantes (desde la 1010 a la
1111) colocan a cero légico
todas las salidas del deco-
dificador. En esta aplicacién
solo se han utilizado combi-
naciones que contienen un
nivel 16gico “1” y tres nive-
les logicos “0”, es decir,
0001, 0010, 0100 y 1000.
Estas entradas activan la sa-
lidas 1, 2, 4 y 8, respectiva-
mente, del decodificador
que, a su vez, estan reali-
mentadas con sus entradas
por medio de los diodos
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de 8 A, serd suficiente un
transformador de 10 A y
dos transistores 2N3773. De

D2-D5. Si partimos del caso
en que la salida 1 del deco-
dificador estd a nivel légico
“1”, su estado se transfiere
a la entrada 20 (patilla 10), a
través del diodo D2, mien-
tras que las otras tres entra-
das se mantienen a nivel 16-
gico “0”, debido a las resis-
tencias R2, R3 y R4. Este
estado se mantiene estable
hasta que se presiona uno
de los cuatro pulsadores . Si
se pulsa S2, por ejemplo,
esto coloca la entrada 21 del
decodificador (patilla 13), a
nivel Iégico “1”, el cual res-
ponde pasando a nivel “0”
la salida 1 (patilla 14), y por
tanto, la entrada 20. Este es-
tado es “almacenado” por
el diodo D3, que comienza
a conducir en cuanto solta-
mos el pulsador S2.

Los componentes
C1, R5 y D1 producen un
pulso positivo de corta du-
raciéon en el momento de
encender el circuito, esto
define el estado 1 del deco-
dificador como el estado
inicial del circuito.

Los inversores de

forma similar, con un trans-
formador de 5 A y un tran-
sistor de potencia es sufi-

IC2 actian como amplifi-
cadores de corriente que
permiten que el decodifica-
dor controle cuatro leds que
se encienden segun el esta-
do del “cuatroestable”. Co-
mo el circuito estd basado
en componentes CMOS, en
principio puede trabajar a
cualquier tension de ali-
mentaciéon comprendida
entre 3 y 18 V. Sin embargo,
el valor que se indica para
R6 se corresponde con una
tension de alimentacién de
5 V. Para diferentes tensio-
nes de alimentacion, tene-
mos que calcular el valor
segun la férmula:

R6=(Up-2) /I

donde [ es la corriente que
pasa por el led, en mA,
mientras que €l valor de R6
obtenido viene dado en k€.

Aunque se pueda
pensar en simplificar el cir-
cuito eliminando el circuito
alimentador de los leds,
IC2, y sustituyendo los
diodos D2, D3, D4 y D5
por leds, debemos tener

ciente para conseguir una
fuente capaz de proporcio-
narnos 4 A de salida.

(974075 - N.S. Harisankar VU3NSH)

cuidado con lo que ha-
cemos, ya que el 4028 que
estemos utilizando puede
que no sea capaz de su-
ministrar la corriente nece-
saria para encender los
leds. Asi, por ejemplo, los
circuitos integrados CMOS
de Thomson, de la familia
HCE no son capaces de
suministrar mas de 2,6 mA
(valor tipico dado por el
fabricante), sin deterioro
del nivel de la tensién de
salida, si la tension es
mayor de 10 V. La solucién
pasa por utilizar leds de
alta eficiencia (bajo consu-
mo de corriente), y bajar
los valores de las resisten-
cias R1, R2, R3y R4 a 4,7
kQ para 10 V de tension de
alimentacién o, unos 10 kQ2
para una tension de ali-
mentacién de 18 V. Ade-
mads, C1 debe incrementar-
se también hasta un valor
de 1 uF. Adn asi, recuerde
que estos cambios solo
funcionan si la tensién de
alimentacion es mayor de
10 V.

(974085 - Miosi)
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medidor de la distorsion armonica total

El circuito que se describe
en este articulo, unido a un
médulo que es en si mismo
un  voltimetro  digital
(DVM), puede utilizarse
para medir la distorsion ar-
monica total (THD) produ-
cida en las fuentes de ali-
mentacién por la tensién de
red. Un buen conocimiento
de este pardmetro puede
ser muy util cuando se tie-
ne que determinar el efecto
que éste produce en las
fuentes de alimentacién
conmutadas. Esto es impor-
tante, ya que la misma
fuente de alimentacion pue-
de utilizarse para alimentar,
por ejemplo, un equipo de
audio del que se espera una
baja distorsion.

La tensién de red de
230 V se divide simétrica-
mente por 230, por las resis-
tencias R;-Rs. Esto significa
que la tension en los extre-
mos de la resistencia Ry es
de 1 V. El divisor es simé-
trico para evitar posibles
tensiones peligrosas en los
terminales de salida.

A continuacién se
afiade un filtro paso banda,
con una frecuencia central
de 3 50 Hz. El filtro que se
incluye en el circuito del
medidor estd disefiado para
realizar una atenuacion de
la frecuencia central de 70
dB. Esto significa que las
frecuencias que aparezcan a
la salida del circuito serdn
armonicos de la frecuencia
central.

placa de alimentacidn para

Los valores de los
componentes del circuito es-
tadn calculados de manera
que cada 1 mV r.m.s. medido
en el médulo voltimetro di-
gital, se corresponde con una
distorsion (THD) de 0.1%.

La calibracién del
circuito se realiza siguiendo
los pasos que a continua-
cion se indican.

Ajuste Py, Py y Py al
centro de su recorrido y, to-
mando todas las precaucio-
nes posibles, aplique la ten-
sién de red a los terminales
de entrada.

Ajuste P para obte-
ner la medida mas baja po-

sible en el voltimetro. Mar-
que la posicién obtenida y
ajuste el potenciémetro
exactamente en el centro
formado por la posicion ob-
tenida y la mitad del reco-
rrido del potenciémetro.

A continuacion, ajus-
te P3 al nivel mds bajo que
podamos leer en el voltime-
tro.

Después de esto ajus-
te alternativamente P; y P;
hasta obtener la minima ten-
sién leida en el voltimetro.

Cuando hayamos
terminado con el paso an-
terior, ajustaremos P, para
conseguir, de nuevo, el me-

1004 |18V

IC1 = TL082

nor valor posible de lectura
en el voltimetro. Con esto
finalizaremos el proceso de
calibracion.

Puesto que el circui-
to sélo consume una co-
rriente de 5 mA, podemos
utilizar una pila alcalina o
una pila recargable de 9 V
para alimentarlo. .

En la construccién
del medidor debe poner
especial cuidado en el aisla-
miento de las partes donde
vaya a instalarlo. Las conse-
cuencias de un mal aisla-
miento pueden ser bastante
desagradables.

[Benekamp — 974034

974064 - 11

amplificadores de salida

Aparte de su configuracion
electrénica, todos los ampli-
ficadores de salida estan
formados por los mismos
elementos: una placa am-
plificadora, un transforma-
dor de la tensién de red, un
puente rectificador y unos
condensadores electroliticos

de filtrado. La placa, nor-
malmente, estd atornillada
a un disipador, mientras
que el transformador y el
puente rectificador estdn
sujetos en el interior de la
caja donde van instalados.
Por lo general, no existe
una posicion determinada

para los condensadores
electroliticos. Pueden mon-
tarse sobre una placa de
circuito impreso para proto-
tipos, o en el interior de la
caja donde estd el circuito
instalado, con terminales
para el conexionado al resto
del circuito.

Elektor

Puesto que todo es-
te proceso puede ser algo
complicado, muchos mon-
tadores de circuitos nos
agradecerdn el disefio de la
placa que les mostramos en
este articulo. Su distribu-
cién de pistas estd pensada
para poderlo utilizar con la



mayoria de los amplificado-
res de salida que trabajan
con tensiones de alimenta-
cién simétricas.

La placa puede alo-
jar seis condensadores elec-
troliticos, de un valor de
hasta 10.000 yF, y una ten-
sién de trabajo de 50 V. Pa-
ra ello se ha supuesto que
los terminales de los con-
densadores tendran un dia-
metro maximo de 10 mm,
mientras que el de su cuer-
po no sobrepasard los 30
mm.

La placa también
tiene espacio para alojar las
resistencias de “conexién
amortiguada”, con un valor

Lista de materiales

Resistencias:
Ri-Rg=0.15Q,5W
Ry =10 kQ

Condensadores:

C1—Cg = 10,000 pF/50 V, 10 mm
entre terminales, 30 mm. dia.
max.

Semiconductores:
D4 = diodo LED alta eficiencia

Varios:

6 terminales faston macho para
PCB

Elektor

de 0,15 ( y una disipacion
de 5 W. Estas resistencias

amortiguan los picos de la
corriente de carga de los

e

C1...C6 = 6x 10000, / 50V

974077 - 11

condensadores y también
ayudan a suavizar los picos



de corriente espurios en la

tension de alimentacion.
Por ultimo, la placa

dispone de un indicador de

encendido/apagado, for-
mado por un led de alta
eficiencia y su correspon-

diente resistencia serie.

Las conexiones a la
placa se realizan a través de
bloques de terminales para
PCB de un solo polo, que

garantizan un buen contac-
to y soportan grandes valo-
res de corriente.

[Giesberts - 974077)

chicharra activada por la luz

El circuito integrado TSL
230 es un convertidor de
luz a frecuencia programa-
ble. En un solo componente
se realiza la combinacion de
un fotodiodo de silicio y un
convertidor de corriente a
frecuencia, todo ello encap-
sulado en un circuito inte-
grado de 8 terminales tipo
DIL (Dual In Line).

El circuito integrado
proporciona una senal de
onda rectangular, cuya fre-
cuencia depende de la in-
tensidad de la luz inciden-
te. La sensibilidad se puede
configurar en uno de los
tres rangos de que dispone,
por medio de sus patillas 1
y 2.El divisor de la frecuen-
cia de salida se puede selec-
cionar en uno de los cuatro
rangos, a través de sus ter-
minales 7 y 8 (ver tabla).

El circuito integrado
necesita una tensién de ali-
mentacién asimétrica de
s6lo 2,7 V.

Aunque el circuito
integrado estaba pensado
inicialmente para su uso en

instrumentos de medida, en
el circuito que les presen-
tamos se utiliza como un
generador de ruido depen-
diente de la intensidad de
luz. Todos los componentes
adicionales que se necesitan
son un pequeho amplifi-
cador del tipo “push-pull” y
un altavoz miniatura.

La intensidad de luz
luminosa determina la fre-
cuencia de salida por el al-
tavoz. Asi, si la luz inciden-
te es variable, se reprodu-
cirdn diferentes sonidos. De
esta manera puede repro-
ducirse hasta una melodia.

La sensibilidad y la
frecuencia de salida se con-
figuran con los cuatro mi-
crointerruptores DIP, 52. Si
llamamos a los cuatro inte-
rruptores S2a, S2b, S2c y
52d, desde arriba hacia aba-
jo, se obtienen las siguientes
funciones:

S2a S2b  Sensibilidad
0 0 Apagado

0 1 x1

1 0 x 10

1 1 x 100

S2c S2d Division
0 0 1

0 1 2

1 0 10

1 1 100

Como es habitual, un “1”
significa un circuito abierto, y
un “0”, un circuito cerrado.
Dependiendo de la
luz ambiente, puede que
sea necesario realizar algu-
nos experimentos previos
con los microinterruptores,

antes de que la frecuencia

de salida esté dentro del
rango de frecuencias audi-
bles en el altavoz.

La posicién “apaga-
do”, es una posicion de es-
pera, en la que el circuito
integrado so6lo consume
una corriente de 10 #A. En
el modo de trabajo normal,
dicha corriente no excede
de los 10 mA. Asi, la ali-
mentacion se puede conse-
guir a través de dos pilas
alcalinas del tipo AA.

[Bonekzmp — 874069]

R1| x| x| x| x|R4
S EEE
5
1
2| 101
7
8| TSL230
52

L,

974069 - 11

oscilador de cristal de baja potencia

El circuito integrado HA
7210 de Harris Semicon-
ductor es un oscilador de
cristal integrado de baja po-
tencia, que puede ser pro-
gramado externamente pa-
ra generar frecuencias de
salida comprendidas entre
10 kHz y 10 MHz.

El oscilador es de ti-
po Pierce, y estd disefiado
para consumir la menor co-
rriente que sea posible. Los
componentes externos que
necesita este circuito integra-
do son un condensador de
desacoplo, un cristal y los
componentes que determi-
nan la frecuencia de trabajo.

El circuito es alta-
mente estable para un am-
plio rango de tensiones de
alimentacién y de tempera-

tura de funciona-
miento.

La aplicacién
que presentamos en
el esquema eléctrico
de la figura es el cir-
cuito bdsico, pensa-
do para trabajar con
frecuencias en el
rango comprendido
entre 10 kHz y 10
MHz. La posicion de
los puentes JP1 y JP2
depende de la fre-
cuencia del cristal
elegido. En la tabla
un “1” indica que el
puente se ha dejado
sin montar y un “0”
que estd colocado.

El cristal de-
be ser seleccionado
para resonancia pa-

42

>

1.

IC1

HA7210
IP

-
X1 JP2 | JP1
10kHz — 100kHz | 1 1
100kHz - 1MHz | © 1
1MHz - 5MHz 1 0
S5MHz - 10MHz 0 [ 974045 - 11
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ralelo. En la aplicacion
del montaje la
capacidad de carga es
de 7,5 pF, para el rango
inferior, y de 2,5 pF
para el resto de los ran-
gos. Si esto no es sufi-
ciente para el cristal
que hayamos elegido,
deberemos colocar pa-
res de condensadores
cerdmicos entre las pa-
tillas 2 y masa, y 3 y
masa, de manera que
obtengamos los valores
especificados.

El oscilador
consume una corriente
de 0,5 mA en el rango
inferior, y 7 mA a 10
MHez.

[Borekemp - 574045)



tarjeta de sonido independiente
Yamaha DB50XG - e e

Existe una gran cantidad de
placas  complementarias
que se pueden unir a las
Sound Blaster (o clénicas),
para producir sonidos de
mayor calidad que los ge-
nerados por los circuitos in-
tegrados internos de estas
tarjetas. Una de estas placas
es la tarjeta de sonido Yaf
maha DB50XG, que es rela#
tivamente barata y facil de
conseguir.

Para aquellos que
deseen utilizar esta tarjeta
pero que no dispongan de
la correspondiente placa de
sonido, la DB50XG puede
utilizarse como una tarjeta
de sonido independicnte,
con una completa tabla de
ondas de sonido de exce-
lente calidad, sélo con ana-
dir algin componente y la
correspondiente fuente de
alimentacién, tal y como se
muestra en este articulo.

El hardware adicio-
nal permite que la placa
DB50XG pueda ser contro-
lada por una fuente de so-
nido MID], tanto desde un
ordenador como desde un
teclado musical.

La gran caracteristi-
ca de la placa DB50XG es
que ofrece un vasto campo
de calidades de sonido me-
joradas, sobre OPL y sinteti-
zadores de FM similares,
utilizados en las tarjetas de
sonido de bajo precio para
imitar el muestreo de las
ondas de sonido MIDI.
Gracias a los conversores
D/A de 18 bits utilizados
en la placa DB50XG, pode-
mos asegurar que esta tarje-
ta sobrepasa a otras que
disponen de una tabla de
ondas MIDI interna.

El esquema eléctrico
de la figura muestra que las
sefiales MIDI llegan a través
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LISTA DE COMPONENTES

Resistencias:

R1 = 10kQ

R2,R3,R4 = 220Q

R5 = 1kQ8

R6,R7 = 100Q

R8 = 5kQ6

R9,R11 = 68k

R10,R12 = 33k

P1,P2 = 10k potencidémetro
lineal horizontal

Condensadores:

C1,64,C5 = 1000uF, Elect.
40V radial

$2,03,C7,C10 = 100nF

C6 = 10uF, Elect. 25V radial

$8,C9 = 47uF, Elect. 16V
radial

G11 = 100uF, Elect. 16V radial

Semiconductores:

D1 = 1N4148

D2,03,06,D7 = 1N4001

D4,D5 = Diodo zéner de 12V

D8 = LED

{C1 = CNY17-2

IG2 = 74HCT00

IC3 = 7805

1G4 = TDA7050

Varios:

K1,K2 = conector RCA para
montaje en PCB.

K3 = conector de 26
terminales (DIY ver texto).

K4,K5 = conector DIN macho,
1802, para montaje en PCB.

K6 = conector de terminales
de 2 vias, para montar en
PCB, taladro de 7,5 mm.

K7 = conector Sub-D de 15
terminales machos y acoda-
dos para montaje en PCB.

K8,K9 = conector de termina-
les de 2 vias, para montar en
PCB, taladro de 5 mm.

S1 = conector Header de tres
terminales, 1 puente (jumper).

TR1 = transformador de 220 V,
2 x 9/3,3 VA (Monacor/Mo-
narch VTR3209)

F1 = fusible de 60 mA AT, con
z6calo para PCB.

Placa “hija” Yamaha DB50XG—

PCB, placa de circuito impreso,
¢odigo 974100-1
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del conector estandar DIN
de 5 terminales, J4. A con-
tinuacion, un aislador 6p-
tico, IC1, convierte la co-
rriente de lazo MIDI de 5
mA en una senal compa-
tible TTL. Dicha sefial es
conducida hacia el conector
MIDI THRU, K5, a través
de las puertas NAND Tri-
gger Schmitt IC2a e IC2b.
La misma sefial también se
lleva hacia el terminal MIDI
IN da la placa DB50XG, a
través de las puertas 1C2c,
IC2d, el conmutador S1 y el
conector K3. Las senales de
sonido estéreo devueltas
por la placa DB50XG se re-
cogen por el mismo conec-
tor y se encaminan hacia un
pequefio amplificador mon-
tado sobre la placa, cons-
tituido por el circuito inte-
grado IC4 y los componen-
tes asociados. La senal
estéreo también se dirige
hacia los conectores de sa-
lida K1 y K2, destinados a

la conexién de unos auricu-
lares activos.

Muchas tarjetas de
sonido no disponen del co-
nector adicional para la se-
fial de sonido MIDI con sa-
lida a través del conector
del puerto de juegos. Para
evitar el gasto de dinero
innecesario (y generalmen-
te elevado), en los adapta-
dores que ofrecen los pro-
pios fabricantes de tarjetas
de sonido, la placa que pre-
sentamos en este articulo
dispone de una entrada di-
recta para un cable de 15 hi-
los, conectado al puerto de
juegos. Si se utiliza esta en-
trada, el conmutador S1 de-
be colocarse en la posicién
“GAME” (juegos). La com-
binacién de R5-C1, propor-
ciona un impulso de reset
para la placa DB50XG en el
momento del encendido.

La fuente de alimen-
tacién es totalmente tradi-
cional, proporcionando + 12

Vy + 5 V. Hay que sefialar
que se utiliza un trans-
formador de 3,3 VA, con
secundario simétrico de 9-0-
9 V y con el comuin conec-
tado a la masa del circuito.
La placa de circuito
impreso que se muestra en
la figura es exactamente del
mismo tamafio que la
DB50XG. Como se muestra
en la fotografia al principio
del articulo, las dos placas
estdan montadas en forma
de “sandwich”, utilizando
cuatro separadores para
PCB, en las esquinas de
ambas placas. Para realizar
la interconexién de las dos
placas de circuito impreso
se recomienda usar conecto-
res header macho y hembra
complementarios entre am-
bas, aunque se pueden utili-
zar tiras de pines para zoca-
los, debidamente soldados
y cortados a la longitud
adecuada para la perfecta
unién de las placas. Tam-

filtro Bessel activo

Un filtro Bessel se caracteri-
za por la ausencia total de
cualquier resonancia. Por
otro lado, su frecuencia ca-
racteristica tiene una menor
pendiente cerca del punto
de corte que la misma sec-
cién del filtro Botteworth.
La tabla que acom-
pana al esquema eléctrico
da seis valores diferentes
para R4 y R5, como resul-
tado de utilizar seis factores
de amplificacion distintos.
Puesto que la amplificacién
tiene una relacién directa
con la respuesta del filtro,
se debe realizar un cdlculo
preciso de los componentes
que determinan la frecuen-
cia para dichos factores de
amplificacién. Como ayuda
para el calculo de algunos
valores, en las tablas 1y 2

* ver texto
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se muestran los valores de
R1-R3 y de C1-C3 para una
frecuencia de corte de 1
kHz. La Tabla 1 estd basada

46
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™=

en valores estandar de las
resistencias, mientras que la
Tabla 2 lo realiza para los
condensadores. En la préc-

Elektor

bién se fijard directamente,
sobre la placa DB50XG, el
conector de audio.

Por dltimo, pode-
mos disponer de una gran
cantidad de informacién
sobre la placa DB50XG a
través de Internet. Para ello,
damos seguidamente dos
direcciones donde dirigirse:
http:/ / www.yamaha.co.uk
http:/ /www.castrop-
rauxel.netsurf.de/homepag
es/michael banz

La direccién oficial
de Yamaha es vdlida para
obtener informacién acerca
de las placas estandar XG.
La ultima direccion contiene
una lista FAQ muy util para
todo aquel que disponga de
una placa DB50XG, o esté
considerando la compra de
una de ellas, ademads de dis-
poner de toda la informa-
cién para la configuracion
con las tarjetas de sonido
Sound Blaster.

(074169 T St

A dB | R4 R5
1 0 |----|0
1.7783| 5 | 1k00|0.7783 x R4
2 6 | 1k00 | 1k00
3.1623( 10 | 1k00(2.1623 x R4
5 14 | 1k00 |4 x R4
10 20 | 1k00 {9 x R4

tica, la dltima es la més con-
veniente ya que los valores
de las resistencias son mads
préximos a los valores es-



€2 (nF)

| Ampliicacidn C1 (nF) €3 (nF) | Amplificac. C1(nF) | R1(kQ) | C2(nF) | R2(k2) | C3(nF) | R3
x10.08) 15.7780 2,13 10546 x10dB) 15| 105030 | 22 | 104810 39 | 102660 |
x1.7783 (5 0B) 191130 9.6020 7.9252 x1.7783 (5 dB) 18| 108380 | 10 9.8479 82 92323
2 (6 38) 19.7380 8.6605 8.5084 2 (6 08) 18 | 108860 82 | 108440 82 | 10.1800
>3.1632 (10 dB) 223110 61051 106780 | |x3.1632(100B) 2 87017 56 | 110810 | 10 | 109810
5 (14 0B) 25.1900 14843 12.8760 5 (14 08) 27| 103280 47 85890 | 12 | 107670
x10 (20 4B) 30.2550 2.8955 16.6020 10 (20 B) BE 8.4821 27 | 107750 | 15 | 119070

tandar de la norma E-96.
El prototipo que pre-
sentamos utiliza un amplifi-

cador operacional del tipo TL
081, pero si se necesitan fac-
tores de amplificacién mas

elevados o se buscan frecuen-
cias de corte mas altas, se a-
conseja el uso de un AD 847.

El circuito consume
una corriente de sélo unos
pocos miliamperios.

[Gigsters - 974029)

amplificador de instrumentacion

La placa amplificadora para
instrumentacién que pre-
sentamos en este articulo
puede ser utilizada para
una gran variedad de apli-
caciones. Tiene unas entra-
das simétricas y un factor
de amplificacion variable.

El disefio del circui-
to se basa en dos amplifica-
dores operacionales, de los
cuales, IC1 es el verdadero
amplificador para instru-
mentacion. Su factor de am-
plificacion viene determi-
nado por el valor de R1, y
en el circuito, dicho valor es
de x 10.

El amplificador ope-
racional IC2 es un amplifi-
cador de ganancia progra-
mable cuyos factores de
amplificacién pueden to-
mar los valores de x 1, x 10
y x 100. La amplificacion se
selecciona a través de las

a0 ()

AD620AN

SL 4

1 OTSV

entradas A0 y Al. Cuando
ambos terminales estan co-
nectados a masa, el factor
de amplificacién es la uni-
dad. Cuando A0 esta unida
a+15V y Al amasa, el fac-
tor se eleva a x 10. Cuando
Al estd conectadaa+ 15V

974063 - 11 15V

y A0 a masa, el factor de
amplificacién es de x 100.

Por lo tanto, el fac-
tor de amplificacién total
del circuito puede selec-
cionarse entre los valores
de x 10, x 100 & x 1.000.

La construccion del

amplificador es muy simple
y se puede realizar sin nin-
gun problema sobre una
placa de montaje répido. Es
fundamental, para el buen
funcionamiento del circui-
to, que los terminales 5 y 3
de IC1 e IC2, respectiva-
mente, dispongan de una
buena conexién a masa.

Las necesidades pa-
ra la alimentacion del cir-
cuito son las de una fuente
que proporcione =15V, con
una capacidad de corriente
de 10 mA.

El ancho de banda
del amplificador es de 250
kHz.

El rechazo en modo
comun es de 95 dB por en-
cima de 1 kHz.

[Beneamp — 974063)
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emparejador de transistores

Cuando se trabaja con pre-
amplificadores simétricos y
amplificadores de salida, es
altamente  recomendable,
cuando no imperativo, utili-
zar parejas de transistores to-
talmente complementarios.
Esto significa que la tensién
base-emisor y la corriente de
amplificacion de los transis-
tores p-n-p y n-p-n deben
ser iguales o lo méas préxi-
mas posible. Los valores ab-
solutos de estos pardmetros
no tienen tanta importancia.

El circuito que les
mostramos en el esquema
eléctrico de la figura esta
pensado para comparar, en
una sola operacion, Jos dos
pardmetros mencionados
de un par de transistores.

La corriente de co-
lector de los transistores
que van a estar pareados,
T1 y Ty respectivamente, se
ajusta de un modo muy
preciso a 1 mA, con la ayu-
da de las fuentes de co-
rriente Ty y Ty,

La precisién de este
ajuste es vital, por lo que
los transistores Tg y Ty
estan acoplados térmica-
mente con los diodos de
referencia D1 y Dy, respec-
tivamente. La corriente a
través de estos leds se man-
tiene estable por medio de
la fuente de corriente Ts.

Es totalmente obli-
gatorio que las corrientes a
través de T3 y Ty no sélo
sean estables, sino que, ade-
mas, deben ser iguales. Esto
se consigue por medio de
R~, Rgy Pq. El potenciéme-
tro I’q se ajusta de manera
que la tension en los extre-
mos de R sea exactamente
igual a la que hay en los ex-
tremos de R8.

El circuito 1Cq tun-
ciona como un sumador.
Cuando las tensiones base-
emisor de Ty y T9 son igua-
les, la tension de salida de
ICq es igual a las tensiones

de base de T1 y Ty, pero in-
vertidas. Esto s6lo se consi-
gue si los factores de ampli-
ficacion de los dos transisto-
res son iguales. Por eso, para
obtener un par de transisto-
res realmente complemen-
tarios, la aguja del medidor
M1 debera leer el valor 0, o
muy préoximo al mismo.

Incluso si un par de
transistores parecen comple-
mentarios de verdad, existe
aun una posibilidad tedrica
de que sus tensiones base-
emisor no sean iguales, pero
que esta diferencia esté com-
pensada por la diferencia de
su ganancia hFE.

El circuito ICy permi-
te verificar esta posibilidad.
Este circuito almacena la
tension de los terminales de
base de T y Tp, pudiendo
ser comparada en el medi-
dor, cambiando brevemente
el conmutador Sy sobre la

salida de dicho circuito.

Cualquier offset no
deseado de 1a tension de sa-
lida puede eliminarse co-
nectando los terminales fi-
jos de un potenciometro de
25 KQ entre las patillas 1 y
8 de ICy, y el terminal de
ajuste a la tensién de +9 V.
Para eliminar el offset cor-
tocircuitaremos el puente
JP1 de manera temporal y
ajustaremos el potenciome-
tro hasta que el medidor lea
el valor “0”. Este proceso se
puede realizar también con
ICy, pero en este caso es Rq
la que se debe cortocircuitar
temporalmente.

Los transistores Ty y
Ty estan acoplados térmica-
mente por los correspon-
dientes diodos, que serdn
mas adecuados si son del ti-
po plano (rectangular). En
este caso, el par formado
por el transistor y el diodo

correspondiente  puedc
unirse firmemente a través
de un cable, de manera que
sus superficies tengan un
buen contacto.

Es recomendable uti-
lizar zécalos para Ty y To,
as{ como para los circuitos
integrados; para el resto de
los transistores no es necesa-
rio el zécalo. Sujete firme-
mente unidos los dos tran-
sistores a probar por medio
de unas pinzas y manténga-
los juntos durante un cierto
tiempo, hasta que se pueda
dar por seguro que los dos
tienen la misma tempera-
tura. Tenga en cuenta que las
diferencias de temperatura
ejercen una gran influencia
sobre las medidas.

El emparejador de
transistores se alimenta con
dos pilas de 9 V y consume
una corriente de unos 7 mA.

{Giesterts - 874031)
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diodo zéner rapido

Los diodos zéner estandar
son muy a menudo dema-
siado lentos para aplicacio-
nes de circuitos con limita-
cidn de sefial. Si no dispo-
nemos de un zéner rapido,
el circuito que se muestra
en la figura puede sernos
de gran ayuda.

El diodo estandar
D1 estd unido a una tensién
continua de 10 V a través
de R1, de manera que entra
en conduccién. Los
condensadores C; y Cy
almacenan y desacoplan la
tensién del diodo zéner.

C2

|
100n [100u
5V6 16V
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economizador de pilas

El economizador de pilas
esta pensado para aquellos
instrumentos que funcio-
nan con pilas (como puede
ser un multimetro), sin un
conmutador de descone-
xién automadtica y que, por
lo tanto, pueden quedar en-
cendidos durante varios
dias hasta que las pilas que-
dan completamente descar-
gadas.

El circuito que se
describe en este articulo se
inserta en la linea de + ve
de la fuente de alimenta-
cién que alimenta al equi-
po, y abre dicha linea cuan-
do el instrumento no se ha
utilizado durante unos seis
minutos consecutivos.

Las puertas Ny y Np
forman un multivibrador
monoestable (MMV). En el
momento inicial de la cone-
xién de la fuente de alimen-
tacién del equipo, el con-
densador C; lleva la entrada
de N (el conjunto de puer-
tas colocadas en serie ICq -
[C1¢) a masa, de manera que
la tension de salida es
aproximadamente igual a la

Elektor

tension de alimentacién. En
esta situacion la carga del
circuito esta alimentada.

Al mismo tiempo, el
nivel de 9 V a la salida de
Ny se aplica a la entrada de
N7 (IC1,), por lo que la sa-
lida de esta puerta pasa a
nivel bajo, con lo que nada
ha cambiado y nos segui-
mos manteniendo en el es-
tado inicial. Sin embargo, el

c1

condensador Cq se va des-
cargando, de manera pro-
gresiva, a través de Ry. Co-
mo e] valor de - esta resis-
tencia es bastante elevado
(22 MQ), esto se convierte
en un proceso muy lento.
Aun asi, al cabo de unos
seis minutos, la tension en
los extremos de Cy es lo
suficientemente elevada co-
mo para producir un nivel

22y IB16V
IC1b @
31 p IC1
Hsee text 161c E
X!
5 6
1 71 #—1 *//
%@/r BT1
IC1d
-l b8 —
4 T -+ | i oV
IC1a IC1e .
o1 B2, i LAl i I 3
+| RL1
o1 :n R2 . IC1f
z | 3] oo b2
Tn
1N4148 )
8 IC1 = 40106 L 974035 - 11a

El diodo Dy, junto
con la unién R1—D1, con-
vierten el tipo de diodo
estandar en un diodo ra-
pido. Si la tensién en el
anodo de este diodo estd
por encima de la tension
zéner mas UDZ/ C1 Yy C2
compensaran la inercia del
diodo zéner. De este modo,
el conjunto simula el fun-
cionamiento de un diodo
zéner rapido.

[Bonekarng - 974035]

bajo a la entrada de N1. Co-
mo consecuencia, la salida
de este inversor cambia de
estado y, por consiguiente,
la salida de Ny pasa a nivel
bajo, lo que produce que la
tensién sobre la carga se
interrumpa.

El reinicio del circui-
to se realiza activando de
nuevo el pulsador S1. Para
conseguir que el circuito sea

BUZ10 IC1

974035 - 11b



capaz de suministrar la ma-
xima corriente que sea po-
sible, se conectan las puer-
tas sobrantes de IC; en pa-
ralelo, de modo que la
corriente total sea la suma
de las corrientes que cada
puerta es capaz de suminis-
trar. Asi, cada puerta es ca-

paz de proporcionar una
corriente de 0,5 mA, lo que
hace un total de 2,5 mA
como corriente global que
puede suministrar el circui-
to, lo que es suficiente para
la mayoria de los instru-
mentos de prueba que fun-
cionan con pilas. Si se nece-

sitase una corriente de sali-
da atin mas elevada, se po-
dria afiadir un FET (del tipo
BUZ 10), en serie con No.
Esto puede aumentar la
corriente hasta llegar a un
par de amperios. En este ca-
so, hay que asegurarse que
el terminal +ve de la carga

punta de prueba FET

La medida adecuada de
una cantidad eléctrica sélo
es posible si el circuito en el
que estamos realizando la
medida no estd cargado por
el instrumento de medida.
La mds alta impedancia de
entrada posible del instru-
mento de medida permi-
tiria obtener una medida lo
mds precisa y préxima a la
realidad. Por ello, la punta
de prueba que proponemos
puede utilizarse para incre-
mentar la impedancia de
entrada en unos 10 MQ,
aproximadamente.
Utilizamos un tran-
sistor de efecto de campo
(FET) para disefiar un se-
guidor de tension de alta
impedancia. En el esquema

del circuito, la resistencia R1
determina la impedancia de
entrada. En paralelo con la
resistencia se conecta un
condensador para afadir el
efecto de una capacidad
parasita de 3 pF. Por el otro
extremo, la impedancia de
salida depende de T y Ry
que, con los valores que se
han utilizado en el es-
quema, es de unos 65 L.

La tensién de traba-
jo de la segunda puerta del
transistor (Ugng) se controla
por medio ée Py, de ma-
nera que el offset de salida
seade 0 V.

Por desgracia, hay
que pagar un pequefio pre-
cio por la sencillez del cir-
cuito, ya que como el factor

de amplificacién del circui-
to es de x 0,8, el valor que
medimos en el osciloscopio
debe ser corregido en la
misma proporcion.

El ancho de banda

se une al terminal - ve de la
linea que se interrumpe.

Si el retardo de seis
minutos nos parece dema-
siado largo o demasiado
corto, éste se puede alterar
cambiando el valor de R1 de
manera empijrica.

(Bas: - 974035)

de la punta de prueba es
>15 MHz.

Por tiltimo, Ja punta
de prueba tiene un consu-
mo de corriente de unos 10
mA. [Benekamp - 974079)
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chip inversor de ac-dc

El integrado alfa-10777APA
es un integrado especifico
para invertir sefiales ‘AC’
en ‘DC’, siendo posible un
margen de sefial de entrada
de 18 V eficaces hasta 276 V.

El chip contiene un
amplificador conmutado y
un puente rectificador. Puede
suministrar una muy com-
pacta, ligera y no muy cara
fuente de alimentacién con
muy pocos componentes ex-
ternos. El pico de corriente de
salida es de 50 mA . La ten-
sién de salida puede llegar
hasta los +70 V con la ayuda
de un diodo zéner, D1.

50
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1
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El proceso de paso
de sefial alterna en continua
depende de la carga y des-
carga de un condensador
durante cada uno de los ci-
clos de entrada. Al princi-
pio del ciclo, el condensa-
dor C3 tiene una tension
continua que le suministra
directamente el rectificador
interno a través de un in-

terruptor, siendo cargado a
+70 V (equivalente a la ten-
sién de zéner interna) o a la
tension de D1.

Después del semici-
clo positivo el interruptor
se abre, entonces C3 se des-
carga a través de la carga
durante el semiciclo negati-
vo. A partir de aqui, el pro-
ceso se repite durante cada

semiciclo positivo. Sin em-
bargo, la carga no comienza
hasta que la tensién de en-
trada es aproximadamente
1V mayor que la tensién en
C3.

El integrado puede
trabajar con frecuencias de
entrada entre 48 y 200 Hz .
La velocidad de conmuta-
cién y, por tanto, la frecuen-

convertidor AC-DC

El circuito del esquema
convierte una sefial alterna
sinusoidal en una tensién
continua, equivalente al va-
lor eficaz de la tensién de
entrada. Los pasos que se
siguen para conseguirlo son
dos: rectificacién y después
filtrado y aislamiento.
Normalmente este ti-

po de circuitos son bastante
complejos, por lo que he-
mos agudizado el ingenio y
lo hemos compactado al mé-
ximo con tan sélo dos am-
plificadores operacionales.
El amplificador ope-
racional ICla estd montado
como rectificador de media
onda de la sefial de entra-

da. Los valores de R1 y R2
nos dan una amplificacién
unitaria.

El amplificador ope-
racional IC1b amplifica la
salida del anterior por 2 y la
suma a su entrada a través
de R2. Esto da como resul-
tado una tensién que es
igual al valor absoluto de la

cia de carga y descarga son
siempre el doble de la fre-
cuencia de entrada .
Obsérvese que el
circuito esta eléctricamente
conectado a la alimentacién
principal, por lo que no
debe introducirse en una
caja metalica.
[An Alpha Microefectronics
Application - 974026)

tension de entrada. Esta
tension es amplificada a su
vez por 2.22, que es el fac-
tor de forma (nt/ \/2), retar-
dada por la red R5-C1 un
tiempo de2.22 5.

El amplificador ope-
racional IC1b también fun-
ciona como circuito de aisla-
miento para todo el circuito.
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Para que el circuito
funcione correctamente es
importante que no haya
ningtn offset, por lo tanto,
si lo hubiera, colocaremos
la red R6-R7-P1 para elimi-

narlo. Su ajuste es simple:
introducimos una sefal si-
nusoidal de 1 KHz y 50 mV
eficaces en la entrada del
convertidor y ajustamos P1
hasta que la salida sea una

tension continua de 50 mV.
El margen de la ten-
sidn de entrada puede va-
riar entre 50 mVy 7 V.
La frecuencia de la
sefal de entrada puede os-

D2

e

BAT85

R4

1%

cilar entre 10 Hz y 10 KHz.
La precision del cit-
cuito es mayor del 2%.
El consumo total de
corriente estd entorno a los
3mA.

|Bonekamp - 974062
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economizador

Estd claro que podemos re-
ducir el consumo del equi-
po si las unidades auxi-
liares sdlo estdn encen-
didas cuando la unidad
master lo esté,

Este es, por ejemplo,
el caso de un sistema de
audio, donde el amplifi-
cador puede ser conside-
rado como la unidad mas-
ter. No parece 16gico tener
un sintonizador, casete o
reproductor CD encendi-
dos, cuando el amplificador
estd apagado.

Este simil, lo pode-
mos trasladar al mundo de
los ordenadores, el cual,
aparte del ordenador,
normalmente contiene al
menos un monitor, una
impresora, driver externo y
quizas un escaner. Podria

® —) 15V

IC1 = TLO82

974062 - 11

mejorarse la utilizacion de
la energia si todas estas uni-
dades estuviesen encendi-
das o apagadas cuando lo
esté el ordenador.

En un sistema de or-

‘52

denador esto es bastante fa-
cil de realizar, ya que la ten-
sién principal para el mo-
nitor se toma de un conec-
tor especial en la parte
posterior del ordenador. Si

Elektor
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enchufamos un ladrén para
efectuar una ampliacion,
podemos poner todos estos
dispositivos auxiliares en él
y solucionar el problema.
(K. Walraven - 96401 1]
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control adaptativo del
limpiaparabrisas

Aunque es un accesorio de
coche muy utilizado, el
ajuste de los intervalos del
limpiaparabrisas nunca nos
parece el adecuado. El re-
tardo en el funcionamiento
es demasiado corto o de-

masiado largo, de forma
que nunca quita el agua a
nuestro gusto, caiga mucha
0 poca.

El ajuste, de forma
mas 0 menos automatica,
segun la lluvia caida, tiene

un toque intuitivo: medi-
mos el tiempo entre dos ac-
ciones de limpiar por el dri-
ver, almacenamos este re-
tardo y lo usamos para
controlar los limpias de for-
ma automatica. Esta carac-
teristica, la utilizan algunos
de los tltimos modelos de
Volkswagen.

El circuito que mos-
tramos aqui estd basado en
légica cableada CMOS y
forma una configuracion re-
loj/ contador. La unidad estd
controlada por un simple
pulsador, S1, y un interrup-
tor de encendido/apagado,
52. El pulsador actiia como
un control inicio/ parada, el
cual determina la longitud
del intervalo de la pasada
del limpia. Lamentablemen-
te, en muchos casos no sera
posible emplear esta palan-
ca de control situada en el
cuadro de direccién, por lo

que debemos encontrar otra
localizacién para el pulsador
sobre el salpicadero. Si tene-
mos un poco de suerte, para
la conexién del circuito sélo
tendremos que conectar la
alimentacion al relé del lim-
pia. En ese caso, la tension
se puede tomar de la parte
baja del pulsador S1 (ver es-
quema), y el circuito podra
trabajar sin el pulsador ex-
terno.

El corazén del cir-
cuito lo forman dos conta-
dores 4094, IC1 e IC2. El pri-
mero establece el retardo
variable del limpia, mien-
tras que el segundo funcio-
na de forma continua. Am-
bos contadores reciben una
sefial de reloj de 1 s del osci-
lador trigger Schmitt IC3b,
el cual no es habilitado has-
ta que el biestable formado
por IC3c e IC3d esté con la
salida a nivel alto. El com-
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parador de 4-bit, IC5, tiene
la finalidad de evitar que el
relé, Rel, se active cuando
cl estado de la salida de IC1
es igual a IC2.

oto 096

do es el tiempo muerto en-
tre dos acciones o pulsacio-
nes de S1. En la primera ac-
cion, IC1 comienza la cuen-
ta y continia contando

nuevo, o IC1 produzca un
pulso de acarreo de salida a
través del inversor IC3a.
Esto sucede cuando el con-
tador ha recorrido sus 16
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durante el intervalo de
ajuste de periodo, porque
en IC1 e IC2 se produce por
un instante el mismo valor
de salida, ‘1", el cual iguala
el valor cargado en IC2.
Cuando los conta-
dores producen estados de

salida idénticos, los datos
de entrada al biestable-D
pasan IC4b a nivel alto. En
el siguiente pulso de reloj,
la salida QQ cambiara a alto,
haciendo que IC2 se ponga
de nuevo con el valor “1”y
el relé se dispare por T1 ac-

tivado. Esto borra el ‘1’ en
la entrada de IC4b, provo-
cando que desaparezca la
sefial PE (preset enable) e
IC2 comience la cuenta de
nuevo.

El motor del limpia
puede ser controlado direc-

tamente por Rel, o indirec-
tamente usando el relé fija-
do en el coche. En el dltimo
caso, Rel puede ser un
modelo mucho mds peque-
fio que el indicado en la lis-
ta de componentes.

(974019 - H. Bekkema)

expansor de contraste de video

Puede suceder que una
grabacion de video esté un
poco oscura y que ciertas
partes de la imagen desapa-
rezcan o no estén lo sufici-
entemente claras. El expan-
sor puede solucionar este
problema aumentando el
contraste en las partes os-
curas.

Debemos decir que
si el circuito funciona co-
rrectamente, los niveles no-
minales de negro y blanco
no serdn afectados.

El circuito tiene cua-
tro puntos de calibracién,
para lo cual debemos utili-
zar un osciloscopio. Por su-
puesto, es importante que
mantengamos los niveles
de blanco y negro y que la
sincronizacién permanezca
completamente funcional.

El circuito tiene algunos in-
convenientes:

(a) Debido a que se afiade
amplificacién, los nive-
les de color de burst
cambian, lo que requiere
que la saturacion se rea-
juste. .

(b) El contraste en imdge-
nes con brillo disminu-
ye.

(c) Cuando los niveles os-
curos se amplifican de-
masiado, el ruido se ha-
ce visible.

La sefial de entrada
a K; se desacopla por
medio de C;, C, y Ry, y
después es amplificada por
I1C,,. El diodo Dy, junto con
Ry y Py, asegura que la
tierra se use como referen-
cia para el nivel de negro.

IC1 = AD827

El nivel de salida se estable-
ce con P».

El diodo D3, en se-
rie con Py, en el lazo de rea-
limentacién de IC;y,, man-
tiene el nivel de blanco al
100% . Esto asegura que se
amplifiquen los pequerios
niveles de sefial (niveles os-
curos) de acuerdo con el va-
lor que marca P4, mientras
que las sefiales muy gran-

56

C7 (&3]
100n 47n
25v

974089 - 11

des son afectadas por el va-
lor de P3.

El diodo D, limita el
nivel de las sefiales de sin-
cronismo, las cuales, debido
a la amplificacion, pueden
ser demasiado altas.

El diodo D3 pode-
mos sustituirlo por uno o
dos del tipo BAT85 o un
simple diodo de germanio,
el cual, por supuesto, cam-

Elektor

bia la caracteristica de ope-
racién del circuito.

Observe que la se-
fal de entrada debe tener
un nivel de 1 Vpp sobre 75
Q (ni mds, ni menos). Re-
cuerde que el 30 % del es-
pacio disponible debe reser-
varse para las sefiales sin-
Cronismo.

El consumo del cir-
cuito es de 15 mA sisters- 974089



seleccion de entrada AF

Hace ya tiempo publicamos
en esta revista un preampli-
ficador alimentado por ba-
teria con seleccién de entra-
da mediante un conmuta-
dor rotatorio. Sin embargo,
esta solucién no nos pro-
porciona el suficiente aisla-
miento y separacion de ca-
nales como quisiéramos.

En este articulo pro-
ponemos una forma mejor
de hacerlo, lo que ademads
implica que el ndmero de
entradas se amplie a 12. En
este disefio, cada fuente de
entrada se une al circuito a
través de una tanda de
biestables (que describire-
mos mds adelante).

La fuente de en-
trada se selecciona a través
de un conmutador rotatorio
de 12 posiciones, Sy, con re-
sistencias de pull-up en ca-

da entrada. Como tnica-
mente unimos una resjsten-
cia a la alimentacién positi-
va por cada linea, la co-
rriente  que consume el
circuito es sélo de 15 pA, lo
cual, en el caso de un
preamplificador alimentado
por bateria es una impor-
tante ventaja.

Las 12 salidas de Sy
se conectan a un detector
de paridad, IC;. La salida
de este circuito integrado
tendrd un nivel alto sélo
cuando el nimero de en-
tradas sea alto. Cuando S;
estd girado, todas las entra-
das pasan a nivcl bajo rapi-
damente y la salida de IC3
también, durante un mo-
mento. Esto dispara el mul-
tivibrador =~ monoestable
(MMV)IC,4,. Como éste es
redisparable, su salida sera

un simple pulso, incluso
cuando realizamos una co-
nexion con una entrada de
S;. Tan pronto como los
pulsos de disparo llegan,
durante el periodo en el
que la salida es activa, el
pulso de salida se ensan-
cha. Lo que asegura que
con P; podamos establecer
un tiempo dentro de los
madrgenes 0.1als.

Las salidas de S
también se unen a los bies-
tables tipo-D, IC; e IC,, lo
que asegura un cambio es-
table de los niveles de sa-
lida. Los biestables tienen la
ventaja de que pueden ser
reseteados, lo que permite
que toda la tanda pueda ser
borrada antes de cambiar
una entrada, asegurando-
nos que sélo uniremos una
entrada al circuito cada vez.

Esta caracteristica
suministra un tiempo
muerto entre que se deja
uno y se pasa a otro, que se
corresponde con la suma de
los tiempos de los monoes-
tables I1C4, e ICy,. El mo-
noestable 1Cy, sirve como
reloj a las entradas de todas
las bdsculas tipo-D. Como
ésta requiere un pulso de
s6lo 10 us, el tiempo muer-
to se determina principal-
mente mediante IC4a.

La salida Q de ICy,
se utiliza para resetear los
biestables tipo-D, pero tam-
bién suministra el pulso de
reset para todos los bies-
tables juntos. Una vez que
el nuevo dato procedente
de S; ha sido aceptado por
los biestables tipo-D, apa-
rece, 10 ps después, el pulso
de reset. Para habilitar la

—
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posicién de Sy durante el
encendido de la alimenta-
cién, los biestables necesi-
tan un pulso adicional que
suministramos a través de
la red R5-Cs.

Alrededor de 4pus
después de que la alimen-
tacion se ha encendido, la
entrada 13 del detector de
paridad cambia de estado,
lo que se refleja fielmente
en la salida de IC;, cam-
biando de nivel bajo a alto
y volviendo a disparar 1Cy,.
Por tanto, después de en-
cender la alimentacién se
producird un reset de todas
las basculas e inmediata-
mente se habilitard la entra-
da relevante. El proceso en-
tero debe completarse antes
de que la salida del pream-
plificador esté activa.

El circuito requiere
una alimentacién de 15 V.
El esquema nos muestra
como podemos conseguir-
los desde una alimentacién
simétrica de +7.2 'V, que es
la que tiene el preamplifica-
dor alimentado por bateria.

Los integrados estan
protegidos contra sobreten-
siones a través del diodo
zéner D,. Para asegurar que
la corriente a través del dio-
do se mantiene dentro de
los limites cuando la ten-
sion de la bateria esta alta,
la fuente de corriente se co-
loca en serie con Dj.

Cuando la tensién
de alimentacién es menor
del5V lacaldaenRgy Ty
se puede ignorar, pero
cuando es mayor, la co-
rriente estd limitada alrede-
dor de 400 uA.

El valor del conden-

sador Cg es mayor a pro-
posito, ya que suministra la
energia que necesitan las
entradas cuando se conmu-
ta de una a otra. Esto se
puede aclarar releyendo el
‘médulo de entrada AF'.
Por ultimo, el diodo
D, evita que Cg se descar-
gue a través de Ty.
{Giesherts - 974083)
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comprobador del estado de carga

La finalidad del circuito no
es otra que la de determinar
el estado de carga de una
bateria de NiCd o de NiMIH.
Hemos afiadido también un
médulo contador, que nos
permitird leerla. El circuito
es adecuado para baterias de
12 celdas, por lo que po-
demos usarlo, por ejemplo,
con el preamplificador ali-
mentado a bateria publicado
en numeros anteriores.
Cuando pulsamos
el botdn de inicio comienza
la comprobacién de la bate-
ria. Para ello se hace una
descarga de la misma a una
corriente predeterminada
de 50 mA . Al mismo tiem-
po se habilita un generador
de pulso, produciendo un
ndmero de pulsos por hora,
que se corresponden con la
corriente de descarga en
miliamperios (en este caso
50). Cuando la bateria se ha

descargado mds o menos al
75% de su f.e.m., se para el
proceso y el generador de
pulsos se inhabilita. El nu-
mero de pulsos generados
durante el periodo de des-
carga se muestra en el vi-
sualizador del contador.

Para descargar - la
bateria utilizamos ICy, y T;.
El amplificador operacional
atacard al transistor Ty has-
ta que Ja tensién de caida
en R; se corresponda con la
tension de referencia fijada
con P;. La referencia se es-
tablece por medio del
diodo zéner D, atravesado
por una corriente que se
mantiene constante por me-
dio del transistor Ts.

Los valores especifi-
cados en el diagrama alu-
den a una corriente de des-
carga de 125 mA, los que
vienen entre paréntesis se
refieren a una corriente de

descarga de 50mA .

¢Cudl de las dos
usaremos? , pues bien, eso
dependera de la capacidad
de la bateria; generalmente,
la bateria da mejores resul-
tados para una descarga de
corriente de 1/10.

Para determinar si
la baterfa estd descargada
se compara su tensién con
una segunda tensién de re-
ferencia, derivada de las li-
neas de alimentacion para
la parte digital del circuito a
través de RlO_Rll'Pl‘ El
comparador ICy;, cambia de
estado cuando la tensién de
la bateria cae por debajo de

11.25 V (establecidos con

P5) . Por tanto, T, se activa
y une a tierra uno de los ex-
tremos del potenciémetro
P; y la fuente de corriente
es inhabilitada. La histéresis
suministrada por Rg-Rg-D
evita que el comparador

125mA
(50mA)

l X
C5
BF245A

cambie de estado de nuevo
cuando la tensién de la

* bateria caiga sensiblemente

debido a la propia descarga
de corriente. Presionando
Sy, se resetea el comparador
a su estado original.

La seccion digital
del circuito consta de un
generador de pulso, for-
mado por IC2-1C3-IC4-T5-T6
y un modulo de cuenta
(p-€j. Voltcraft tipo 195650).
El generador suministra 50
6 125 pulsos por hora, de-
pendiendo del nivel de co-
rriente de descarga.

En el primer caso el
oscilador de IC, funciona a
4.194304 MHz, el cual cae a
0.0139 Hz (o 50 pulsos por
hora) por medio de un divis-
or tri-estado. Cuando la co-
rriente de descarga es de
125mA, el divisor de ICj3
pasa de 23 a 22, y la frecuen-

cia del cristal a 5.24288 MHz.
50mA:
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@©p1ava (Hppsvr
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Estas dos alteraciones dan
como resultado un pulso con
un factor de caida de 2.5.

El moédulo del con-
tador y la salida son ali-
mentados por una bateria
AA . La cuenta comienza
cuando el médulo contador
es cortocircuitado breve-
mente (< 100 ps) a la linea
positiva de alimentacién. El

condensador Cp3 asegura
que los pulsos del corto-
circuito sean de la anchura
precisa, mientras que Ts y
Ty establecen la relacién co-
rrecta entre la salida del di-
visor y la entrada del mé-
dulo contador.

El terminal + ve del
modulo contador se une a
la alimentacién de + 5.1 V

linea de retardo

La linea de retardo hace po-
sible una mejora del deco-
dificador de sonido su-
rround publicado en esta
revista hace algun tiempo.
La sefial diferencial
del canal de sonido su-
rround pasa primero a tra-
vés de un filtro de paso ba-
jo y después se divide en
dos. ICy. funciona como un
buffer, mientras que ICyy,

invierte la sefial. Ambas se-
fales son aplicadas enton-
ces a memorias idénticas
del tipo “bucket-brigade”.
Los circuitos IC5 e
IC, son controlados sincro-
namente mediante IC5. Las
sefales retardadas se adap-
tan mediante 1C,, e 1Cyy,
después de lo cual se apli-
can al amplificador diferen-
cial IC,,.. Como las sefales

v L1
: 100l

(2293

IC5
MN3101

DOX2
100n L PN

del generador de pulso, de
forma que T se activa en
cada pulso de salida, lo que
se traduce en un incremen-
to del valor de contador en
1. Cuando la baterfa esta
completamente descargada,
T, comienza a conducir,
mientras que la salida del
generador de pulso se blo-
quea, porque T5 estd inac-

estdn en contrafase, la salida
de IC,,. es dos veces el nivel
de cada una, por lo que el
rizado producido por IC5 se
reduce de forma apreciable.

El resto de sefales
en la salida de IC,_ son ine-
vitables, porque estan rela-
cionadas con la gran tole-
rancia de las memorias.

De acuerdo con los
datos de los fabricantes, la

7 IC3

MN3008

7 IC4

MN3008

tivo por medio de Dy.

Si usamos un tipo
de contador diferente del
especificado puede ser ne-
cesario alterar sensiblemen-
te la etapa de salida T5-T6.
No podemos concretar los
cambios necesarios, ya que
dependerdn de las caracte-
risticas del médulo.

[Giestrts - 974030)

distorsion de un MN3008
es el 0.5% de media y un
2.5% de mdxima, mientras
que la variacién madxima
debe estar entre 34 dB de
su valor nominal.

En el prototipo, el
uso de una memoria dié
como resultado una distor-
sion de 0.6-0.8% a 1 KHz.
Cuando utilizamos dos me-
morias, la distorsion cae

Cl12...C15 4x100n

ICl, IC2 - T1.074

R4

Jﬁ
2n2
R3
11k0

10k0
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por debajo del 0.1%. En am-
bas medidas, la frecuencia
de reloj de IC5 fue de 40
KHz (retardo de 25 ms).

La mejora del pre-
sente circuito sobre el origi-
nal es particularmente nota-
ble con senales errdneas,
porque la relacion senal/
ruido aumenta hasta 63 dB.

Incluso puede mejo-
rarse la eficiencia usando
los MIN3008s.

En el prototipo, esto

reduce la distorsion a
0.04%. Sin embargo, el pre-
cio de los integrados puede
resultar prohibitivo para la
mayoria de nosotros.

Otra forma de mejo-
rar la eficiencia es colocan-
do buffers I1C;, e ICq. con
un control de compensa-
cion de offset. Esto requiere,
sin embargo, tener una bue-
na medida de distorsion.

El ancho de banda
del circuito estd limitado en

la entrada por un filtro, IC;,,
de unos 7 KHz y en la salida
por el filtro IC,, Proba-
blemente, los valores propios
de las tolerancias de los
condensadores hacen que el
ancho de banda del prototipo
sea de 6.3 KHz . Esto no es,
sin embargo, muy im-
portante. Si lo deseamos, po-
demos incrementar el ancho
de banda poniendo Ry-Rs y
Ry4-Ry7 con valores propor-
cionalmente mds bajos. Néte-

se que el ancho de banda no
debe llegar a ser mayor que
un cuarto de la frecuencia de
reloj, porque la pendiente del
filtro no permite esto.

La frecuencia de re-
loj de ICg se puede poner
entre 30 y 100 KHz con P;.
Esos valores corresponden
con retardos de 33 y 10 ms
respectivamente.

La linea de retardo
tiene un consumo de unos
22mA. [T. Giesberts -964119]

proteccion contra fallos en sistema
de radio control para modelismo

Los coches, barcos y avio-
nes que se controlan por ra-
dio, sufren, a veces, fallos
que pueden producir peli-
gro y dafios serios. Este cir-
cuito ayuda a prevenir es-
tos errores tomando el con-
trol, por ejemplo, del servo
acelerador/freno cuando
falla la sefial de radio. El
circuito puede ser insertado
en cualquier unién de ser-
vo.

El corazén del cir-
cuito es un multivibrador
astable (AMV) formado por
las puertas trigger Schmitt
ICy. e IC4. Cuando el re-
ceptor de pulsos falla, el
AMV genera pulsos cuya
anchura se puede estable-
cer por medio de P;. El
condensador C4 determina
entonces el tiempo de ‘off’
(aprox. 20 ms), y C3, el
tiempo ‘on’ (1.540.5 ms).

LISTA DE COMPONENTES
Resistencias:

R1 = 47kQ2

R2 = 220kQ

R3 = 27kQ

R4 = 120kQ

P1 = 50kQ

Condensadores:
C1,C2 = 470nF
C3 = 47nF

C4 = 220nF

C5 = 10uF/63V radial

Semiconductores:
D1 = 1N4148
IC1 = 4093

Varios:
Placa de circuito impreso

Durante la opera-
cién normal de un radio en-
lace, los pulsos recibidos
son negados por 1Cy, el
cual descarga C, a través de
D, asf que IC; estd inhabi-
litado. El resultado es que
los pulsos de servo que ali-
mentan el receptor estan
disponibles de nuevo en la

salida del circuito.

Cuando los pulsos
recibidos desaparecen, C,
no sc descarga mas, y el
AMV esta habilitado. Co-
mienza a oscilar, alimentan-
do con pulsos el servo has-
ta colocarlo en una posicién
predefinida.

El circuito puede ser

usado como un chequeador
para servo motores. EI
consumo de corriente en
modo transparente es de
unos 20 #A con una tensién
de alimentacién de 5 V 0 50
uA cuando el AMV estd
activo.

[B. Sommer 964010]
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limitador de llamada al timbre

Este circuito impide que al-
gun impaciente o pequefio
diablillo pueda llamar al tim-
bre de forma continuada. Li-
mita el tiempo que el timbre
puede sonar a 1 s, siguiendo
una pausa de 10-15 s.

Cuando presionamos
el pulsador, Dy rectifica la
tensién alterna que alimenta
el timbre y C la filtra. Como
Cq no estd cargado, el tran-
sistor T estd en corte, por lo
que la tensién en el colector
es muy alta. Esto hace que Ty
esté activo y, por tanto, el relé
de su colector también. E] cir-
cuito entonces estd cerrado y
el timbre suena.

El condensador Cp
se carga a través de Dy y Ro.

1N4002

b 12V 1
1N4148
T2

|_
1
1
|

* ver texto

Cuando la tensién en Cq ha
caido suficientemente debi-
do a que T conduce, el tran-
sistor Ty pasard a corte. Esto
dard lugar a que el relé se
desactive, por lo que la ten-

adaptador Casio

G) c10v @ ov7
1
@ -10v @ v/ sv
x
@ Vs -9V @ “9V/ -9V
@) +10V/ -10V
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Los modernos organizado-
res, agendas portatiles y mi-
niordenadores son disposi-
tivos muy ingeniosos que
sirven para muchas mds
cosas que para juegos. Po-
demos ademds aumentar
su utilidad conectandolos a
un ordenador. La mayoria
de los organizadores de
Casio tienen un zécalo de 3
mm para este propdsito.

El z6calo da acceso
a una clase de adaptador
de RS-232, en el cual los
niveles son TTL (0 Vy +5
V) en lugar de los #12 V

H
[e]
=
=
=
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normales. Gracias a este
zécalo, el circuito simple
del esquema y algtin soft-
ware hacen posible la co-
municacion entre un orga-
nizador y un ordenador.

El circuito consu-
me solo una pequefia co-
rriente, que es debida so-
bre todo al operacional. Su
valor ronda 1 mA.

La tensién positiva
se deriva a través de los
pines 7 y 8 del conector
RS-232 del PC.

Como la tensién ne-
gativa (-10 V) esta presente
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sidn en el timbre desaparece.

El condensador Cq
se descarga entonces lenta-
mente a través de R3 y la
unién base-emisor de Ti.
Cuando la tensién en él ha

caido a un cierto nivel, lo
cual tarda 15-20 s, T entra
de nuevo en corte y el tim-
bre se activa una vez mas.
Si el pulsador es
presionado antes de que Cq
se haya descargado sulfi-
cientemente dara lugar a
que el condensador se car-
gue de nuevo, por lo que
tardard unos 10-15 s antes
de que el timbre suene.
El iempo de carga de
C; estd determinado en gran
medida por Rp. El tiempo
requerido para que el timbre
se alimente depende en gran
medida del valor de R3. Am-
bos tiempos pueden aumen-
tarse si hacemos C5 mayor.
[M. Vohburger - 964006)

en Jos pines 3 y 4 del conec-
tor RS-232 sélo a intervalos,
los diodos D2, D3 y el con-
densador C1 aseguran la
continuidad de la linea ne-
gativa para el adaptador.

Los datos alcanzan
el organizador a través de
ICla, que es un compara-
dor inversor. El nivel de
sefial en la entrada estd
unido a una tension de re-
ferencia de 0,7 V en la en-
trada no inversora del am-
plificador operacional.

La sefial de entrada
de ICla se aplica directa-
mente al conector RS-232,

Las sefiales RS-232
aplicadas al organizador
estdn limitadas a 10 V
por las resistencias R4 y
R5 y son comparadas con
la tension de referencia.
Como la tensién de salida

Elektor

del amplificador operacio-
nal conmuta a 10 V, la
red R3-D4 asegura que
estd limitadaaOVy +5 V.
Debido a que algu-
nos fabricantes de ordena-
dores no siguen rigurosa-
mente la norma RS-232,
puede ser necesario, en cier-
tos casos, adaptar el hardwa-
re con algunas ampliaciones.
En lo que a soft-
ware se refiere, el progra-
ma de comunicaciones pa-
ra PC’s utiliza un estdndar
de diferente protocolo. Por
tanto, es necesario descu-
brir cémo trabaja el soft-
ware original de Casio ob-
servando las sefiales en el
interface serie. Una vez
que son conocidas, no de-
beria ser demasiado dificil
realizar un programa sim-
ple. (G. Klein - 964017



vobulador

Las caracteristicas
de un altavoz no
pueden ser deter-
minadas (fuera de
una habitacién es-
pecial) con una se-
fial sinusoidal, ya
que hemos de uti-
lizar varias fre- S
cuencias. A menu-
do, se usan senales
de ruido limitadas
a la banda de 50-
60 Hz.

En este cir-
cuito hemos dise-
fado una senal si-
nusoidal modu-
lada en frecuencia,
la cual se comporta
mas 0 menos como
ruido rosa, pero
tiene la ventaja de
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que su amplitud es
estable. Es adecua-
da para usarla con
una presion sonora
lineal.

El circuito consta de
tres partes: un oscilador
controlado por tensién
(VCO), una onda senoidal y
un generador de onda
triangular.

EI VCO esta forma-
do por un generador de
- diente de sierra. El conden-
sador C1 se carga con una
fuente de corriente constan-
te IC2-T2. Llegard un mo-
mento en el que la tensién
en el condensador excedera
el nivel de IC1a, descargdn-
dose a través de IC1b y T1
en ese instante. A partir de
aqui el proceso se repite.

La fuente de co-
rriente es bastante simple:
IC2 compara la caida en R7
(referencia) con la de la re-
sistencia de emisor de T2,
formada por R3 y P1. Co-
mo esta resistencia es varia-
ble, la frecuencia puede ser
puesta a 40-65 Hz con P1.

La tension de refe-
rencia tiene una forma de

Elektor
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onda triangular y procede
de un oscilador de onda
triangular-rectangular, IC4.
Su frecuencia (la del vobu-
lador) se puede establecer
entre 1,5y 7,5 Hz con P2.

La salida de IC4b es
la mitad de la tension de
alimentacién, por lo que la
relacion R7/R8 determina
la componente continua de
la tension de referencia.

La tension triangu-
lar en R7 se utiliza para va-
riar la corriente en T2 . Esto
nos da una frecuencia de
modulaciéon de alrededor
de 1/3 de octava, la cual es
independiente de la fre-
cuendia establecida con P1.

La senal de salida
del VCO consta de los pul-
sos necesarios, de 0,2 (s de
anchura y una velocidad al-
rededor de 16 veces mas al-
ta que la de la sefal senoi-
dal.

Esta senal se aplica
al registro de desplazamien-
to IC3 a través de IC1c. Este

registro ataca una red con
distintas corrientes a un ni-
vel que asegura que la ten-
sion de salida estd muy cer-
ca de una onda senoidal. En
este caso, la combinacion de
IC3 y la red R15-R22 puede
ser considerada un pequeio
conversor digital-analdgico
(DAC).

La dultima seccién
del circuito es un filtro But-
terworth de 5° orden con
frecuencia de corte de 100
Hz, el cual elimina en gran
medida los sobretonos de la
frecuencia de muestreo. De-
bemos seleccionar con cui-
dado los valores de C9-C13
para que la distorsion ar-
moénica total+ruido (THD+
N) del generador sea me-
nor de 0,05%.

El nivel de la sefial
de salida se establece con
P3 a 1 Vef (soporta la am-
plificacién x2 del filtro).

El condensador C14
evita el paso de cualquier
componente continua a la
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salida. La resistencia R34
asegura que este condensa-
dor se cargue, incluso cuan-
do no hay carga en la sali-
da.

La resistencia R33
protege a IC5b contra car-
gas altamente capacitivas.

Los inversores trig-
gers de IC1 tienen bastante
histéresis. Esto puede hacer
que tengamos que dar un
valor grande a C1 para ase-
gurar el rango de control de
R3-P1.

Si el vobulador no
se utiliza con el medidor de
presion sonora mencionado
anteriormente, es aconseja-
ble que la frecuencia del
VCO y el filtro pueda ser
conmutada entre el valor de
40-65 Hz elegido aqui y
uno aproximadamente 10
veces mas alto.

El circuito consume
una corriente de unos 21
mA.

[T. Giesberts - 964075]



LECTORES

CONDICIONES GENERALES

Los circuitos impresos, cardtulas autoadhesivas, ROMs, PALs, GALSs, microcentraladores y disquetes que aparecen en
las paginas de ELEKTOR se encuentran a disposicion de tos lectores que lo requieran. Para solicitarlos es necesario
utilizar el cup6n de pedido que se encuentra en las paginas anexas.

Este mismo cupdn lambién puede utilizarse para efectuar pedidos de los libros de la coleccion de ELEKTOR (en version
original inglesa).

- Los items marcados con un asterisco () fienen una vigencia limitada y su disponibilidad solo puede garantizarse
durante un cierto periodo de tiempo.

- Los items que no se encuentran en esta lista no estan disponibles.

- Los disefios de circuitos impresos se encuentran en las pdginas centrales de |a Revista. £n ocasiones y por limitacion
de espacio no se garantiza la publicacién de todos los circuitos. En estos casos los lectores interesados pueden solicitar
los disefos, utilizando el mismo cupdn de pedido y les serdn enviados a su domicilio contra reembolso de 500 pts.
(incluidos gastos de envio).

- Los EPROMS, GALs, PALs, (E)PLDs, P(Cs y otros microcontroladores se suministrardn va programados.

Los precios y las descripciones de los diferentes productos estan sujetos a cambios. La editorial se reserva ef derecho
de moditicar los precios sin necesidad de notificacién previa. Los precios y las descripciones incluidas en la presente
edicion anulan los publicados en los anteriares nimeros de la Revista.

FORMA DE ENVIO

Los pedidos seran enviados por correo a la direccién indicada en el cup6n de las paginas anexas. Ademas los lectores
pueden formular pedidos por teléfono llamando ai numero (91) 3273797 de (unes a viernes en horaric de 8,30a 14 h y
de 16 a 19 h. Fuera de este horario existe un contestador telefénico preparado para recoger las demandas. Los gastos
de envio serdn abonados por el comprador, tal como s¢ indica en el cupén.

Todos los pedidos deberdn venir acompariados por el pago, que incluiré los gastos de envio, tal como se indico
anteriormente.

El pago puede realizarse mediante cheque canformado de cualquier banco residente en territorio espafiol, giro postal
anticipado, tarjeta VISA {en este caso debe indicarse la fecha de caducidad, domicilio del propietario de la tarjeta y firma
del mismo).

Nunca se deberd enviar dinero en metdlico con el pedido. Los cheques y los giros postales deben ser nominativos a la
orden de VIDELEC S.L.

SUSCRIPCIONES A LA REVISTA Y EJEMPLARES ATRASADOS

Las suscripciones o pedido de nimeros atrasados, si se encuentran disponibles, se realizarén a LARPRESS, Plaza
Repliblica del Ecuador 2. 17, 28016 Madrid.
Los precios de ejemplares atrasados son de 600 pts mas gastos de envio.

COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS PROYECTOS

Todos los componentes utilizados en los proyectos ofrecidos en 1as paginas de [a Revista se encuentran generalmente
disponibles en cualquier establecimiento especializado o a través de los anunciantes de este ejempfar. Si existiera alguna
dificultad especial con (a obtencion de aiguna de las partes, se indicard la fuente de suministro en el mismo articulo.
Logicamente los proveedores indicados no sen exclusivos y cualquier lector podra optar por su suministrador habitual.

CONDICIONES GENERALES DE VENTA

Plazo de entrega: El plazo normal serd de 2-3 semanas desde la recepcion del pedido. No obstante no podemos
garantizar el cumplimiento de este periodo para la totalidad de tos pedidos.

Devoluciones: Aquellos envios que se encuentren defectuosos o con la faita de alguno de (os componentes podran ser
devueltos para su reposici licitando previ nuestro imi i llamada telefonica al nimero
(91} 3273797 en horario de oficina. En este caso a persona que llame recibird un numero de devolucion que deberd
hacer constar al devolver el material en un lugar bien visible. En este caso correrd por nuestra euenta el gasto de envio
de la devolucion, debiéndolo hacer asi constar el remitente en su oficina postal. A continuacion se le enviara
nuevamente el pedido solicitado sin ninglin gasto para el solicitante.

En el caso de que la devolucion se realice por ofra causas ajenas a la revista, s6lo se admitira si el material devuelto se
encuentra en perfectas condiciones para ser vendido de nuevo. En este caso al remitente le serd devuelto el importe
previamente enviado, reteniendo un 10 % del precio para cubrir los gastos de manipulacion y embalaje.

En cualquiera de los casos anteriores, solo se admitirdn las devoluciones en un plazo de tiempo de 14 dias contados a
partir de la fecha de envio del pedido.

Patentes: Algunas de los circuitos o proyectos publicados pueden estar protegidos mediante patente, tanto en la Revista
como en los libros técnicos. La editorial LARPRESS no aceptara ninguna responsabilidad derivada de la utilizacion
inadecuada de tales proyectos o circuitos para fines distintos de los meramente personales.

Copyright: Todos los dibujos, fotografias, articulos, circuitos impresos, circuitos integradas programados, disquetes y
cualguier otro tipo de software publicados en libros v revistas estan protegidos por un Copyright y no pueden ser
reproducidos o transmitidos, en parte ¢ en su totalidad, en ninguna forma ni por ningdn medio, incluyendo fotocopiado
0 grabaci6n de datos, sin el permiso previo por escrito de Editorial LARPRESS.

No obstante, los diseiios de circuitos impresos si pueden ser utitizados para uso personal y privado, sin necesidad de
obtener un permiso previo.

Limitacién de responsabilidad: Todos los materiales suministrados a los lectores cumplen la Normativa Internacional
en cuanto a seguridad de componentes electronicos y deberdn ser utilizados y manipulados sequn [as reglas
universalmente aceptadas para este tipo de productos. Por tanto ni la editorial LARPRESS, ni la empresa suministradora
de los materiales a los lectares se hacen responsables de ningdn daio producido pos la inadecuada manipulacidn de los
materiales enviados.

CONSULTORIO TECNICO :

Existe un Consultorio técnico telefdnico gratuito a disposicion de tados los lectores. Este sevicio se presta todos los
lunes y martes laborables en horario de 17 2 19 .
El nimero de teléfono para consultas es el {91) 375 61 43.
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Titulo articulo Cédigo Precio
{Pesetas)

E92 ENERO 1388

16K RAM CMOS para C64. 1.090

E93 FEBRERO 1988

Telecanguro 820

Converbdor D/A de 14 bits 2.420

E94: MARZO 1988

Interface para facsimil................... 87038 2715

E95: ABRIL 1988

Receptor para BLU en 20 y 80 m ....87051 3.920

E96: MAYO 1988

Autobomba 2.676

Polimetro digital auto-rango . 1.755

£97 JUNIO

Bus de expansidn para MSX............ 86003 6.795

Cargador baterias alimant.

P/BAB-TIAS «oosevoreriverey 87076 3.205

£98/99: JULIO/AGOSTO 1988

Amplif. corrector tonos

monochip 87405 1.225

Oscilador en puente de

Wien variable .. 570

Analizador del factor da trabajo 1.560

Amplificador de auriculares 2.375

E100 SEPTIEMBRE 1988

Preamplif. alta calidad

p/microfono 915

Detector pasivo de infrarrojo: 1.210

Transmisor equilibrado p/linea BF...87197 2.780

E102: NOVIEMBRE 1988

Ganerador de sonidos estérea

para pP ... 1.930

E104: ENERO 1989

«Link» el preamplificador.. 1.890

«Link» el preamplificador.. 880132-2  3.955

Frecuencimetro para receptores......880039 5.875

E 105: FEBRERO 1989

Receptor FM estéreos en CMS. 870

E106: MARZO 1989

Fuente gobernada por uC

{placa de procesadar) .....................880016-1  6.050

Fuente gobernada por yC

(placa de regulacion) .........ccc...c.... 880016-2  3.940

Fuente gobernada por uC

(placa de vlsualizacion)................... 880016-3  4.715

Fuente gobernada p/uC

{panel frontel) .....c...ocooeovvcrvvenrenns 880016-F  9.260

Preampliticador bajo ruido

para Fi (unldad

de sintonia/ali ion) 880042 1.345

E107: ABRIL 1988

Interruptor red controlado p/carga.. 86099 1.505

Fuente alimentacion goberneda por microcontrolador

{placa adaptacion) ....................... 880016-4 210
E108: MAYO 1989

LFA-150, amplificador de tension....880092-1  2.300
LFA-150, amplificador

de corriente 880092-2 2.085

Sinteozador radio controlado p/uP).880120-2/3 3.850

£109: JUNIO 1989

Teclado MIDI portatil .... ...880168 2.140

Reforzador de arménico ...880167 1.705

LFA-150 Etapa rapida de potencla

(Alimentacién auxiliar) 880092-4  1.960

E110/111: JULIO/AGOSTO 1989

Adaptador universal CMS-DIL......... 884025 725

Tarjete prototipo para pP ...884013 2.865

Comprobador de transistores ...884015 1.245

Amplificedor BF 150W

con 1integrado.........coevrvrevrveeenn....884080 1.145

E112: SEPTIEMBRE 1989

interface fax para ATARI ................. 880109 2.210

Gontrol digital de trenes.

Decodificador de locomotora 1.325

Refarzador de arménicos 1.705

Interruptor red cantralado

PO CAIGA oo 86099 1.505

E113: OCTUBRE 1989

Convertidor VLF ..o 880029 1.175

Regulador AF para tubos

flugrescenes ... 880085 2.304

edidor uitrasonico

de dIStANCIAS...........covovrrrriecccnnienas 880144 1.881

EPROM pard juege opcional

de carac-teres (Controlador para

pantallas LCD de aita resalucion)....560 {(2764)

E114: NOVIEMBRE 1989

Adaptador bi-rail (Tren digital -2)....87291-3 1.250

DMsor de sefial para receptores de

TV via SAtEIITE........cvvvcrrcrieriin 880067 1.253

Q4: unidad de contro! MiDI

(Placa prD1icipal) ... ...880178-1  2.478

Q4:unidad de contro

{Displey/teciada) . ......oveverneeoreceennn 8801782  1.82t

E115: DICIEMBRE 1989

Regulador de velocldad

para reproductores de CD ....evvve. 880165 3.186
Elektor

Titulo articulo Cédigo Precio
(Pesetas)
E117: FEBRERO 1990
Telemando via red/emisor............... TE049A 1.648
Telemando via red/receptor 1.705
Temporizador fotegrafico... 858
E118: MARZO 1990
Intercomunicador
para motoristas 633
Sonda l6gica de tension. 523
Reactancia para fluorescente 518
Robot riegamacetas 1.565
Regulador de luz por tacto. 1.676
E119: ABRIL 1930
Convertidor estético de tenslon....... TDE030/85 1.122
Fuente de elimentacion universel ....TDE 031/85 659
Termémetro para polimetro TOE.....018/85 1.510
E120: MAYO 1990
ienerador de campo acstico 4,138
recuencimetro (doble cara 3.339
sonmutador RS232 3.516
E121: JUNIO 1990
Medidor de ionizacidn..................... 20V051 1.488
Silenciador de audio 90V054 1.568
Comprobador VCR.. ..90V043 1.328
£124: SEPTIEMBRE 1990
Generador de impulsos:
Conmutador Dip . 950
Conmutadores Rotativos 1.275
Preamp para G Eléctric
Terjeta principal ..... 4.250
Etapa reverberacion 3.700
Placa conmutadores .. 2.068
E126: NOVIEMBRE 1990
Disco estado sélido para PC ...........90V091  12.870
E127: DICIEMBRE 1990
Indicadores digiteles para el automovil:
Medidor combustible {doble cara) ..50V103 2.025
Indicador dos digitos (doble cara) ..80v¥102 2.025
Medidor de vacio ... 90v104 950
Medidor tensién.
temperatura V acelte ... 90v105 950

Indicador 3 digltos (doble cara)
Frecuencimetro digital con Z-80;

,,,,, 90V101 Incl, en rev

Placa principal (doble cara) 6.500
Amplificador (doble cara) .. 2.500
Prescaler {doble cara) 1.800
Display 3.525
Manometro digital

ManOMetros .......ccooovveervviiciisnis 90V119 1.450
Filtra vocal efectas sonorcs ...........90¥120 1.600
Indicador 3 digitos doble cara ..90v101 2.025
E129: FEBRERO 1991

Tarjeta de Memoria para Laser-Jet .90V125 3.773
Laser de bolsillo -90V12 6.850
Conmutador de video y audio ..80V123-1 915
E130: MARZO 1891

Secrdfono de bajo coste ... 91V0o11 1.979
Transmisién de audio por la red

Receptor AM ... 91V013 1.120
Transmisién de audio por la red.

Receptor FM ..91V014 1.120
Receptor de onda cort .91V015 1.050
Amplificador de audio HI-FI Fuente

12V L9107 1.848
Amp r -FI.

Amplificador audio ...................... 91v018 1.848
E131: ABRIL 1991

Amplificador de audio

(Fuente AC) 1. 850
Monitor de fa red eléctrica 1.625
Fuente Universal " 960
Medidor de radiacion .................. 91v021-1  3.346
E132: MAYO 1991

Repetidor control remoto ............. 91V022 962
Sistema de altavoces sin cable

(tr isor) 91v023-  1.900
Sistema de altavoces sin cable

{TeCePION) oo e 91v023-2 1,125
Medidor de radiacién circuito

principal (doble cara) .......oe......8 1 V02 1-2 2.420
E133: JUNIO 1991

Simulador Subwoofer ... ..91v042 3,358
Pestaurador de las seftales de video 91041 4.745
Generador de barrido de audio ....... 91v043 4.411
€134 135: JULIO-AGOSTO 1991

Sefector automético

de resi i 91v054 1.707
Fuente sofar (conversor} . 1.005
Fuente sofar (regulador) . 860
Fuente sofar de alimentaci

(oscilador) 1615
Generador de barrido de audio

(fuente de alimentacién) ... ... 91v051 2277
Reloj binario {doble cara) ............. 91v/052 4.255
E136: SEPTIEMBHE 1991

Comprobador de memorias ............ 1V063 2.697
Sistema de blogueo de llamadas

telefdnica 91061 4.885
Genelador sonico de alta intensidad .91V062 987
E137: OCTUBRE 1991

Editor de video doméstico .....c.r..... 91V081 3.884
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Tituto articulo Cadigo Precio | Titulo articuto Caddigo Precio Titulo articulo Cédigo Precio ‘ Titulo articuto Cadigo Precio
(Pesetas) (Pesetas) {Pesetas) ! {Pesetas)
Conventidor de banca OL/OM 1.750 i Interruptor de red programable €l mini-transmisor de FM............... 92V1004 1418 E158/159 JULIO/AGOSTO 1993
Brijula electrénica . 1352 | (Contador decodificador) ................ 92V2018  2.075 Frecuencimetro portatil de
Equipo de pruebas basado en PC 91V084 3.950 | Imerruplor de red programable E151 DICIEMBRE 1992 2 MHz (display) 2.832
A ion) 92v201C 937 Control de motores Caleidoscopio s6nico 3.495
E138: NOVIEMBRE 1891 Hyper CIOCK ..o 92v202  11.575 Paso a paso con un PC 92v111 2.385 \ Conmutador de audio
Oscitador estandar de 10MHz ....... 91v091 3.320 | Generador de sonido relajante...........92¥1102  1.862 de 8 entradas......ccovereicicinvnnns, 93v704 5.100
Repetidor doméstico de Fi estéreo 91V092 1.050 E145 JUNIO 1992 Decodificador de sonido envoivente .92V1103 2.596 Frecuencimetra portatil
Amplificador de audio L/OM Interface MIDI para PC.. ..92v302 4.050 \ de 2 MHz (digital) . ..93v7058 2175
estéreo de 20 W ..o 91v093 1175 Amplificador de potencia €152 ENERO 1993
& para autorradio ........ccooevvvercnrins 92V301 9.460 Fusible electronico 93V 0t 2430 ‘ E160 SEPTIEMBRE 1993
E139: DICIEMBRE 1991 Detector de latidos del corazon.........93V 02 1.882 i Sencillo marcador mévil ... 93v701 3.134
Medidor de campos magnéticos ...91V1091 3.240 i E146/147 JULIO/AGOSTO 1992 Verificador rapido de fusibles ... 93V 03 2120 | Medidor de temperatura
Terminal/monitor RS-232 91v1092  2.618 | Sistema de desarrollo para Sintetizador controlado por \ muy verstil (Circuito principal)......93V703 A 4.894
Protector de altavoces 1.243 micropracesador placa principal 0rdenador. ... 93v 04 5.198 Medidor de temperatura
Protector de aitavoces ... N 1.124 {dOble €ara) ......oovvvvierinnsinininnnd 92Y601A  5.768 muy Versatil ... 93703 B 2175
Control e vetocidad para lrenes i Sistema de desarrollo para microprocesador E153 FEBRERO 1993 : Medidor de temperatura muy versatil
MINRIUI o V1095 1.462 display y teclado (doble cara). .........92v6018  4.718 « Sintetizador controlado } {Circuito de alimentacion) ............. 93v703C  3.963
Sistema de desarrollo para microprocesador | por ordenador.. 93v 04 5.196 |
E140 ENERO 1992 | tarjeta Eprom {doble cara). ............ 92v601C  1.852 ‘ Codi or telefon 93v101 4773 * E161 OCTUBRE 1993
Codmcador de llamadas para 1 Altimetro digital {parte analégica) ...92V602A  2.276 Programador de Eprom. ..93V1002  7.511
do (codificador) 92v01 1.390 Altimetro digital (parte digital). ......92V6028  2.276 ‘ E154 MARZO 1993 ‘ Medidor de temperatura 4.894
Codmcador de llamadas para Controlador de luz MIDI {doble cara) ...92v604 4.763 | Marcador telefonico de 1 Servocontrolador de 8 canales . 2441
radioaficionado (decodificador)....... 9202 3.063 | Control de velocidad para ‘ BMETPCNCIA cvverereeeoercorerienrerienerins 93102 3170 I Medidor de temperatura 3.693
Mezclador de efectos vocales.......... 92V03 2.740 | trenes (Tarjeta principal) ................ 92VB03A  2.297 Inyector de corriente de 1 Amperic ..93V201 2.002
Analizador de averias para hornos | Controlador de velocidad Protector de FAX/MODEM .... .93v202 1.965 . E162 NOVIEMBRE 1993
microondas {circuito principal} ...... 92V04 3.762 para trenes {Alimentacién). ............. 92V603B  2.297 i Boton de espera para teléfono .. .93v203 1.745 ‘i Conversor RS232 a RS422 ... 1.194
Analizadar de averias para hornos | Sencilto marcador teleténico. 3.134
microondas {circuito display) ......... 92v05 2.635 i E148 SEPTIEMBRE 1992 | E155 ABRIL 1993 ¢ Sencillo tester de CC y CA. 1.692
| Pedal para guitarra electronica Grabador personal de mensajes Generador de campo acustico.. 4.560
E141 FEBRERO 1992 {DOble Cara) ...oovvcerrerecerereenrennn. 92V802 3.210 de estado sélido .93v401 3110
Analizador 6gico profesional de Fuente conmutada para laboratorio .92v801 2.909 Sengcillo transmisor de FM .. .93v402 2.038 E163 DICIEMBRE 1993
bajo coste (doble cara) ............... 92V104 5731 Controlador para luces de automavil 92Y805 2.261 Sistema de vigilancia para bebés. Monitor de microondas..........cv a3y1106
Multiplicador de canales para | Comprobador de cables ..92v803 3.210 Transmisor ....93v403 2.659 Micréfono sin hilos
osciloscopio. 2.195 Termostato electrénico . 1.935 Sistema de vigilancia para bebés. para videocdmaras... .93V1102 2,780
Convertidor GC/OM.. 2.020 Relé de estado sélido. 1.360 RECEPION. covvvrrrirr et 93v404 2178 dor mental 93v1104 1.692
Sintetizador digital senoidal Protector de altavoces .. 3.442 Conlrolador de nivel de audio ......... 93v1107  1.870
(dObIe £ara) ... 92v101 3.660 E156 MAYO 1993 Arranque remote de automévil.
E149 OCTUBRE 1992 Interfaz para puerto Cara componentes ....................... 93V1103 6533
E142 MARZO 1992 | Luz trasera para bicicleta .. 687 serie/paralelo ... .93v501 5.460 Arranque remoto de automdvit
Analizador de distorsién armdnica ..92v105 5.060 I Transmisor de audio por ultraso Interruptor de red con mai Cara pistas (soldaduras) ................ g3v1103
Fusible glectrdnico .......ccovvernnne 92v106 2387 (ransmisor).........cccccoovimvicecicnnnd 2216 a di i 93V603-A  1.575
Msica en espera para teléfono Transmisor de audio por ultrasonidos Conector universal RS232............... 93v502 4.587 E164 ENERO 1994
AODIR €ArA.. o R2v107 3.348 | (RECEPIOr) v 92903 2216 Interruptor con mando a distancia Cargador de baterias de Ni-Cd
| Controlader de luz midi (para MOD 1)... .93v503-B  1.575 | i (soldaduras) 93y1105  5.570
E143 ABRIL 1992 | (Doble €ara).......ccoooiiiiiiini 92V604 8.075 ‘ Cargador de baterias de Ni-Cd
Controlador de descarga de baterias 92V108 4.190 E156 JUNIO 1993 (comp: ) 93vV1105
Alarma para 0cal ... 92vV109 2140 E150 NOVIEMBRE 1992 Limitador de intensidad ........cove..... 93v504 1.930 Visualizador inteligente (display)....93V1201  3.945
Osiciloscopio com monitor de video..92V110 1.512 Comprobador de baterias Temporizador controlado . Visualizador inteligente (control)..,.,93V1202  2.675
de automaovil .. 92v1001 3.290 por agenda digital ... .93v601 3.070 |
E144 MAYO 1992 1 Sencillo frecue g 2V1002  2.154 Arrangue remoto del .93ve02 4.362 1 E165 FEBRERO 1994
Interruptor de red programable Llave de proteccién para el Pc Alimentacion de arranque Control remoto para atenuador
(Base de tiempo).........crvrercerennnns 92V2HA  1.575 (Doble cara).........ccccocvvniiininiinnns 92 V1003  3.658 remoto del PG 93v603 2772 luminoso {receptor) 94V01 2.680
Elektor 73




ftulo articulo Cédigo

Acceso directo al bus del PC.
E166 MARZO 1994

Acceso directo al bus para PC
(© )

94V102
Acceso directo al bus para PC
{Soldad 94V102
Secrdfono para voz ... 94V302

E167 ABRIL 1994
Solucionando los problemas
del PC (Soldadura)
Interruptor activado por silbido.
Amplificador de laboratorio....
Estre pio a LED

Sonido de motor para modelismo ...

.94v401
94v403
94405
94v404
94v402

E168 MAYO 1994
Receptor de conversion directa.......94Y501
Alarma para motocicleta

{doble cara)
Sonda l6gica para 125 MHz
Mensajes subliminales

..94V502
4V503
..94v504

E169 JUNIO 1994
Transmisor de video ..., 94V601
Control de alimentacién

para impresora.
Conversor ASCII a Morse

E170/174 JULIO-AGOSTO 1994
Casino electronico
Generador de 100 kilovoltios .

Control automtico de iluminacién ...94V704
Analizador gléctrico
Para automoviles ... 94V702

E172 SEPTIEMBRE 1994
Transmision de datos mediante
infrarrojos
Ciclometro
Puerto paralelo para PC
Conversor de ASCII a Mors

E173 OCTUBRE 1994
Fotdmetro para camara doméstica..94V1004

Convertidor A/D para PC ..94V1005A
Convertidor A/D para PC 4V10058
LEDs con mucha cara
Alarma superecondmica.

~94v1003
E174 NOVIEMBRE 1994
Ordenador monoplaca
con tr 94v1107

Cargador de baterias de plomo ......94V1102
Alarma de lemperatura para PC ......94V1103
Comprobador de continuidad

941101
Radio control para coche receptor....94¥1104
Radio control para coche
CONLrol MOtOr ... 941105
Radio control para coche
ArANSMISOT oot 94V1106

E175 DICIEMBRE 1934
Sistema de seguridad para su hogar..
Generador de efecto sonoro
controtado por luz

Cargador de baterias inteligente

941201

941202

E176 ENERO 1995
Programador

de memorias EPROM..
Medidor de frecuencia
Medidor de capacidad.
Medidor de Amperios hora.
Medidor de Amperios hora.

E177 FEBRERO 1995
Temporizador para Ampliadora ....... 95v021

Animacién electrénica 95v202
Contador de frecuencia

(dODIE €arA) ... 95203
Digitalizador de i 95V024

E178 MARZO 1995
Ecualizador paramétrico
{doble Cara) ...cocvvveverecncrverrienns 95V031
Emulador de memorias EPROM......
Senalizador dptico ......
Fuente de alimentacién
Generador de efecto metal .

E179 ABRIL 1995
Ecualizador paramétrico (unidad

de filtros), {doble cara) ................... 95v041
Sistema de control doméstico a

través de la red {Transmisor) .
Control remoto (Transmisor} .
Control remoto (Receptor)

E180 MAYO 1995

Ecualizador paramétrico

{unidad de salida) (doble cara) ....... 95Y051
Diseiios para alarma

{Transmior 6ptico) ..o 95V052
Disefios para alarma

{Receptor OpHCO} ..o 95V053
Diseftos para alarma (Tensién

de ali } 95V054

Precio
(Pesetas)

6.195

6.195
6.250

4.895
3.844
2131
2.810
2.028

6.778

1.820
1772
1.961

2.340

6.210
2215

4.950
5.802
1.825

1.768

2.889
1.870
5919
2215

2,692
4.152
4.152
3.051
2.010
3.453

5.780
251
4.591

1.796
2.544

1.976

1.976

9.175

2.264
2.545

5.277
2.864
6.150
3.467
227

3.312
5.916

3.604
7.225

6.480
5.620
3.140
2.530
2.546

6.986
3.987

3.126
5.856

6.575
2.025
2275

2.275

Precio

Titulo articulo
(Pesetas)
4,615
3730
3.604
E181 JUNIO 1995
Sistema de alarma muitituncién......95V064 3.165
Puerto I/0 PCW 8256/512...............95V063 3.135
Amplificador con auriculares
para guitarra eféctric 85v061 3.780
Termémetro digital .. .95V066 2.860
Comprobador de respuesta
en frl 95V065 4.928
Fr imetro de 25 Mhz 95V062 3.950
E182/183 JULIO-AGOSTO 1995
Diapason controlado por PC
(doble cara) .......ccocoevrvrmresimrecinns 95v072 4.976
Distribuidor de video VGA
(doblg €ara) ........rrervrevirireccnnn 95V073 3.855
Generador TTL programable
{doble cara) .95v074 4.750
Estctoscopio para automovil .95V075 3.674
Controlador de riego .95V076 4.338
Nivel actstico ....... 95v077 3.623
Retencion de llamada .95V078 3.343
E184 SEPTIEMBRE 1995
Detector de velocidad por radar ......95V0%1A  5.975
Detector de velocidad por radar .....95V091B  2.590
Autémata controlado por
0rdenador ... 95v92 3.159
E185 OCTUBRE 1995
Acelerémetro para automévii ... 95VI01A 2833
Circuito visualizacién 95V101B 2.603
Acelerometro ....... 95V101C 2.118
Programador PIC 17C42. .95v102 7.160
Comprobador electrénico 95V103 2.281
Detector de correspondencia para
cable mullxconductor
t ) 95VI05A  5.115
Detector de correspondencia para
cable multiconductor (receptor).....85V1058  3.508
E186 NOVIEMBRE 1995
Decoditicador de tonos DMTF
{doble cara) ... 95v111 3975
Circuito de ahorro de energia
{doble cara) 95v112 4.685
Tr de tel 95V113 5.810
Grabador de mensajes de voz
(doble €ara) ........cc.ooovvcmrnmnninns 95V114 5.230
Reproductor de mensa]es de voz
(doble cara) ... o 35Y115 6.176
E187 DICIEMBRE 1995
MIDI 95V1205A 7.421
IMezclador MIDI .95V12058 4.938
Generador efectos de sonido 95V1203  2.871
Altavoz para senidos graves.... 95V1202  4.083
Conmutador VGA (doble cara) .95V1204  3.739
E188 ENERO 1996
Circuito para sintonizar
antenas multibanda........................ S6VO101A 2175
Circuito para sintonizar .
antenas multibanda... ......96V0101B  3.497
Gircuito protector para corriente
ABINA ..o 96V0103  4.343
Sistema de radiocontro!
computerizado. Receptor ................ 96V0104A 3.318
Sistema de radiscontrol
computerizado. Transmisor .96V0104B  3.710
Audiémetro 96V0105  3.950
E189 FEBRERO 1996
Gonmutador para RS232
{doble cara) .86V021 3.539
Fuente de alimentacion versétil .......96V022 4.278
Lector de codigos de barras 96v023 3.516
Conversor RS232 a RS422
(doble Cara) ........cccovovoemverccnnns 96V024 3.415
E190 MARZO 1996
Alerta tri-color de higlo .................. 96V0301  3.275
Medicién de pulsaciones por minuto96v0302  6.780
Receptor de video ...........c.cvvvirrrvenne 960303  3.262
Circuito de desconexién eléctrica
€on temponizador......occvrrirn.nd 96V0304A  4.495
Circuito de desconexion eléctrica
€ON 1eMPOrizador. ., 96v0304B  3.025
E191 ABRIL 1996
Interruptor activado por voz............96V042 2.627
Sistema de radiocontrol
COMPULENIZAAD .v.ccvrnerreerrs 96V0104A  3.505
Sistema de radiocontrol
computerizado .96V01048  3.625
Analizador l6gico (soldadura) . J96V041A  5.215
Analizador 16gico (componentes)...96V041B  5.215
E192 MAYO 1996
Detector de movimiento
por ul d 96Y051 3.262
Generador de efectos
de reverberacién .96V052 6.252
Analizador de voz (doble cara} .96V053 3.857
Recordatorio electrénico .96V054 2.850
E193 JUNIO 1996
Fugnte de alimentacién recargable ..96Y0602  4.060
Comprobador de carga ................... 96V0603  2.354
Comprobador anatégico
de circuitos inegrados........cooewns 96V0604 5121

74

Titulo articulo Cédigo Precio
] (Pesetas)
G or de ritmos 96V0608  4.104
E194 JULIO 1996
Conmutador de teclados para PC....350126-1  1.450
PUISIMELTO ........covercrricicncis 960005-1 2,100
Luz ahuy ladrones 960022-1-  1.500
jQue deje de ladrar ese perro!......... 1.200
Preampliticador TVA para 23 cm.....360072-1  1.600
Programador Flash-EPROM:
C. impreso + disquete ... 960077C  6.800
Disquete (DOS) con softwar 956017-1  3.300

Adaptador activo de potencia... 960073-1Ho dispenible

E195 AGOSTO 1996
Monitor de tension de red

Circuito impreso ..., 960055-1  1.675
Vametro digital

Circuito impreso + EPROM

27C512 950008-C  8.316

EPROM 27C512 o 946646-1  2.453
Reloj para ajedrez

Circuito impreso + Microcontrolador

87C51.... 950097-C  7.103

Microcon 946645-1  5.769
Analizador lagico de 64 canales

Opcidn bdsica de 16 canales:

Circuito impreso principal +

disco + C4, IC5 .. 960033-C  16.112

IC4 ispLSI101 966506-1  6.352

1G5 ispLSI1016 .. 966506-2  6.352

Disc (MS-DOS) ...vvvvvrvvceirns 966010-1  1.617

Ampliacién a 64 canales:

Circuitos impresos de

liacién (3 en 1) 960033-2  2.349

1620/30/40 ipsLSI1016............... 966506-2  6.352
E196 SEPTIEMBRE 1996
Medidor de distorsion arménica

Circuito impreso oo 936024-1  1.246
Medidor de dbm. 50 MHz

Circuito impreso ....cc.cccvvcvnnn.....964039-1 3,739
Instrumento de precisién m. capacidad baterias

Circuito impreso ... 964040-1  1.813
Atenuador de video

Circuito inMpreso ...eeeee.ereveevcinnns 964076-1  2.776
Conversor AD/DA de bajo coste

Circuito impreso ... 964092-1 N.D.

Pragrama de contro 966009-1  1.586
Monitor de prueba lambda

Circuito impreso ... curvvereenns 964014-1 N.D.
Amplificador de potencia en miniatura

Circuito impreso .....oo.covveevennnn 964020-1 N.D.
Voltimetro digital como fasimetro

Circuito impreso ..o 964032-1 N.D.
Intercambiador de joystick

Gircuito impreso c...evevvvvvevienns 964038-1 N.D.
E197 OCTUBRE 1996

Termémetro digital con indicacion de maximo y minimo

- Gircuito impreso y ST62T10...... 8.192
- ST62T10 (IC1} 5.757
Dispositivo de espera para reducir
el del TV ... 960083-1  3.544
Brajula digital..........ooooe o 960085-1  2.216
Adaptador RS-232 para conversor A/D ICL7106
- Circuito impreso. No gisponible
- Software en disco 966016-1 1,771
Limitador de potencia
de aita frecuencia.........cocoenrecnenee No disponible
E198 NOVIEMBRE 1396
Mini programador de Flash:
- PCB y software (disco} . 7.198
- Solo software (disco) ... 4.149
Horno econémico para cristai 2.969
Generador de cartas de ajuste para T.V.:
- PGB + EPLD + EPROM + disco....960076-C  18.514
- EPLD + EPM7032. 966507-1  9.082
- EPROM 27C040. 966507-2  5.706
- Sélo disco . 966011-1  1.630
Convertidor de la frecuencia de :
- Circuito impreso + ST62T10 6.995
- §T62T10 (IC2) 4541
Comprobador de bombillas
BIECHICAS oo 1.397
Temporizador para habitacion
oscura 960086-1  2.736
Mini detector de metales................960075-1  1.281
Unidad de E/S {s6io disco}.............. 966013-1  1.639
E198 DICIEMBRE 1996
Programador ST62:
- Circuito impreso y disco. 960105-C  2.453
- Gircuito impreso.......... 960105-1  1.868
- Disco 966018-1 878
Manualidades efectronicas:
- MicroCap V disco demo ................. 966021-1A 586
Amplificador de cascos
para guitarristas........co..coovceevveone.....960108-1 915
Ampliticador de 50W
para seffales a.f... 956079-1  1.172
Enlace R§232 medlante rayos infrarrojos:
- C|rcuno impreso y disc 960107-C 2.233
966020-1 1172
Imitacién del sonido
de una maquina de vapor .................960087-1  2.271
E200 ENERO 1997
C A/D de 20 bit 960110-1  3.435
Control remoto con luz (roja) visible 960068-1 1,661
Recargador de pilas...........cccovocrnn. 960106-1  1.699
Tarjeta de adquisicién de datos RS232:
- Circuito impreso y disco.. 960098-C  5.3614%
- Disco 966019-1  1.095
Elektor

Titulo articulo Cédigo Precio
(Pesetas)
- PIC 16C71 " ....966508-1  3.624
Manualidades electronicas:
- MicroCap V disco demo .................966021-18 521
E201 FEBRERO 1997
G dor “dongle” 960089-1  1.076
Medidor de campo magnético ..........860100-1  1.306
Regulador de velocidad
para trenes de modelismo ................ 960113-1  1.306
Monitor de vigilancia de
la temperatura del frigorifico ............ 970001-1  1.229
Peguefio banco de trabajo:
- Decodificador de colores de componentes
(software en disco). ..966022-1  3.364
E202 MARZO 1997
Preamplificador AF con bateria........960094-1  5.268
Controlador de motor para modelos R/C
- Circuito impreso y PIC16C84 . 3.499
- S6lo PIC16C84 2922
Emulador para 68HC11:
- Circuito impresa y disquete......... 4.307
- Solo disquete .......c.ccoccrenn 1.730

Medidor simple de autoinguctancia
- Circuito impreso y disquete
- S6lo disquete

Timbre hablador

Luces en movimiento con led .

2.346
1.346
1.615

E203 ABRIL 1997
Programador de EPROM:

- Circuito impreso.... .....970010-1 5298

Generador de sefial a

) a bateria 970003-1  3.364
Elektor electrénico item tracer 1985-1986
(en disco de 3.5 ..virrrriininriniinn 966006-1  3.953
E204 MAYO 1997
Termdmetro digital:

- Gircuito impreso y PIC16C54. 10.662

=PIC16C54 ... 7.381
Placa ra c .

- Circuito impreso y ST62T258 10.744

- ST62T25B ....... 8.037

- Circuito impres 3.362
- Software... 1.968
Sistema de alarma doméstico comrolado par PIC:

- Circuito impreso y PIC 16C84.......970022-C  10.005

- PIC 16C84 ...976501-1  7.708
Fuente de alimentacion
de propésito general 70036-1  2.788
Conversor ¢ptico/coa: udio.970031-1  2.296
E205 JUNIO 1997
Enlace de farga distancia IrDA
por infrarrejos:

- Circuito impreso + 89C2051 8.563 -

- S6lo 89C2051 5.935
Medidor LCR avanzado:

- Circuito impreso, GAL + EPROM..970028-C  21.186

- GAL 22v10 976506-1  8.987

- EPROM 27¢512 76507-1 2,628

- Cardtula pane! frontal . ..970028-F 4578
Milivoltimetro de banda ancha.......... 970021-1  7.291
Amplificador de potencia compacto..970043-1  6.698
E206 JULIO 1997
Placa para el micrncontrolador
80C537:

- Circuito impreso,GAL y EPROM...970048-C  19.646

- S6lo GAL 4.996

- S6lo EPROM 4742

- Monitor documentado en disco....976008-1  2.710
Control remoto por teléfono:

- Programa en disco...... 976005-1  2.964
Monitor de bateria de coche ... 70045-1  5.589
Conversor temperatura/tension
para polimetro digital... No disponible
Doble conmutador RC . o disponible
E207 AGOSTO 1997
Fuente de alimentacién conmutada
con LM2574 ............... ..974024-1 2,593
Timbre de puerta selectivi 74025-1  2.533
Certificado. Sistema de segurid. o disponible

Mini 6rgano musical

para el 79xx No disponible
Circuito de retardo
en la alimentacion de red................ No disponible
Medidor de aapaudad para bateria
de lon de Litio.. srrnennenn MO disponible
E208 SEPTIEMBRE 1997
Medidor digital.......co.cooeiviviiiinnrind 974012-1  4.888
Control por PC para dos motores
paso paso No dlsnomble

Sustituto para los 78xx...
Amplificador de video RGB.
Placa de alimentacién para

4.519

ampliticadores de salida.................. No disponible
Tarjeta de sonido independiente
Yamaha DBSOXG ..........occccvvnnnnrnnd 974100-1 5441

Proteccion contra fallos en sistema
de radio control para modelismo......No disponible
Control adaptativo del
impi isa:

No disponible
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EPS974012-1.- Medidor digital.

EPS974073-1.- Sustituto
para los 78xx.

EPS974041-1.- Control por PC para dos
motores paso a paso

EPS974042-1.- Amplificador de video RGB.
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EPS974077-1.- Placa de alimentacion para ampilificadores
de salida.
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EPS964010-1.- Proteccion contra
fallos en sistema de radio control
para modelismo.

EPS974019-1.- Control adaptativo
del limpiaparabrisas.



