Elettronica ' nnovativa

eltroiica In

Mensile di elettronica applicata, attualita scientifica, novita tecnuluglche.

—
—
oo

I
—
o
|

=

+—
@D
@D
=
=

sbow s
I
—

Controllo
accessi’

lL

N

I —— [

-5

—_—

e — =&

—_—

—— .

r —
E —_—

o P

|

¥
)
||||||
1 L
!
if

Logger )l

temperatura st SD Card
Caricatore per batterie aI %.}_ﬁ

Campanello elettronico pro

5 - Poats Mullana Spa - Spedirions la sshonamens Posteis: [LL 3510000 (oo in L. SR 000 A ‘55.4 f - DCE Miena
[




1 Multimetri e strumenti di misura

Multimetro digitale a 3 1/2 cifre con RS232  Multimetro digitale a 3 3/4 cifre

Multimetro da banco

Multimetro pro-
fessionale  da
banco con ali-
mentazione a
batteria/rete,
indicazione digi-
tale e analogica
con scala a 42 seg-
menti, altezza digit 18 mm, selezione automatica
delle portate, retroilluminazione e possibilita di con-
nessione ad un PC. Funzione memoria, precisone *

0.3%. DVM645 196,

Multimetro digitale a 3 1/2 con LC

Apparecchio digitale a 3%

cifre con eccezionale

rapporto prezzo/presta-

zioni. 39 gamme di misu-

razione: tensione e corren-

te DC, tensione e corrente
AC, resistenza, capacita,
induttanza, frequenza, temperatura, tester TTL.
Alimentazione con batteria a 9V.

DVM1090

64,

Multimetro analogico per

f‘rﬂ misure di tensioni DC e

 ACfino a 1000V, correnti

| _ in continua da 50pA a

10A, portate resistenza

(x1-x10K), diodi e transi-

stor (lce0, hfe); scala in

dB; selezione manuale delle

portate; dimensioni: 148 x 100 x 35mm;alimenta-
zione: 9V (batteria inclusa).

AVM360 Euro 14,°

Multimetro digitale a 3 1/2 cifre low cost

Multimetro  digitale in
grado di misurare correnti
finoa 10A DC, tensioni con-
tinue e alternate fino a
750V, resistenze fino a 2
Mohm, diodi, transistor.
Alimentazione con batteria
a 9V (inclusa). Dimensioni:
70x 126 x 26 mm.

Rilevatore di DVM830L Euro 4,

temperatura
a distanza -20/+270°C

con 10 differenti funzio-
niin 32 portate.

rare tensioni continue e

alternate, correnti AC e DC, resistenza, capacita,

Misurazione RMS delle
frequenza, continuita elettrica nonche effettuare

Multimetro digitale RMS a 4 1/2 cifre
componenti alternate.
Ampio display a 4 %
test di diodi e transistor. Alimentazione con bat-
teriaa 9V. Completo di guscio di protezione.

. Strumento professionale
e & cifre. E in grado di misu-
DVM98 115,

capacita.  Display

LC meter digitale a 3 1/2 cifre
LCD con cifre alte
21 millimetri, 6

Strumento digitale
in grado di misurare
con estrema preci-

Q sione induttanze e

P - ) . .
gamme di misura per
capacita, 4 per induttanza. Autocalibrazione, ali-

mentazione con pilaa9 V.

DVM6243

80,%

Display con scale colorate.
Per misure di tensioni DC
e AC fino a 500V, corrente
in continua fino a 250mA,
e manopola di taratura per
le misure di resistenza
(x1/x10).
Selezione manuale delle por-
tate; dimensioni: 120 x 60 x 30mm:; alimentazio-
ne: 15V AA (batteria compresa). Completo di
batteria e guscio di protezione giallo.

AVM460 Euro 11,%

Luxmetro
digitale

Multimetro
digitale dalle
caratteristi-
che professio-
nali a 3% cifre
con uscita
RS232, memo-
rizzazione dei dati e display retroilluminato.
Misura tensioni in AC e DC, correnti in AC e DC,
resistenze, capacita e temperature. Alimentazione
con batteriaa 9V Completo di guscio di protezione.
DVM345 82,°

Multimetro con pinza amperometrica

Dispositivo digitale con

pinza amperometrica.

Display digitale a 3200

conteggi con scala ana-

logica a 33 segmenti.

Altezza digit 15 mm,

funzione di memoria. E

in grado di misurare cor-

renti fino a 1.000 A. Massimo diametro cavo misu-
razione: @ 50 mm Misura anche tensione, resistenza
e frequenza. Funzione continuita e tester per diodi.
Dotato di retroilluminazione. Alimentazione con

batteriaa 9V. DCM268 136,

Multimetro miniatura con pinza
,:,’ Pinza amperome-

Q trica con multime-

: | tro digitale con
E

- display LCD retro-
5 illuminato da 3
2/3 cifre a 2400 con-
teggi. Memorizzazione dei dati, protezione contro
i sovraccarichi, autospegnimento e indicatore di
batteria scarica. Misura tensioni/correnti alterna-
te e continue 0-200A e frequenza 40Hz-1kHz;
apertura pinza: 18mm (0.7"); torcia incorporata.
Alimentazione con 2 batterie tipo AAA 1,5V. Viene
fornito con custodia in plastica.

DCM269 86,

Strumento per la misura dellilluminazione con indicazione digitale da
0.01lux a 50000lux tramite display a 3 1/2 cifre. Funzionamento a batte-
rie, indicazione di batteria scarica, indicazione di fuoriscala. Sonda con
cavo della lunghezza di circa 1 metro. Alimentazione: 1 x 9V (batteria
inclusa). Completo di custodia.

DVM1300 Euro 48,°

Multimetro digitale a 3 1/2 cifre

low cost

Apparecchio digitale dalle
caratteristiche professio-
nali con display LCD da 3
3/4 cifre, indicazione
automatica della polarita,
bargraph, indicazione di
— batteria scarica, selezione
automatica delle portate, memorizzazione dei dati e
protezione contro i sovraccarichi. Misura tensioni/cor-
renti alternate e continue, resistenza, capacita e fre-
quenza. Alimentazione con batteria a 9V. Completo di
guscio di protezione. DVM6S a7

Pinza amperometrica per multimetri digitali

Pinzaamperometrica adat-

ta a qualsiasi multimetro

digitale. In grado di con-

vertire lacorrente da0,1 a

300 Ain una tensione di 1

mV ogni 0,1A misurati.

Adatto per conduttori di

diametro massimo di 30 millimetri. Dimensioni: 80 x
156 x 35mm; peso con batteria: +220g.
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Dispositivo per la visualizzione
della velocita del vento su isto-
gramma e scala di Beaufort
completo di termometro.
Visualizzazione della tempera-
tura di raffreddamento (wind-
chill factory). Display LCD con
retroilluminazione. Strumento indispensabile per chi si
occupa dellinstallazione o manutenzione di sistemi di
condizionamento e trattamento dellaria, sia a livello
civile che industriale. Indispensabile in campo nautico.
Completo di cinghietta. Alimentazione: 1x 3 V
(CR2032, batteria inclusa).

WS9500 Euro 39,°

Multimetro digitale in grado di misurare

correnti fino a 10A DC, tensioni continue Multimetro dlgltale a3 172 cifre

Sistema  ad e alternate fino a 750V, resistenze finoa 2 Multimetro digitale con display retroilluminato in grado
infrarossi per Mohm, diodi, transistor. Alimentazione di misurare correnti fino a 10A DC, tensioni continue e
L) | la misura della con batteriaa 9V (inclusa). alternate fino a 600V, resistenze fino a 2 Mohm, diodi,
temperatura a ) transistor e continuita elettrica. Alimentazione con batte-
distanza. Termometro con doppio DVM830 Euro 8, ria a 9V (inclusa). Funzione memoria per mantenere visualizzata la lettura.
Possibilita di  iNgresso e sensore a termocoppia Completo di guscio di protezione. DVM850 Euro 12,°

visualizzazione in
gradi centigradi o in gradi Fahrenheit, display LCD e
con retroilluminazione, memorizzazione, spegni- 1
mento automatico. Puntatore laser incluso. "R

Strumento professionale
a 3 1/2 cifre per la misu-
ra di temperature da -

Fonometro analogico

Fonometro portatile dalle caratteristiche professionali in grado di rilevare suoni di intensita com-
presa tra 50 e 126 dB. Sette scale di misura, curve di pesatura A e C conformi agli standard inter-

Alimentazione; 9V (batteria inclusa) 50Ca 1.30.0 C m_unlto d.' nazionali, modalita FAST e SLOW per le costanti di tempo, calibrazione VR eseguibile dall'esterno,
g g due distinti ingressi. . - L : ] - . .
- S N microfono a condensatore di grande precisione. Ideale per misurare il rumore di fondo in fabbriche,
DVM8810 98, Indicazione in ‘C o °F

scuole e uffici, per testare I'acustica di studi di registrazione e teatri nonché per effettuare una cor-
retta installazione di impianti HI-FI. L'apparecchio viene fornito con batteria alcalina.
FR255

memoria, memoria del valore
massimo, funzionamento con termocoppia tipo
K. Lo strumento viene fornito con due termocop-
pie. Alimentazione: 1 x 9V.

Rilevatore di temperatura
a distanza -20/+420°C

26,°°
Fonometro professionale

S_istema ) ad DVM1322 69.® Strumento con risoluzione di 0,1 dB ed indicazione digitale della misura. E in grado di rilevare
infrarossi per la ' intensita sonore comprese tra 35 e 130 dB in due scale. Completo di custodia e batteria di alimen-
misura  della . . tazione. Display: 3 1/2 cifre con indicatore di funzione; scale di misura: low (da 35 a 100dB) / high
temperatura a Te:mmgromtitrofl'? Iltale | (da 65 a 130dBY); precisione: 2,5 dB / 35 dB; definizione: 0,1 dB; curve di pesatura: A e C (seleziona-
s;sst:i‘gﬁiat'a di n:;[?rz'ggmz dLO di uI?r:i;itea Eie; 00/"3 bile); alimentazione: 9V (batteria inclusa). DVM1326 122,

al 100%) e della temperatura ( da -
20°C a +60°C) con memoria ed
indicazione del valore minimo e
massimo. Alimentazione 9V (a
batteria).

DVM321

visualizzazione in
gradi centigradi o in gradi Fahrenheit. Puntatore

Fonometro professionale
laser incluso. Alimentazione: 9V,

Misuratore con risoluzione di 01 dB ed indicazione digitale della misura. E in grado di rilevare
intensita sonore comprese tra 30 e 130 dB. Scale di misura: low (da 30 a 100dB) / high (da 60 a
130dB); precisione: +/- 1.5dB 94dB @ 1kHz; gamma di frequenza: da 31.5Hz a 8kHz uscita ausilia-
ria: AC/DC; alimentazione: 1 x 9V (batteria inclusa); dimensioni: 210 x 55 x 32 mm.

DVMB805

DVM8869 178,*

78,%

e D [

Tutti i prezzi si intendono IVA inclusa.

92,°
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CAMPANELLO ELETTRONICO PROGRAMMARBILE

Stanchi del solito trillo? La bella stagione vi trova di buona lena e pronti a rivoluzionare la
casa? Bene, approfittatene per cambiare anche il suono con cui si annuncia chi é alla vostra
porta! Il progetto & semplice e la realizzazione anche. Tutto merito di un piccolo integrato
Siemens, che...

SD-CARD DATA LOGGER PER TEMPERATURE

...owero, come leggere i valori di temperatura acquisiti da un massimo di otto sonde allo
stato solido e memorizzarli in una capiente Secure Digital formattata come un hard-disk.
Prima puntata.

AMPLIFICATORE VALVOLARE: LA PROVA D’ASCOLTO

Lidea di sostituire il finale dello stereo di casa con uno valvolare vi ha stuzzicato ma ancora
non siete convinti? Se un mese di riflessione non vi & bastato, sentite, dalle parole di un
audiofilo esperto, come suonerebbe se I'avreste in salotto...

mapr

ANTIFURTO PER TAPPARELLE E SERRANDE SCORREVOLI

Un piccolo circuito in grado di proteggere le vostre finestre e porte scorrevoli, dalla
intrusione di malintenzionati. Il sensore usato € del tipo Yo-Yo a funicella. Il modulo &
completamente autonomo e funziona con quattro batterie tipo mezza torcia. L'accensione
e lo spegnimento avvengono tramite un radiocomando codificato. Tutto il sistema viene
alloggiato nel cassonetto della tapparella.

INTERFACCIA WEB PER WS-2300, IL SOFTWARE

Come pubblicare in una pagina di un Web Server i dati rilevati da una stazione meteo
professionale e consultarli tramite LAN o Internet. Seconda puntata.

CONTROLLO ACCESSI CON RFID

Controllo accessi per varchi a mani libere con tecnologia RFID a tag attivi. Un progetto
all’avanguardia, perfettamente funzionante e dai costi contenuti. In questa prima puntata
presentiamo i principali sistemi di identificazione automatica tramite RFID e descriviamo
il principio di funzionamento del nostro progetto.

TEORIA E PRATICA DELLE MEMORY CARD

Una serie di articoli per scoprire tutti i dettagli di funzionamento di queste memorie tanto dif-
fuse quanto poco conosciute dal punto di vista tecnico. E arrivato il momento di analizzare
come, nel mondo reale, sono state implementate le interfacce con le SD card. Quarta puntata.

CARICATORE PER BATTERIE AL PIOMBO

Adatto agli accumulatori ad elettrolita liquido, mediante un apposito selettore carica sia
quelli da moto (6 V) che i tipi per auto (12 V) segnalando I'esecuzione e il completamento
del ciclo; dispone di una protezione da sovraccarico e una spia che avverte se I'elemento da
caricare é stato collegato al contrario.

CORSO DI PROGRAMMAZIONE PER PIC: LINTERFACCIA USB

Alla scoperta della funzionalita USB implementata nei microcontrollori Microchip. Un
argomento di grande attualita, vista la crescente importanza che ha assunto nella comuni-
cazione tra computer e dispositivi esterni. Qui esaminiamo I'uso di alcune funzioni per la
comunicazione, il riconoscimento della presenza di periferiche e altro...Sesta puntata.
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Monopoli e competitivita

Negli ultimi mesi, in concomitanza con l'eliminazione delle barriere doganali
imposte ai prodotti tessili provenienti dalla Cina e da altri paesi emergenti, &
ripreso il dibattito su come difendere le nostre imprese dall’invasione di prodotti a
basso costo. Qualcuno propone il ripristino delle quote e la creazione di nuovi
dazi, altri vorrebbero costringere le imprese di quei paesi al rispetto di norme
sindacali, ambientali e di sicurezza simili a quelle dei paesi occidentali. Altri,
ancora, pongono l'accento sulla necessita di innovazione delle nostre imprese al
fine di aumentarne la competitivita. Nessuno, invece, si occupa della situazione di
monopolio esistente in settori chiave dell'economia del nostro paese che
rappresenta, a nostro avviso, lo scoglio contro il quale si infrangono tutti i buoni
propositi. Ci riferiamo in particolare al mercato dell'energia, a quello delle
telecomunicazioni, ed al credito: un esempio 1'abbiamo vissuto sulla nostra pelle
quando, il mese scorso, ci siamo trasferiti a Gallarate ed abbiamo chiesto
l'attivazione di una linea ADSL certi che, viste le massicce campagne pubblicitarie
e considerando che Gallarate non si trova nel deserto del Sahara ma nella zona piu
industrializzata del nostro paese, dopo qualche giorno avremmo avuto la
connessione. A distanza di un mese dalla richiesta, non vedendo arrivare nessuno,
abbiamo tentato di chiamare il 191 col quale non siamo riusciti a parlare se non
dopo centinaia di chiamate andate a vuoto (a proposito, a quando una proposta di
legge per I'abolizione dei call center?). Naturalmente gli interlocutori non sono
stati in grado di darci alcuna risposta in merito. Dopo altri tentativi siamo riusciti
a sapere che le nostre richieste erano state respinte per non meglio definiti
"impedimenti tecnici" senza che nessuno ci sapesse dire se in futuro (e quando) la
nostra richiesta sarebbe stata accolta. Nel frattempo, per poter continuare a
lavorare, siamo stati costretti a sottoscrivere un abbonamento satellitare nella
speranza di migliorare la velocita della misera connessione a 56K fornita da
Telecom. Gia sognavamo, come nello spot TV, di volare in moto con Valentino
Rossi, mentre ci siamo ritrovati a pedalare su un triciclo. Nel frattempo ci
consigliavano l'attivazione di una connessione HDSL, cosa che richiedevamo
senza tuttavia ottenere alcuna risposta da parte di Telecom Italia. A questo punto,
disperati, abbiamo giocato l'unica carta che ci rimaneva, minacciando azioni legali
e richieste di danni. Il giorno seguente in mattinata si ¢ presentato un tecnico per
l'installazione di una linea ADSL Smart, nel pomeriggio un altro per 1'attivazione
di una linea ADSL Interbusiness e, infine, un corriere ci ha recapitato da parte di
Telecom un router. Il giorno dopo navigavamo a tutta velocita (o quasi...). Tutto
questo puo accadere perche, operando di fatto in un regime di monopolio,
Telecom Italia non rischia di perdere il proprio business, problema col quale si
debbono scontrare quotidianamente migliaia di aziende che si confrontano con un
mercato globale. Questo piccolo, ma per noi molto penalizzante episodio,
dimostra come fino a quando i monopoli non verranno spazzati via, tentare di
migliorare la competitivita ¢ solamente pura demagogia.

Sopravvissuti a questo e ad altri problemi simili, abbiamo ripreso a dedicare il
nostro tempo a quello che ci piace fare: trovare idee sempre nuove da proporre ai
nostri lettori, ed in tema di novita ecco, tra i progetti di questo mese, un inedito
controllo accessi RFID a mani libere.

Buona lettura.

Arsenio Spadoni
(Arsenio.Spadoni@elettronicain.it)
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Strumenti d misura yefemenkit

digitale 2 canali 30 MHz

Compatto oscilloscopio digi-
tale da laboratorio a due

- Oscilloscopio palmare
canali con banda passante

di 30 MHz e frequenza di

campionamento di 240 Finalmente chiunque pud pos§edere un _OSC'HOSCOp_IO! Oscilloscopio palmare, 1 canale, 12 MHz di
Ms/s per canale. Schermo Il PersonalScope HP.SlO ”0'? ot m'ult|me§ro grafico banda, campionamento 40 MS/s, interfacciabile
LCD ad elevato contrasto ma un cor_npl_etp OSC'HOSCOD'Q EEIEEL Y] prezzo € con PC via RS232 per laregistrazione delle

con retroilluminazione, autosetup della base dei tempi e della scala vertica- I? d|men5|on| L h eI e Elg vgta SHEH misure. Fornito con valigia di trasporto, borsa

le, risoluzione verticale 8 bit, sensibilita 30 pV, peso (830 grammi) e dimen- )= fino a5 mv/dv. » ed EEEE funzioni _IO rendono morbida, sonda x1/x10. La funzione di autosetup
sioni (230 x 150 x 50 mm) ridotte, possibilita di collegamento al PC median- ideale per e hopbystlco, as§|stenza tecnlca', swl.up-l ne facilita 'impiego rendendo questo strumento
te porta seriale RS232, firmware aggiornabile via Internet. La confezione Po prodotti e pi in generale in tutte quelle situazioni adatto sia ai principianti che ai professionisti.

comprende I'oscilloscopio, il cavo RS232, 2 sonde da 60 MHz x1/x10, il :cn gtljlenecessarlo diplorredl ur]lostr(ljjment; Iegg/eroa
pacco batterie e 'alimentatore da rete. acilmente trasportabile. Completo di sonda 1x/10x,

E = alimentazione a batteria (possibilita di impiego di bat- HPS10 S eCia| Edition
' Oscilloscopio LCD da pannello = ™" | HPS10 Special Edition]

Stesse caratteristiche del modello HPS10
ma con display blu con retroilluminazione.
L"oscilloscopio viene fornito con valigetta
di plastica rigida.

La fornitura comprende anche la sonda
di misura isolata x1/x10.

Oscilloscopio

Oscilloscopio LCD da pannello con schermo retroilluminato ad elevato contrasto.
Banda passante massima 2 MHz, velocita di campionamento 10 MS/s. Puo essere uti-
lizzato anche per la visualizzazione diretta di un segnale audio nonche come multime-
tro con indicazione della misura in rms, dB(rel), dBV e dBm. Sei differenti modalita di
visualizzazione, memoria, autorange. Alimentazione: 9VDC o 6VAC / 300mA, dimen-
sioni: 165 x 90mm (6.5" x 3.5™), profondita 35mm (1.4").

EbquR PER OSCILLOSCOP!:
qdeaa i( x1o isolata/60MHz - Euro 19,%
1 0 Sonda X1/ )510 isolata/100MHz - Euro 34,°
- Custodia per oscilloscopi HPS10/HPS40 - Euro 18,%

'Oscilloscopio digitale per PC |

PCS100AY 1 canale 12 MHz 2 canali 50 MHz

URO 185,00,

S

Oscilloscopio digitale che
utilizza il computer e il
relativo monitor per visua-
lizzare le forme d'onda.
Tutte le informazioni stan-

dard di un oscilloscopio digitale sono disponibili utilizzando il Collegato ad un PC consente di visualizzare e

programma di controllo allegato. L"interfaccia tra I"unita oscillo- memorizzare qualsiasi forma d’'onda. Utilizzabile Generatore di funzioni da abbinare ad un PC; il software in dotazione consente

scopio ed il PC awiene tramite porta parallela: tutti i segnali ven- anche come analizzatore di spettro e visualizza- di produrre forme d’onda sinusoidali, quadre e triangolari oltre ad una serie di

gono optoisolati per evitare che il PC possa essere danneggiato tore di stati logici. Tutte le impostazioni e le rego- segnali campione presenti in un’apposita libreria. Possibilita di creare un’onda

da disturbi o tensioni troppo elevate. Completo di sonda a cocco- lazioni sono accessibili mediante un pannello di definendone i punti significativi. Il collegamento al PC puo essere effettuato

drillo e alimentatore da rete. controllo virtuale. Il collegamento al PC (comple- tramite la porta parallela che risulta optoisolata dal PCG10A. Puo essere
. ) o tamente optoisolato) é effettuato tramite la impiegato unitamente all’oscilloscopio PCS500A nel qual caso € possibile uti-

R_l_sposta in frequenza: OHz_a 1_2MH_z (* SdB)_; canali: 1; impedenza porta parallela. Completo di software di gestio- lizzare un solo personal computer. Completo di software di gestione, cavo di

di '“QfelsS‘?i 1M0hrrtn / fOngE!Przlcatpn pedrltentsmn:e, temr)lo e fretquetg- ne, cavo di collegamento al PC, sonda a cocco- collegamento al PC, alimentatore da rete e sonda a coccodrillo.

za; risoluzione verticale: 8 bit; funzione di autosetup; isolamente otti- : ; ) ) I . )

co tra lo strumento e il computer; registrazione e visualizzazione del dllo e alimentatore caete. l';ggﬁf;?(}%ﬂ:;ﬁ; %I%lre"—lzg ; %1 '\tllejzs’iodr:setotjr?sggt:'ngggIrialf. <0_Ofs)/°

segnale e della data; alimentazione: 9 - 10Vdc / 500mA (alimentato- Risposta in frequenza: 50 MHz +3dB; ingressi: 2 Von: impedenza di us%:ita' 50 Ohm: DDS: 32 Kbit: editor di formgp ’

re compreso); dimensioni: 230 x 165 x 45mm; Peso: 400g. canali pill un ingresso di trigger esterno; campio- d‘r()JFrJ{da pcon libreria: aIilmentaziolne‘ 9 N 10' Ve -

Sistema minimo richiesto: PC compatibile IBM; Windows 95, 98, namento max: 1 GHz; massima tensione in ' : ’

ME, (Win2000 or NT possibile); scheda video SVGA (min. 800x600); ingresso: 100 V; impedenza di ingresso: 1 MOhm 1000 mA; dimensioni. 235 x 165 x 47 mm.

mouse; porta parallela libera LPT1, LPT2 or LPT3; lettore CD Rom. / 30pF; alimentazione: 9 + 10 Vdc - 1 A; dimen-
sioni: 230 x 165 45 mm; peso: 490 g.

'Generatore di funzioni 0,1 Hz - 2 MHz |

—l {  Semplice e versatile generatore di funzioni in grado di fornire sette differenti forme d*onda: sinusoidale, triangolare, quadra,
= impulsiva (positiva), impulsiva (negativa), rampa (positiva), rampa (negativa). VCF (Voltage Controlled Frequency) interno o
esterno, uscita di sincronismo TTL /CMOS, simmetria dell*onda regolabile con possibilita di inversione, livello DC regolabile
con continuita. L"apparecchio dispone di un frequenzimetro digitale che puo essere utilizzato per visualizzare la frequenza
generata o una frequenza esterna.

0.1Hz - 2MHz

Disponibili presso i migliori negozi di elettronica
o nel nostro punto vendita di Gallarate (VA).

Caratteristiche tecniche e vendita on-line: www.futuranet.it Tutti i prezzi

FUTURA Via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA) palmari e da banco. Per caratteristiche e prezzi visita la sezione int::ggrgﬁVA
*L Strumenti del nostro sito www.futuranet.it incl
FaW =g T 7B el 0331/799775" Fax 0331/778112 inclusa.

www.futuranet.it



Cos’'é
la biometria?

Da parecchio tempo sento parlare di
apparati di identificazione personale basati
sulla biometria, che, progressivamente,
dovrebbero sostituire i metodi tradizionall...

Luigi Cazzulani-Genova

Bisogna innanzitutto precisare che Ia
biometria, scienza che si occupa della
misurazione e classificazione dei parametri
biologici identificativi degli individui, si
divide in due branche: la biometria fisica e
quella comportamentale.

Alla prima sono ricondotte tutte le tecniche
di riconoscimento di parti fisiche del corpo
umano: iride, impronta digitale, mano, viso,
ecc. La biometria comportamentale, invece,
prende in esame altri aspetti, come per
esempio la grafia, la voce e I'andatura, che
pero, rispetto ai precedenti, danno meno
precisione, in quanto le caratteristiche
comportamentali di un individuo non sono
misurabili in maniera univoca, ma, anzi,
sono suscettibili di variazioni nel tempo.

Il riconoscimento biometrico é adottato per
garantire che solo le persone autorizzate
possano avere accesso a determinati locali
0 aree riservate: in questo caso si parla di
controllo dell'accesso fisico.

Vi & poi I'accesso logico, ottenibile mediante
il processo biometrico: una procedura
analoga ma finalizzata all'accertamento del
permesso ad un soggetto di usufruire di
una particolare risorsa informatica.

Questa distinzione & importante perché il
tipo di accesso comporta I'utilizzo di
tecnologie e metodologie differenti.

Le informazioni sulle caratteristiche fisiche
di un soggetto vengono tradotte in infor-
mazioni comprensibili da una macchina e
memorizzate: il dispositivo preposto al
riconoscimento sara successivamente in
grado di identificare lo stesso soggetto
confrontando i dati rilevati con quelli
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preventivamente acquisiti e memorizzati.
Siccome non tutte le parti del corpo su cui
si effettua la rilevazione danno la stessa
garanzia di affidabilita e univocita,
attualmente I'acquisizione ed il confronto
dei parametri biometrici si limitano alle
impronte digitali; talvolta alla voce e, in
dispositivi particolarmente sofisticati, alla
colorazione dell'iride.

Per gli usi civili (acceso a computer protetti,
servizi a denaro, sistemi di sicurezza
domestici o aziendali, identificazione in
aree riservate) l'elemento che va per la
maggiore ¢ I'impronta digitale, confrontata
mediante appositi lettori posti sul varco da
attraversare o davanti al terminale cui
accedere. Negli impianti ad elevata sicurez-
za, invece, si usa effettuare il controllo
incrociato di piu parametri (impronte +
iride).

Il saldatore?
E anche a gas

Qualche volta mi é capitato di dover
effettuare delle saldature su schede o
cablaggi di apparati alimentati a batterie,
collocati in Juoghi che é stato piuttosto
scomodo raggiungere con una prolunga
per portare i 220 volt necessari al saldatore
elettrico? Sfogliando un catalogo ho visto un
saldatore a gas, definito per elettronica: ma
finora ho sempre pensato che un simile

Servizio
consulenza
tecnica

Per ulteriori informazioni
sui progetti pubblicati e
per qualsiasi problema

tecnico relativo agli
stessi e disponibile il
nostro servizio di
consulenza tecnica che
risponde allo 0331-245587.
1l servizio ¢ attivo
esclusivamente
il lunedi e il mercoledi
dalle 14.30 alle 17.30.

"aggeqqio” servisse solo agli idraulici per
saldare i tubi di rame. E forse la stessa cosa?
Benedetto Merisi-Crema

Sebbene il termine possa indurre confusione,
si tratta di due apparecchi diversi:il saldatore
per elettronica non ha la fiamma a vista ma
brucia gas butano in direzione dello stelo
(parte interna) della punta, scaldando
quest’ultima fino a una temperatura di
450°C, piu che sufficiente ad esequire Ia
stagnatura dei componenti sui circuiti
stampati o delle giunte di cavi elettrici.
Normalmente questo genere di saldatore
dispone di un tasto che, contemporanea-
mente, apre il rubinetto del serbatoio di gas
(incorporato nel manico e capace di
garantire un‘autonomia di 20 minuti) e
innesca la scintilla necessaria a provocare la
fiamma. Sebbene resti all'interno, la fiamma
consente |'uso del saldatore a gas anche per
scaldare le guaine termorestringenti.

17 saldatore a gas Gasiron, distribuito
da Futura Elettronica.




Parliamo
di servocomandi

Mi sono sempre chiesto che motori elettrici
vengano usati per portare e mantenere in
una certa posizione dei braccetti, delle leve o
piccole paratie; gia, perchéil tradizionale
motore, se privato dell'alimentazione, lascia
il meccanismo che comanda libero di
muoversi, mentre se costantemente
alimentato lo muove sempre senza fermario.
Ma dov'é il segreto?

Angelo Pomarici-Roma

Solitamente per azionare parti che devono
mantenere una posizione (ed & I'esempio
del modellismo) si adottano componenti
detti servocomandi: si tratta di motori con
relativa demoltiplica a ingranaggi, provvisti
di un circuito elettronico di controllo e un

ne richiesta viene ottenuta inviando un
certo numero di impulsi in sequenza. La
durata minima e massima dell'impulso varia
leggermente da un modello all'altro, ma,
indicativamente, 1,5ms danno la posizione
centrale, 1ms corrisponde al perno ruotato
tutto da un lato, 2mS equivale al perno tutto
dall'altra parte. Per mantenere la posizione
raggiunta occorre continuare ad inviare
impulsi, la cui frequenza (da non confonder-
si con la durata) deve essere direttamente
proporzionale alla forza da vincere. Piu esat-
tamente, tra un impulso e |'altro la pausa
non deve essere inferiore a 10 ms, altrimen-
ti il circuito interno del servo pud perdere Ia
propria temporizzazione. Tra un impulso e
I'altro possono passare anche diverse decine
di ms,a seconda della forza che il servo deve
imprimere al meccanismo da muovere.

Uintervallo tra un impulso ed il seguente

[ [

Per munovere 'alberino di un
servocomando bisogna inviare al
Silo di controllo impulsi di
ampiezza T TL-compatibile,
larghi da 0,6 a 2 ms, sebbene

10..40 m3

|
]
|
I

nella pratica conviene restare tra
1 ¢ 2 ms. 1] servo mantiene la
posizione solo se gli impulsi gli
arrivano in continnagione.

potenziometro per la verifica della
posizione. Quelli dei radiomodelli vanno
alimentati a 5V e alcuni possono funzionare
anche a 6 0 7V. Sulla confezione c'é scritta la
forza torcente (torque) a 4.8 e/o 6V (la forza
si intende applicata a un centimetro di
distanza dall'asse). Ad esempio, un
servocomando da 3.5Kg*cm genera una
forza massima di 3.5Kg alla distanza di 1 cm,
0.35Kg alla distanza di 10cm ecc..

Un tipico servocomando dispone di tre fili: l
rosso & il positivo di alimentazione, uno degli
estremi & nero o marrone ed é il negativo;
I'altro estremo pud essere bianco giallo o
arancione ed & il filo di comando. A questo
vanno applicati impulsi positivi dell'ampiez-
za di 5V, la cui durata, compresa tra 1 2 ms,
determina la rotazione del perno. La posizio-

puo estendersi fino a 40 ms, sebbene sia
meglio restare entro i 20ms (frequenza degli
impulsi di 50Hz). Gli impulsi di comando
possono essere prelevati da una qualsiasi
porta logica, in quanto I'ingresso del servo &
ad alta impedenza. Per evitare interferenze,
bene limitare la lunghezza dei cavi.

In sintesi, considera che, senza carico, la
posizione del perno del servo risente solo
della variazione nella durata degli impulsi,
mentre non viene influenzata in alcun modo
dai cambiamenti (anche di molti millisecon-
di) della pausa tra un impulso e ['altro. La
durata della pausa & invece rilevante sotto
sforzo, perché determina la forza che il ser-
vocomando puo imprimere al proprio perno
per vincere la resistenza che si trova ad
affrontare.

I parametri
di comunicazione

Sovente, nelle specifiche tecniche dei
dispositivi da collegare alla porta seriale
(COM) del Personal Computer vengono
indicati parametri di impostazione della
comunicazione, come, ad esempio, 8 bit, 1
bit di start, 1 bit di stop, no-parita. Ma,
esattamente, di che si tratta?

Giovanni Re-Milano

Per sua natura, lo scambio dati seriale
richiede il perfetto accordo tra l'unita
trasmittente e la ricevente: infatti, per poter
ricostruire la struttura originale dei dati
bisogna che il dispositivo che li riceve
sappia come & strutturata ogni stringa, in
modo da poter estrarre ciascun bit e
collocarlo al suo posto. Normalmente occor-
re definire bit di dati, parita, e bit di STOP.

| bit di dati possono essere 7 0 8 e indicano
la struttura dei dati transitanti con Ila
stringa. Ad essi pud essere aggiunto un bit
per il controllo di parita, modo, questo, per
verificare se nella trasmissione i sono stati
degli errori. La comunicazione potra’
avvenire con controllo di parita' pari (EVEN)
o dispari (ODD). La parita & la somma dei
valori binari dei bit di dati; il bit di parita é a
0 se il totale & un numero pari e 1 se,
invece, risulta dispari. Dando, per ciascuna
stringa, l'indicazione sullo stato della
somma, il dispositivo ricevente potra
smascherare eventuali errori confrontando
il bit di parita inviatogli e la somma che esso
ricava dai bit estratti. Si puo' anche
utilizzare un bit di start e stop, intendendo,
con cio, che il dispositivo posto in ricezione
rilevera I'inizio e I'elaborazione di una
nuova stringa solo in presenza di una
determinata transizione; analogamente,
riterra conclusa la ricezione di una stringa.
Ad esempio, i parametri di comunicazione
possono essere 8N1 (ossia 8 bit di dati,
nessun bit per il controllo di parita e un bit
di stop) oppure 7E1 (7 bit di dati, un bit per
il controllo di parita, che in questo caso & di
tipo pari, e un bit di stop).

Attualmente, il set di parametri piu usato &
I'8N1, sebbene nulla vieti di adottare
differenti impostazioni.
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Sistemi di Videosorveglianza .

FR225 Euro 360,00

e —

Camera Pen a 2,4 GHz
Sistema via radio a 24 GHz composto da un
ricevitore, da una microtelecamera a colori e da
un microtrasmettitore audio/video inseriti
allinterno di una vera penna. Possibilita di sce-
gliere tra 4 differenti canali. Ricevitore completo
di alimentatore da rete. La confezione compren-
de i seguenti componenti:

Wireless Pen Camera:

Una wireless Pen Camera; 15 batterie LR 44; un
cilindretto metallico da usare con adattatore per

WIRELESS
Sistema A/V con monitor LCD

Sistema di videosorveglianza wireless Audio/Video operante sulla banda dei 2,4GHz che comprende una telecamera CMOS a
colori con TX incorporato e un compatto ricevitore con display TFT LCD da 25" che puo essere facilmente trasportato nella

tasca della giacca. Telecamera con trasmettitore: Elemento sensibile: CMOS 1/3" PAL; Pixel totali: 628 x 582 (PAL); Sensibilita:

1Lux/F2.0; Apertura angolare: 62°, Risoluzione orizzontale: 380 linee TV, Rapporto S/N video: 48 dB min,; Microfono: bulit-in;
Frequenza di funzionamento RF: 2400~2483 MHz; Tensione di alimentazione: 8VDC; Peso: 60 grammi; Portata indicativa: 30 -
200 metri. Ricevitore: Display: LCD TFT, Dimensioni display: 49,2 x 38.142mm:; 2,5", Contrasto: 150:1; Interfaccia: Segnale video
alternato; Retroilluminazione: CCFL; Frequenza di funzionamento RF: 2400~2483 MHz, 4 canali; Sensibilita RF: < -85dB.

FR275 Euro 252,00

-

Sistema con telecamera a colori completa di batteria al litio

Sistema di videosorveglianza senza fili composto da una piccola telecamera CMOS a colori, completa di staffa, con microfono
incorporato e trasmettitore A/V a 2,4GHz. La telecamera non necessita di alimentazione esterna in quanto dispone di una bat-
teria al Litio integrata, ricaricabile, che fornisce un‘autonomia di oltre 5 ore. Il set viene fornito anche di staffa di fissaggio per la
telecamera, di ricevitore A/V a 4 canali e degli alimentatori da rete. Telecamera con tramettitore A/V: Elemento sensibile: 1/3"
CMOS; Risoluzione orizzontale: 380 linee TV: Sensibilita: 1.5Lux/F15; 4 canali selezionabili; Alimentazione: 5VDC/300mA,;
Batteria integrata: al Litio 500mAh; Tempo di ricarica batteria: 2 ore circa; Consumo: 80mA (Max); Dimensioni: 65,80 x 23,80 x
23,80; Peso: 40g + 20g(staffa); Portata indicativa: 30 - 200m. Ricevitore: Frequenza di funzionamento: 2414~2468 MHz; 4 canali;
Impedenza di antenna: 50 Ohm; Uscita video: 1 Vpp/75 Ohm; Uscita audio: 2 Vpp (max); Tensione di alimentazione: 12 VDC;
Assorbimento: 280mA; Dimensioni: 115 x 80 x 23 mm; Peso: 150g.

batterie da 9 Volt; un cavo adattatore per batte-
rie da 9 Volt.

Ricevitore Audio /Video:

Un ricevitore AV, un alimentatore da rete; un
cavo RCA audio/video.

Sistema con due telecamere

Sistema di videosorveglianza senza fili composto da due piccole telecamere a colori con microfono incorporato complete di tra-
smettitore A/V a 24 GHz e da un ricevitore a quattro canali dotato di telecomando. Il set comprende anche gli alimentatori da
rete. Telecamera con trasmettitore: Elemento sensibile: CMOS 1/3" PAL; Sensibilita; 1,5 Lux/F=15; Risoluzione orizzontale: 380
linee TV; Frequenza di funzionamento: 2414~2468 MHz; Tensione di alimentazione: +8VDC; Assorbimento: 80mA; Dimensioni:
23 x 33 x 23 mm; Portata indicativa: 100 metri (max). Ricevitore: Frequenza di funzionamento: 2400~2483 MHz; Canali: 4;
Sensibilita: -85 dBm; Uscita video: 1 Vpp/75 Ohm S/N >38 dB; Uscita audio: 1 Vpp / 600 Ohm; Tensione di alimentazione: 12 VDC;
Assorbimento: 250mA; Dimensioni: 150 x 106 x 43 mm. Disponibile anche in versione con 1sola telecamera.

FR286 (sistema completo con 2 telecamere) - Euro 158,00

FR242 (sistema completo con 1 telecamera) - Euro 98,00

FR163 Euro 240,00

Sistema con due telecamere da esterno

Sistema di videosorveglianza senza fili composto da due piccole telecamere a colori con microfono incorporato complete di tra-
smettitore A/V a 2,4 GHz e da un ricevitore a quattro canali dotato di telecomando. Le telecamere sono complete di diodi IR
per visone notturna e sono adatte per impieghi all'esterno. Il set comprende anche gli alimentatori da rete. Telecamera con tra-
smettitore: Elemento sensibile: CMOS 1/3" PAL; Sensibilita: 1 Lux/F2.0 (0 Lux IR ON); Risoluzione orizzontale: 380 linee TV,
Frequenza di funzionamento: 2400~2483 MHz; Tensione di alimentazione: +8VDC; Assorbimento: 80mA (120 mA IR ON);
Dimensioni: 44 x 56 mm; Portata indicativa: 50 - 100m. Ricevitore; Frequenza di funzionamento: 2400~2483 MHz; Canali: 4;
Sensibilita : -85 dBm; Uscita video: 1 Vpp/75 Ohm S/N >38 dB; Uscita audio: 1 Vpp / 600 Ohm; Tensione di alimentazione: 12
VDC; Assorbimento: 250mA; Dimensioni: 150 x 106 x 43 mm. Disponibile anche in versione con 1sola telecamera.

FR287 (sistema completo con 2 telecamere) - Euro 185,00

FR246 (sistema completo con 1 telecamera) - Euro 115,00

einjeluiwen|n

Microtelecamera TX/RX

A/V a 2,4 GHz
Microscopica telecamera CMOS a colori (18 x 34 x
20mm) con incorporato microtrasmettitore video
a 2430 MHz e microfono ad alta sensibilita.
Potenza di trasmissione 10 mW; Risoluzione tele-
camera 380 linee TV, ottica 1/3" f=56mm:;
Apertura angolare: 60°; Alimentazione da 5 a 12
Vdc;, Assorbimento: 80 mA. La telecamera viene
fornita con un portabatterie stilo e un ricevitore a
2430 MHz (dimensioni: 150 x 88 x 44mm) com-
leto di alimentatore da rete e cavi di collegamento.

Sistema con telecamera metallica

Telecamera con trasmettitore: Elemento sensibile; CMOS 1/3" PAL; Sensibilita: 1 Lux/F2.0; Risoluzione orizzontale: 380 linee TV,
Frequenza di funzionamento: 2400~2483MHz; Tensione di alimentazione: +8VDC; Assorbimento; 80mA; Dimensioni: 53 x 435 x 64mm;
Portata indicativa: 30 - 200m. Ricevitore: Frequenza di funzionamento: 2400~2483 MHz; 4 CH; Impedenza di antenna: 50 Ohm; Uscita
video: 1Vpp/75 Ohm; Uscita audio: 2Vpp (max); Tensione di alimentazione: 12VDC; Assorbimento: 280mA; Dim.: 115 x 80 x 23mm.

G

Telecamera con ricevitore

Sistema di sorveglianza wireless (solo video) composto da una telecamera a colori con trasmettitore a 2,4GHz e da un ricevitore a 3 canali. La telecamera ¢ munita di custodia in alluminio a
tenuta stagna e staffa per il fissaggio. Il sistema comprende i cavi di collegamento e gli alimentatori da rete. Telecamera con trasmettitore: Sensore: CMOS 1/4" PAL; Sensibilita: 2Lux / F2.0;
Risoluzione orizzontale: 330 linee TV; Frequenza di funzionamento: 2400~2483MHz; Tensione di alimentazione: 9VDC/150mA; Portata indicativa: 50 - 100m; Ricevitore: Frequenza di fun-
zionamento: 2400~2483MHz; 3 CH; Uscita video: 1Vpp/750hm; Tensione di alimentazione: 12VDC; Assorbimento: 200mA.

Telecamera wireless supplementare (FR250TS - Euro 104,00).

FR250 Euro 149,00 _§
Set TX/RX Audio/Video a 2,4 GHz

Sistema wireless operante sulla banda dei 2,4 GHz composto da un trasmettitore e da un ricevitore Audio/Video. L'unita TX permette la trasmissione a distanza di immagini e suoni
provenienti da un ricevitore satellitare, da un lettore DVD, da un videoregistratore o da un impianto stereo, verso un televisore collegato all'unita RX posizionato in un altra stanza.
Il sistema dispone anche di un ripetitore per telecomando IR che consente di controllare a distanza il funzionamento del dispositivo remoto, ad esempio per cambiare i canali del
ricevitore satellitare, per inviare dei comandi al lettore DVD o per sintonizzare Iimpianto stereo sull'emittente radiofonica preferita. Il set comprende l'unita trasmittente, quella rice-
vente, i due alimentatori da rete ed il ripetitore di telecomando ad infrarossi. Specifiche: Frequenza: 2.400 ~ 2.481 GHz; Portata indicativa: 30 ~ 100 metri (in assenza di ostacoli); 4
CH selezionabili; Potenza di uscita: < 10 mW; modulazione: - video: FM, - audio: FM; Ingresso A/V: 1 RCA; Uscita A/V: 1 RCA; Livello di input; - video: 1 Vpp, - audio: 3 Vpp;impeden-
za (ricevitore): - video: 75 Ohm, - audio: 600 Ohm; antenna: built-in; alimentazione: 9 VDC / 300 mA (2 adattatori AC/DC inclusi); frequenza di trasmissione; 433.92 MHz; modu-

AVMOD15 Euro 78,00
v,
lazione: AM; raggio di copertura del ripetitore IR: oltre i 5 metri; TX/RX IR: 32 ~ 40 KHz; dimensioni: 150 x 110 x 55 mm (per unita).

Sistema a 2,4 GHz con telecamera e monitor b/n
Sistema di sorveglianza senza fili per impiego domestico composto da una telecamera con microfono incorporato e trasmettitore audio/video a 2,4 GHz
e da un monitor in bianco/nero da 55" completo di ricevitore. Portata massima del sistema 25/100m, quattro canali selezionabili, telecamera con illu-
minatore ad infrarossi per una visione al buio fino a 3 metri di distanza. Monitor con ricevitore: Alimentazione DC: 135V/1200mA (adatta-

tore incluso); Sistema video: CCIR; 4 CH radio; Risoluzione video: 250 (V) /300 (H) linee TV. Telecamera con trasmettitore:

Alimentazione DC: 12V/300 mA (adattatore incluso); Sistema video: CCIR; Sensore 1/4" CMOS; Risoluzione 240 Linee TV;

Sensibilita 2 Lux (0,1Lux con IR ON); Microfono incorporato.

Telecamera wireless supplementare (FR257TS - Euro 70,00).

Tutti i prezzi si intendono IVA inclusa.

Disponibili presso i migliori negozi di elettronica o nel nostro punto vendita di Gallarate (VA).

H Y Furura
Via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA) - Tel. 0331/799775 - Fax. 0331/778112
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ettronica In

Elettronica In propone mensilmente progetti tecnologicamente molto avanzati, sia dal punto di vista hardware che software,
cercando di illustrare nella forma piu chiara e comprensibile le modalita di funzionamento, le particolarita costruttive e le
problematiche software dei circuiti presentati. Se lavorate in questo settore, se state studiando elettronica o informatica,
se siete insegnanti oppure semplicemente appassionati, non potete perdere neppure un fascicolo della nostra rivista!
Citiamo, ad esempio, alcuni degli argomenti di cui ci siamo occupati nel corso del 2004:

Localizzatore remoto GPS/GSM con palmare

| Innovativo sistema di localizzazione remota per veicoli che utilizza

le reti GPS e GSM. Il sistema & composto da un’unita remota e da

-| una stazione di base che puo essere fissa (PC piti modem) o mobile
® | (palmare pi cellulare).

— Trasmissione video su rete cellulare

Un modulo GSM/GPRS piccolissimo, affidabile ed economico, con
un potente microcontrollore interno, col quale realizzare facilmente
qualsiasi apparecchiatura di controllo remoto video basata

sulla rete cellulare GSM.

—=| Interfaccia USB per Personal Computer

Interfaccia per PC specifica per porte USB con numerosi 1/0 sia

| digitali che analogici. Di facile utilizzo dispone di un completo

programma di controllo. Possibilita di realizzare software
personalizzati grazie alla disponibilita di specifiche DLL.

44

= 1) La Discount Card che ti permette di usufruire di uno  # £47084 ioa
sconto del 10% su tutti i prodotti FUTURA ELETTRONICA |tiscon cart

TLARE

acquistati direttamente. —_—

= 2) un volume a scelta della collana “L ELETTRONICA PER TUTTI” (€ 15,00 cad.).

100+ 1 circuiti
elettronici

Alla scoperta
della CCTV

Programmiamo con i PIC 100+1 circuiti elettronici  Alla scoperta della CCTV

»

EE

L'abbonamento annuo di 10 numeri costa
€ 36,00 anziche € 45,00 con uno sconto
Cel sul prezzo di copertina.

E' il massimo della comodita:
ricevi la rivista direttamente al tuo
domicilio, senza scomodarti a cercarla
e senza preoccuparti se il numero
risultasse esaurito.

Anche se il prezzo di copertina
della rivista dovesse aumentare nel corso

dell'abbonamento, non dovrai preoccuparti:
il prezzo per te & bloccato!

Hai a disposizione un servizio
di consulenza:
i nostri tecnici sono a tua completa
disposizione per fornirti tutte le informazioni
necessarie riguardanti i progetti pubblicati.



Abbonarmento Speciale Scuole

annuale s € 36,00‘ 4

3x2

3 abbonamenti

al prezzo di 2 /
§ \ anziché€mo

per una piu capillare diffusione

P P della rivista tra studenti ed insegnanti,
On-line tramite Internet le Scuole, gli Istituti Tecnici
compilando il modulo riportato nella pagina ele U”'V?fS't?l possono
“Abbong [%disponibile nel ~ usufruire di questa
sito Intergfe glvlettronicain.it”. ~Iniziativa p.ronjozwnalle. -
Se possedete undllc; edito potrete effettuare Ulteriori informazioni sono disponibili
il pagamento \goNie mente alla richiesta. sul sito www.elettronicain.it dove
E’ anche pos¥ai ivare I’abbonamento troverete il relativo modulo
richiedendo il pagamento attraverso C/C postale. di abbonamento.

oppure

Compilando ed inviando via posta o fax il modulo di . o
abbonamento riportato a pié di pagina. L’E-mail € il modo
piu semplice e veloce

e e o, per stabilire un contatto con noi.
iceveral direttamente a casa tua un bollettino . :
personalizato di C/C postale. Se ne possedete una non dimenticate

L’abbonamento decorrera dal primo numero raggiungibile. di‘inserirla nel modulo di richiesta.
Per il rinnovo attendere il nostro avviso.

e e e e E s s c s s e E E E S e e e e e e e e S e e . ... .- - —-—-——————

S‘ desidero abbonarmi per un anno alla rivista Elettronica In.
I Resto in attesa del primo numero e degli omaggi:

volumi della collana

X Discount Card Futura Elettronica; i _ ,
L’Elettronica per tutti

scegli uno tra questi ]

Programmiamo con i PIC; 100+1 circuiti elettronici; Alla scoperta della CCTV.
Nome Cognome
Via N. Tel.
CAP Citta Prov.
E-mail
Data................... Sl RGeS A e O

Resto in attesa di vostre disposizioni per il pagamento.

Formula di consenso: il sottoscritto, acquisite le informazioni di cui agli articoli 10 e 11 della legge 675/96, conferisce il proprio consenso alla Vispa
s.n.c affinché quest’ultima utilizzi i dati indicati per svolgere azioni correlate all’inoltro dei fascicoli e di materiale promozionale e di comunicarli alle
societa necessarie all’esecuzione delle sopracitate azioni. E’ in ogni caso facolta dell’interessato richiedere la cancellazione dei dati ai sensi della
legge 675796 articolo 163.

Spedire in busta chiusa a 0 mediante fax a:



A.R.l. - Ass. Radioamatori Italiar

- Sezione di Genova :

alita Carbonara 65 b - 16125 Genova

117 - 16121 Genova - Tel./Fax 010.25.51
: www.arigenova.it




MONITOR LCD
A BASSO TEMPO DI RISPOSTA

LG Electronics presenta i nuovi
monitor della linea ‘Luxury, L1980U
(19") e L1780U (17") nati per
I'utenza professionale piu esigente.
Lo spessore di soli 2,6cm i rende i
piu sottili tra quelli in commercio,
ma la caratteristica di punta &
I'eccezionale rapidita di risposta
della singola cella TFT: appena 12
ms, che garantiscono una perfetta
riproduzione di immagini e filmati,
oltre ad un movimento nitido delle
animazioni dei giochi ad alta
qualita, tallone d'achille della
tecnologia LCD. Entrambi i modelli
possono essere tranquillamente
impiegati nei MEDIA CENTER.

La rivoluzionaria ed avanzata
tecnologia ‘f-ENGINE' permette di
ottimizzare luminosita e contrasto,
migliorando la qualita delle
immagini. Curati nei minimi
particolari e abbelliti dal colore nero
della cornice e dalla elegante base

RELE AUTOMOTIVE
DA STAMPATO

Venendo incontro alle esigenze di
miniaturizzazione dell’elettronica
“automotive; Matsushita Electric
Works ha lanciato il piu piccolo
doppio relé automotive al mondo:
con un ingombro di soli 12,2X13,7x
13,5 mm, in 2/3 del volume tipico di
un relé twin-type mantiene le
stesse prestazioni, essendo in grado
di commutare 20 A a 14 Vdc, con
correnti di spunto di ben 25 A
(temperatura di funzionamento da
-40°C a +85°C). La bobina consuma
appena 640 mW. Conforme alle
nuove normative RoHS in vigore da
Luglio 2006, il relé & disponibile
anche in versione “pin in paste” per
processo con saldatura a rifusione.

di appoggio circolare di color
argento, i monitor L1780U e L1980U
rappresentano l'ideale connubio tra
la tecnologia di ultima generazione
e un look adatto ad ogni ambiente,
domestico o professionale.

Grazie alla tecnologia antiriflesso
‘Hard Coating’ (3H) lo schermo dello
L1980U permette la visione di
colori brillanti (contrasto di 500:1 e
luminosita di 250 cd/mq) e
immagini nitide. Il suo pannello TFT
a cristalli liquidi ha un’area visiva di
376x301mm (19”) e un pixel pitch
di 0.294x0.294mm; la risoluzione &
di 1280x1024 pixel a 75Hz, mentre
I'angolo di incidenza visiva
raggiunge 160°, sia in orizzontale
che in verticale.

Gli ingressi sono RGB analogici e
DVI-D con sincronismo separato,
composito, SOG e digitale.
Maggiori ~ dettagli nel
http://it.lge.com/index.do.

sito

L'UPS? SI TROVA NEL COMPUTER

— novita’ in breveH

SCHEDE XD DA 1 GB!

In occasione del PMA (Photographic
Marketing Association) di Orlando,
Fujifilm e Olympus hanno
presentato le nuove xD capadi di
memorizzare fotografie fino a 1 GB.
Sebbene FujiFilm le chiami Type M 1
GB e Olympus semplicemente
indichi 1 GB accanto al nome, le
card sono basate sulla stessa
tecnologia, che, nel prossimo futuro,
permettera lo sviluppo di dispositivi
capienti addirittura 8 GB!

Si tratta di un‘architettura ad alta
densita delle memorie flash,
chiamata MLC (Multi Level Cell) e
compatibile con tutta la linea di
fotocamere FujiFilm 2005 e con
molti reader attualmente sul
mercato. In soli 2x2,5x0,17 cm
(appena 2 grammi di peso) la
capacita di 1 GB permette di
archiviare 1.300 foto da 3 mega-
pixel oppure 400 da 12 megapixel,
soddisfando le esigenze di qualsiasi

utente, dal professionista in viaggio
per lavoro al turista che voglia
immortalare ogni momento della
sua vacanza. Olympus ha anche
annunciato  I'immissione  sul
mercato degli accessori di un nuovo
piccolo lettore a interfaccia USB 2.0
per schede xD, siglato MAUSB-300;
& un prodotto portatile di colore
bianco dal coperchio trasparente,
che pesa solo 14 grammi e, indica-
tivamente, costera I'equivalente di
20 dollari USA. Per maggiori infor-
mazioni, visitate la pagina Web
http://www.fujifilm.com/JSP/fuji/e
partners/personalFlashMedia.jsp.

i,
= FUJIFILM

Mlcs I

Elettrodata (www.elettrodata.it) tra i principali
produttori italiani di PC, e OnLite, azienda del gruppo
specializzata nella produzione di UPS, propongono
PowerUp, il primo UPS da inserire all'interno del PC. Si
tratta di un prodotto destinato ad aprire un capitolo
assolutamente inedito nel campo della tecnologia dei
gruppi di continuita. PowerUp risolve in modo
efficiente i problemi legati all'alimentazione elettrica,
come picchi o cali di tensione, microinterruzioni e
interferenze. Dal punto di vista tecnico, si tratta di un
UPS che integra I'elettronica di un alimentatore
switching ATX, che effettua un'unica conversione della
corrente da alternata a continua e, di conseguenza,
aumenta l'efficienza energetica rispetto a un
tradizionale UPS a doppia conversione. Una soluzione
che permette I'utilizzo contemporaneo della corrente
continua (di diversa tensione) che viene erogata dal
convertitore e dalle batterie, grazie alla presenza di un
compensatore automatico che bilancia le due differen-
ti tensioni e ne fornisce una stabile necessaria per il
funzionamento di tutte le componenti elettroniche del
PC.Quando il PC & acceso, sono presenti sia la tensione
proveniente dal convertitore sia quella in arrivo dalla
batteria, che interviene immediatamente (in tempo
reale, con lo stesso risultato di un UPS in tecnologia a
|

doppia conversione) se si verifica un' interruzione della
tensione di alimentazione. Invece, nel caso di
sottotensione all' ingresso entra in funzione il
compensatore automatico, che stabilizza la tensione
indirizzata al PC prelevando dalla batteria la potenza
necessaria per integrare la tensione continua
proveniente dal convertitore. Il gruppo delle batterie &
inserito in uno degli alloggiamenti da 5,25" (gli stessi dei
lettori di CD e DVD), e pud essere rimosso per la
manutenzione ordinaria o per la sostituzione quando &
presente la rete di alimentazione primaria, senza che
questo influisca sul funzionamento del sistema, in
quanto la tensione continua che arriva dal convertitore &
sufficiente per l'alimentazione del PC (funzione
hot-swap). PowerUp & disponibile in diversi modelli, con
potenze che partono da 250 watt, sufficienti per alimen-
tare un singolo PC con il suo monitor, e arrivano a 460
Watt, necessari per proteggere un server Intel con due
processori da 2,8GHz, 512 MB di RAM, un floppy disk,
quattro dischi rigidi, due lettori (D e un monitor LCD da
17".E'prevista anche una versione per Blade Server e per
allestimenti Rack, oltre ad un modello con configurazio-
ne ridondante 141 hot-swap. Il PowerUp puo essere
equipaggiato con i sequenti accessori: interfaccia RS232,
interfaccia USB, e modulo SNMP per il controllo.

Elettronica In - aprile 2005

11



CONTROLLER USB HIGH-SPEED
A BASSISSIMA DISSIPAZIONE DI POTENZA

Cypress Semiconductor, ha comuni-
cato la disponibilita di due nuove
famiglie di controllori USB high
speed che abbinano costi ridotti a
una bassissima dissipazione di
potenza. | chip sfruttano i vantaggi
derivati dall'utilizzo dell'innovativa
tecnologia di processo sviluppata
per ridurre (in misura pari al 50%)
rispetto ai dispositivi della concor-
renza, la dissipazione di potenza
dinamica e di stand-by. La ridotta
dissipazione in modalita dinamica
consente alle periferiche che utiliz-
zano questi nuovi dispositivi di deri-
vare |'alimentazione direttamente
dal bus USB; per i dispositivi portati-
li, Ia ridotta corrente di stand by si
traduce in una maggiore durata
della batteria.

La famiglia EZ-USB (NX2PL & stata
espressamente ideata per applica-
zioni di controllo di memorie Flash
di tipo NAND; rappresenta la solu-

IL RITORNO
DI COMMODORE

Qualche tempo fa una societa
americana acquistdo il marchio
Commodore, quello della Casa resa
celebre nei passati anni ‘80 e nei
primi ‘90 da computer storici quali il
Vic20, il (64 e, successivamente, gli
Amiga, chiusa parecchio tempo fa
perché pressata dalla concorrenza
dei PC e dei sistemi Microsoft.

Ora & pronta a rilanciarlo sul
mercato, proponendo due nuovi
prodotti chiamati eVic 20-GB Music
Box ed Mpet Il Data.

Si tratta di due lettori Mp3 portatili:
il primo in grado di riprodurre file
MP3, WMA ed Ogg Vorbis, mentre il
secondo (dotato di 512 MB di
memoria Flash) che, oltre alla
riproduzione audio, consentira
I'ascolto della radio FM, grazie ad un
ricevitore integrato.

| due prodotti saranno disponibili a
partire dal secondo trimestre 2005,
inizialmente nel mercato USA.

zione ideale per i sempre piu diffusi
“thumb drives” (o memory stick)
USB utilizzati per la memorizzazio-
ne portatile di brani musicali, mate-
riale per presentazioni e altri file di
ampie dimensioni.

La serie EZ-USB (AT2PL) é invece
destinata a prodotti di storage
basati su Compact Flash e
ATA/ATAPI, tra cui microdrive, hard
disk, CD-R/RW e DVD-R/RW, schede
CF. Le famiglie a funzioni fisse EZ-
USB NX2PL (chip per USB 2.0
(Y7C68023 e (Y7(68024) e EZ-USB
AT2PL (CY7C68300B e (Y7(68301B)
completano la serie di controllori
programmabili EZ-USB FX2LP per
applicazioni che spaziano dalle
schede per la sintonizzazione TV, ai
PVR (Personal Video Recorder) ai
sistemi  di memorizzazione di
massa. EZ-USB FX2LP & un control-
lore di periferiche comprendente un
microprocessore 8051, un engine di

interfaccia seriale, un transceiver
USB 2.0, memorie FIFO e RAM on
chip e un'interfaccia programmabi-
le. La sua architettura consente la
gestione di tutte le funzioni USB
base, permettendo al microproces-
sore del sistema host di occuparsi
delle funzioni specifiche assicuran-
do elevate velocita di trasferimento
dati. Con 480 Mbps, 16 kbyte di
memoria on chip e 40 1/0 program-
mabili, EZ-USB FX2LP garantisce un
alto grado di flessibilita. Ulteriori
informazioni  all'indirizzo  Web
http://www.cypress.com.

SWITCHING ULTRACOMPATTO

In molti progetti occorre ricavare su
scheda tensioni ben stabilizzate
senza ingombrare troppo spazio con i
dissipatori dei canonici regolatori
lineari. Il modulo 8220-PSS1215M
puo risolvere parecchie situazioni
pratiche, perché & un compatto
alimentatore di tipo switching da
circuito stampato, in grado di erogare

una tensione continua stabilizzata a 12 volt e una corrente massima di
1,5A. Dispone di due efficaci protezioni, una contro eventuali cortocircuiti in
uscita e ['altra dall’eccesso di temperatura causato dal sovraccarico. E molto
versatile perché &, non un semplice DC/DC converter, ma un vero e proprio
alimentatore, quindi ricava i 12 Vcc di uscita partendo direttamente dalla
tensione della rete elettrica (dalla quale é galvanicamente isolato): tollera
infatti 230 Vac £15% e una frequenza di 47Hz+-63Hz. La tolleranza sulla
tensione d'uscita & +3%; i 12 volt sono riferiti alla condizione sotto carico,
mentre a vuoto il modulo presenta in uscita 13.8 Vcc +3%. Essendo di 1,5
ampere la massima corrente erogabile, la potenza fornibile & di 18 watt.
Sono buone anche le caratteristiche di regolazione: la tensione di ripple sui
12V,a 1,5 A di corrente d'uscita, & di 1.7 Vpp max. (ondulazione residua a
100 Hz). La temperatura di lavoro spazia tra -10° e +60°C. Il modulo, che
pesa 50 grammi, & incapsulato in un contenitore plastico delle dimensioni
di 50 x 20 x 35mm. Maggiori informazioni:

http://www.futurashop.it

KIT LOW-COST
PER PSOC

Cypress MicroSystems, Inc., societa

appartenente a Cypress
Semiconductor ha annunciato I'in-
troduzione di tre kit di sviluppo per
la propria famiglia di matrici a
segnali misti PSoC (Programmable
System-On-Chip).

Di costo estremamente contenuto,
questi tool permettono a coloro
che si occupano dello sviluppo di
sistemi di controllo embedded di
progettare, emulare, effettuare il
debug e realizzare i prototipi di
design realizzati con dispositivi
PSoC, senza dover ricorrere a una
scheda a circuito stampato.

| nuovi kit comprendono
I'emulatore in-system CY3215-DK,
la scheda di valutazione con
mini-programmatore (Y3210
soCEvall e il kit Flex-Pod, che
integrano in un unico componen-
te cavo, pod, maschera e piedina-
tura.

Questi nuovi tool permettono di
semplificare e accelerare i proget-
ti con le matrici a segnali misti
PSoC, dispositivi su chip singolo
che integrano un microcontrollore
e un'ampia gamma di componen-
ti analogici e digitali.

Un singolo dispositivo PSoC puo
integrare fino a un centinaio di
funzioni periferiche, contribuendo
a ridurre in maniera significativa
tempi di progettazione, ingombri
su scheda, dissipazione di potenza
e costi dell'intero sistema.

Oltre a  semplificare Ila
progettazione con i dispositivi
PSoC, i kit la rendono piu rapida
ed economica. Maggiori dettagli
su http://www.cypress.com/por-
tal/server.pt.

| |
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Network-enable

Una serie di prodotti che consentono di collegare qualsiasi periferica dotata di linea seriale ad una LAN di tipo Ethernet.
Firmware aggiornabile da Internet, software disponibile gratuitamente sia per Windows che per Linus.

“EM100 Ethernet Module ) 'DS100 Serial Device Server

v Convertitore completo

Realizzato appositamente per collegare

‘ﬁ‘* qualsiasi periferica munita di porta seria- 10BaseT/Seriale; [DS100 - Euro 115,%]
Ze ™= X le ad una LAN tramite una connessio- v Compatibile con il
T ne Ethernet. Dispone di un indirizzo modulo EM100.

IP proprio facilmente impostabile

tramite la LAN o la porta seriale.

Questo dispositivo consente di realizzare

apparecchiature "stand-alone" per numerose

applicazioni in rete. Software e firmware disponibili gra-
tuitamente.

Server di Periferiche Seriali in grado
di collegare un dispositivo munito di
porta seriale RS232 standard ad una
LAN Ethernet, permettendo quindi I'ac-
[EMlOO - Euro 52,00] cesso a tutti i PC della rete locale o da
Internet senza dover modificare il software esi-
stente. Dispone di un indirizzo IP ed implementa i pro-
tocolli UDP, TCP, ARP e ICMP. Alimentazione a 12 volt con

EM120 Ethernet Module assorbimento massimo di 150 mA. Led per la segnalazione di stato e la con-

nessione alla rete Ethernet.

Titti i prezzi si intendono IVA inclusa.

Simile al modulo EM100 ma con dimensioni piu conte- [Disponibile anche nella versione con porta multistandard RS232 / RS422 /
nute. L'hardware comprende una porta Ethernet RS485, codice prodotto DS100B - Euro 134,%].
w 10BaseT, una porta seriale, alcune linee di 1/O

- M supplementari per impieghi generici ed un pro- _ :
P cessore il cui firmware svolge le funzioni di DS202R Tibbo )

"ponte” tra la porta Ethernet e la porta seria-

; y‘_j le. Il terminale Ethernet pud essere con-
° nesso direttamente ad una presa RJ45 con fil- Ultimo  dispositivo Serial Device Server
tri mentre dal lato "seriale” & possibile una con- nato in casa Tibbo, & perfettamente
nessione diretta con microcontrollori, microprocessori, compatibile con il modello DS100 ed &
UART. ecc. caratterizzato da dimensioni estrema-
Y [EM120 - Euro 54,%] mente compatte. Dispone di porta

Ethernet 10/100BaseT, di buffer
e 12K*2 e di un piu ampio range di ali-
EM200 Ethernet Module mentazione che va da 10 a 25VDC.
’ Inoltre viene fornito con i driver per il cor-
retto funzionamento in ambiente
Si differenzia dagli altri moduli Tibbo per la disponibilita di Windows e alcuni software di gestione e di
una porta Ethernet compatibile 100/10BaseT e per le programmazione.
ridotte dimensioni (32.1 x 18.5 x 7.3 mm). |l modulo
pin-to pin compatibile con il modello EM120 ed uti-
lizza lo stesso software messo a punto per tutti gli
)\ - altri moduli di conversione Ethernet/seriale.
o / L'hardware non comprende i filtri magnetici per la
M porta Ethernet. Dispone di due buffer da 4096 byte e
supporta i protocolli UDP, TCP, ARP, ICMP (PING) e

DHCP. [EM200 - Euro 58,] | M202EV Ethernet Demoboard]
j M202 Ethernet Module Scheda di valutazione per i moduli EM202 Tibbo.

Questo circuito consente un rapido appren-
dimento delle funzionalita del modulo

[DS202R - Euro 134,%]
E’ anche disponibile il kit completo com-

prendente oltre al Servial Device Server

DS202R, I'adattatore da rete (12VDC/500mA) e 4 cavi che permettono di col-
legare il DS202R alla rete o ai dispositivi con interfaccia seriale o Ethernet
[DS202R-KIT - Euro 144,%].

Modulo di conversione Seriale/Ethernet integrato all'in- di  conversione Ethernet/seriale
terno di un connettore RJ45. Particolarmente com- EM202 (la scheda viene fornita con un <
=, . patto, dispone di quattro led di segnalazione posti modulo). Il dispositivo pud essere utiliz- ll
= sul connettore. Uscita seriale TTL full-duplex e zato come un Server Device stand- 1
['A' "j' ! half-duplex con velocita di trasmissione sino a 115 alone. L'Evaluation board implementa un
1 : Kbps. Compatibile con tutti gli altri moduli Tibbo e pulsante di setup, una seriale RS232 con
con i relativi software applicativi. Porta Ethernet connettore DBIM, i led di stato e uno stadio swit-
J compatibile 100/10BaseT. ching al quale pud essere applicata la tensione di ali-

mentazione (9-24VDC).

[EM202 - Euro 69,%] [EM202EV - Euro 102,

Tabella di comparazione delle caratteristiche dei moduli Ethernet Tibbo

EM100 EM120 EM200 EM202
_ J—— o — = L. FUTURA
Codice Prodotto 5 3 2 *—

w s < wELE TTRBNIGA>

Collegamenti Pin RJ45

Porta Ethernet 10BaseT 100/10BaseT ‘ o R

Filtro Interno Esterno Interno Via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA)

Connettore Ethernet (RJ45) Esterno Interno T9|. 0331/799775 - Fax. 0331/778112

Porta seriale TTL; full-duplex (adatto per RS232/RS422) e half-duplex (adatto per RS485); linee disponibili (full-duplex mode): RX, TX, RTS, CTS, ‘

DTR, DSR; Baudrates: 150-115200bps; parity: none, even, odd, mark, space; 7 or 8 bits.
Porte supplementari I/0

) ; . 2 5 0
per impeghi generali
Dimensioni Routing buffer 510 x 2 bytes 4096 x 2 bytes ‘
Corrente media assorbita (mA) 40 50 220 230
Temperatura di esercizio (°C) Ambiente 55°C 40° C

Dimensioni (mm) 46,2 x28x 13 35x27,5%x9,1 32,1x185x7,3 32,5x19x 15,5



Primi passi nel mondo del
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CO Dispositivi da saldare e montare O)
ROBOT CAR KSR1 - Euro 22,00

L'automobile cambia direzione quando rileva del rumore o se colpisce un oggetto. Utilizza un microfono come sensore di rumore.
Alimentazione: 2 batterie 1.5V AA (non comprese).

o o RANA ROBOT KSR2 - Euro 32,00

¥ i La rana robot si muove in avanti quando rileva il suono e ripete in sequenza i seguenti movimenti: movimento di andata, arre-
—— sto, gira a sinistra, arresto, gira a destra, arresto. Completo di due set di motori e ingranaggi (da assemblare).

Tutti i prezzi si intendono IVA inclusaj
o)

Disponibili presso

i migliori negozi di elettronica &

Alimentazione: -sezione meccanica: 2 batterie 1.5V AA (non comprese); -sezione elettronica: batteria 9V (non compresa).

ROBOT a 6 ZAMPE

KSR3 - Euro 28,00

Questo robot utilizza dei diodi led emettitori ad infrarossi come occhi e aziona di conseguenza le sue 6
zampe. Curva a sinistra quando rileva degli ostacoli e continua a curvare fino a quando I'ostacolo per-

mane. Completo di due set di motori e ingranaggi (da assemblare). Alimentazione: -sezione meccanica:

0 nel nostro punto vendita

‘ ﬁl 5 '} 2 batterie 1.5V AA (non comprese); -sezione elettronica: batteria 9V (non compresa).
di Gallarate (VA). LA ):‘
Caratteristiche tecniche . &R'

e vendita on-line: www.futuranet.it

ROBOT ESCAPE KSR4 - Euro 34,00

11 modello dispone di tre emettitori ed un ricevitore infrarossi con i quali € in
grado di rilevare gli ostacoli; il microcontrollore interno elabora le informazio-
ni e agisce sui due motori di cui é dotato il robot in modo da evitare gli osta-

coli. I due motori controllano le sei zampe con le quali il robot si muove.
1 kit comprende due differenti set di zampe. Per la sequenza di montaggio
sono disponibili le relative istruzioni in formato pdf. Alimentazione: 4 x
1,5V AAA (batterie non incluse); dimensioni: 140 x 150 x 100mm.

KSR5 - Euro 34,00 ROBOT SCARABEO

Dispone di 2 sensori di tipo touch, che gli consentono di rileva- -
re e di evitare gli ostacoli trovati sul suo percorso. Puo spostarsi o
avanti, indietro, destra, sinistra e fermarsi. Puo essere program- K {w ?;\
mato in modo che possa compiere dei movimenti prestabiliti. 11 _,;3::.'! vy
kit viene fornito con 2 differenti set di zampe. Per la sequenza di

montaggio sono disponibili le relative istruzioni in formato pdf. I FUTURA i .
Alimentazione: 4 x 1,5V AAA (batterie non incluse); dlz(nizglznéégni ) M ELETTRONICA Via Adige, 11

21013 Gallarate (VA)
Tel: 0331-799775
Fax: 0331-778112

KSR6 - Euro 26,00 ROBOT LADYBUG ¢

1l robot dispone di sensori a diodi infrarossi, che gli permettono di rilevare e quindi di

evitare gli ostacoli che trova sul suo percorso. Il kit viene fornito con 2 differenti set di http:// www.futuranet.it
zampe. Per la sequenza di montaggio sono disponibili le relative istruzioni in formato A8 .
pdf. Alimentazione: 4 x 1,5V AAA (batterie non incluse); dimensioni: 120 x 150 x 85mm. o o g"
(]
MK127 - Euro 14,50 MINI ROBOT R

Robot miniatura a forma di insetto, colorato vivacemente. 1l Microbug cerca la luce e corre sempre verso di essa
grazie a due motori subminiatura. La sensibilita alla luce & regolabile. Occhi a LED indicano la direzione verso
cui punta il robot. Funziona con due pile 1,5V AAA (non incluse); dimensioni: 100 x 60mm.

MK129 - Euro 19,00 MICROBUG ELETTRONICO

Robot a forma di insetto che cerca la luce e corre sempre verso di essa. Dotato di due motori elettrici e occhi a LED che indicano
la direzione verso cui punta il robot. Funziona con due pile 1.5V AAA (non incluse); dimensioni: 110 x 90mm.

i ”i”,
o T,
MK165 - Euro 19,50 ROBOT STRISCIANTE -

Robot miniatura a forma di insetto con contenitore plastico: cerca la luce e corre sempre verso di essa, due motori subminiatura guidano il robot, occhi a LED
indicano la direzione verso cui punta il robot: si ferma nel buio totale. Funziona con due pile 1.5V AAA (non incluse); dimensioni: 130 x 90 x 50mm.

CO Dispositivi da montare @

Modelli motorizzati in legno facilmente realizzabili da chiunque. Consentono di prendere confidenza con i sistemi di trasmissione del moto, dagli ingranaggi alle pulegge e
non richiedono I'impiego di un saldatore né di alcun tipo di colla. | kit comprendono: scatola ingranaggi, struttura pre-assemblata, ingranaggi, alberini, interruttore, moto-
re, portabatteria e tutti i particolari necessari al montaggio.

KNS2 - Euro 19,00 KNS4 - Euro 19,00 KNS6 - Euro 21,00 KNS7 - Euro 8,00

KNS1 - Euro 19,00 KNS3 - Euro 19,00 KNS8 - Euro 20,00

KNS5 - Euro 19,00

b Pl u =L Y %
g K. F o
- e ] & '\:»:* ® @
STEGOMECH ey COPTERMECH SET di
TYRANNOMECH ROBOMECH AUTOMECH SKELETON INGRANAGGI

Trasmissione ad ingra-
naggi. Alimentazione:
2 x AA (batterie a stilo
1,5V cad, non compre-
se). Dimensioni: 410 x
175 x 75mm.

Trasmissione  ad
ingranaggi.

Alimentazione: 2 x
AA (batterie a stilo
1,5V cad, non com-
prese). Dimensioni:
370 x 100 x 180mm.

Trasmissione: ad
ingranaggi.
Alimentazione: 2 x
AA (batterie a stilo
1,5V cad, non com-
prese). Dimensioni:
90 x 210 x 80mm.

Trasmissione: con
pulegge.

Alimentazione: 2 x
AA (batterie a stilo
1,5V cad, non com-
prese). Dimensioni:
357 x 264 x 125mm.

Trasmissione: con
pulegge.
Alimentazione: 2 x
AA (batterie a stilo
1,5V cad, non com-
prese). Dimensioni:
240 x 85 x 95mm.

Trasmissione: con
pulegge ed ingranag-
gi. Alimentazione: 2
x AA (batterie a
stilo 1,5V cad, non
comprese).
Dimensioni: 218 x
95 x 150mm.

Trasmissione: con
ingranaggi.

Alimentazione: 2 x
AA (batterie a stilo
1,5V cad, non com-
prese). Dimensioni:
100 x 100 x 290mm.

Scatola ingranaggi com-
pleta di motore con dop-
pio set di ingranaggi per
modificare la velocita dei
modelli. Adatta ai model-
li motorizzati in legno
della serie KSN. Il kit
comprende: motore, due
set di ingranaggi, struttu-
ra metallica e accessori.



Elettronica
INnMmowvativa

Campanello elettronico
programmabile

: di Davide Scullino ~

Stanchi del

solito trillo?

La bella stagione vi
trova di buona

lena e pronti

a rivoluzionare

la casa? Bene,
approfittatene per
cambiare anche il
suono con cui si
annuncia chi ¢ alla
vostra portal

Il progetto € semplice e
la realizzazione anche.
Tutto merito di

un piccolo integrato
Siemens, che...

mesi caldi, anzi, quelli dal clima mite (aprile, mag-

gio e giugno) sono deputati per eccellenza allo
svolgimento dei lavori di sistemazione della casa; la
bella stagione, si sa, mette voglia di novita, di rinnova-
mento, anche perché ¢ il periodo climaticamente miglio-
re per fare dei lavori, sia all’interno che all’esterno, senza
doversi bardare per il freddo o scoprire per non gronda-
re sudore: si imbianca, si cambiano le tende, chi ha il
giardino lo mette in ordine e magari pensa all’impianto
di irrigazione. All’esterno, si cerca di presentare la pro-
pria abitazione nel modo pitt consono al proprio gusto o

Elettronica In - aprile 2005

(con un pizzico di vanita) a quello altrui, perché piaccia
a chi ci viene a trovare, o, semplicemente, sia piu bella di
quella dei vicini (come si dice? ...I’erba del vicino ¢ sem-
pre piu verde?); tra i tanti interventi esteriori (nuove luci,
un nuovo zerbino o una caratteristica cassetta della
posta) perché non pensare a un nuovo suono per il cam-
panello? E certamente un’idea da considerare, se non
altro per rompere la monotonia del tradizionale e ormai
obsoleto “driiin”...

Allo scopo potete contare sui numerosi dispositivi com-

merciali, ma, da appassionati elettronici quali siete, >
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rinuncereste alla soddisfazione di
creare da voi il suono che annuncia
chi si affaccia all’uscio di casa; dun-
que, perché non fare da s¢, anche e
soprattutto in considerazione del
fatto che realizzare un campanello
originale ¢ oggi cosa assai semplice?
Gia, perché da tempo esistono sul
mercato circuiti integrati progettati
proprio per realizzare tal funzione,
da soli o con un contorno di pochis-
simi componenti elettronici. Ne ¢ un
esempio I’'SAE800 della Siemens,
un piccolo chip incapsulato in conte-
nitore dip a 4 piedini per lato, conte-
nente un oscillatore ed una logica
che, attraverso due ingressi di con-

»

I’oscillatore lavora ad una frequenza
base determinata dai valori del resi-
store e del condensatore di tempo-
rizzazione collegati, rispettivamente,
ai piedini 5 e 6; la rispettiva nota
viene emessa generando, sotto
forma digitale, un segnale di una
determinata durata, la cui ampiezza
decresce a scatti, in un intervallo
strettamente correlato. Praticamente,
entro tale intervallo parte dal massi-
mo e scende fino a zero. La nota ¢
ottenuta convertendo, mediante il
DAC interno, i dati numerici in una
componente analogica, componente
poi inviata ad un transistor NPN che
funge da stadio di potenza e permet-

)
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Tensione di alimentazione: 220 Vac;

Potenza assorbita: 3 VA;

Potenza sull’altoparlante: 1 W;

Comando a pulsante;

Suono impostabile tra 1, 2, 3 toni in sequenza;
Volume d’ascolto regolabile.

/

trollo, lo gestisce al fine di fargli
generare una nota o una sequenza in
sovrapposizione di due o tre note,
ottenendo un avviso monotonale,
bitonale o tritonale. Piu esattamente,

16

te di pilotare direttamente un alto-
parlante a bassa impedenza. Cio0 vale
nel funzionamento monotonale, ma
¢ anche possibile comandare
I’SAES00 al fine di ottenere un avvi-

7.

so acustico bitonale o tritonale: in
questi casi le singole note partono
distanziate di 1,16 secondi I’'una dal-
I’altra, in sequenza, e, procedendo in
dissolvenza, terminano di conse-
guenza. Praticamente, nel caso del
suono bitonale viene emessa prima
la nota base, che va diminuendo pro-
gressivamente di ampiezza; dopo
1,16 s inizia la seconda (la cui fre-
quenza ¢ 1/6 piu bassa) che va
anch’essa dissolvendosi.

Ovviamente la prima terminera con
1,16 secondi di anticipo rispetto alla
seconda; le due si sovrapporranno
in dissolvenza. Nel caso dell’avviso
a tre toni, si ha una sequenza analo-
ga: parte subito la prima nota e, con
1,16 s di ritardo inizia la seconda;
dopo 2,33 comincia la terza, la cui
frequenza ¢ 1/6 minore della secon-
da e 1/3 piu bassa di quella iniziale.
Se preferite, la frequenza della
seconda nota & 5/6 di quella della
prima, mentre quella della terza ¢
2/3, sempre di quella della nota ini-
ziale. Ad esempio, se la prima nota
¢ alla frequenza di 660 Hz, 1a secon-
da vale 550 e la terza 440 (frequen-
za del LA internazionale). Le tre si
sovrappongono, dissolvendosi, ter-
minando, una dopo I’altra con i rela-
tivi ritardi appena definiti. Va notato
che, per rendere pil netto I’inizio di
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Piano ot MONTRGGID

ELENCO COMPONENTI:

R1: 10 kohm

R2: 10 kohm

R3: 10 kohm

R4: 10 kohm

R5: 6,8 kohm

R6: trimmer 10 kohm MO

C1: 100 nF multistrato

C2: 470 uF 16VL elettrolitico

C3: 100 nF multistrato

C4: 10 uF 100VL elettrolitico

C5: 2200 pF ceramico

D1: 1N4007

D2: 1N4007

D3: 1N4148

D4: 1N4148

U1: SAE800

TF1: Trasformatore 9V+9V
3 VA

SPK: Altoparlante 8 ohm,
1,5 watt, diametro 50 mm

Varie:

- zoccolo 4+4

- Jumper (3 pz.)

- Morsettiera 2 poli passo
10 mm

- Morsettiera 2 poli passo
5mm

- circuito stampato codice
S572

o

TF1

220VAC

O

O

PUSH
BUTTON

e —

3 b
: BT
;a A N

Il trasformatore deve essere scelto del tipo per circuito stampato,

con i terminali disposti come previsto dalle piazzole del circuito stampato.

L‘altoparlante va incollato con il magnete alla basetta.

ciascuna nota ed ottenere un effetto
sonoro pill suggestivo, i toni inizia-
no con ampiezze differenti; piu esat-
tamente, se la loro frequenza decre-
sce, ’ampiezza aumenta: imponen-
do che la prima abbia un livello
definibile 1, la seconda vale 1,12 e
la terza 1,49; se preferite, la secon-
da e la terza nota partono con un
livello pari a 1,12 volte e 1,49 volte
quella della prima.

Schema elettrico
Con queste premesse andiamo a

vedere come I’SAE800 viene impie-
gato nel circuito descritto in questo

Elettronica In - aprile 2005

articolo: si tratta di un tradizionale
campanello elettronico il cui suono ¢
reso udibile tramite un altoparlante
da 1 watt; la soluzione ¢ gia prevista
per I'impiego in campo, in luogo di
un tradizionale campanello elettro-
meccanico.

Infatti il circuito prende 1’alimenta-
zione direttamente dalla rete elettri-
ca a 220 volt e dispone di due con-
tatti di ingresso cui collegare il pul-
sante posto davanti alla porta o al
cancello del luogo dove va installa-
to; in caso di sostituzione, 1’unica
accortezza sta nell’isolare il tasto dai
fili della rete e connetterne i due
contatti all’input del circuito, al

quale, poi, dovranno arrivare diretta-
mente i cavi dell’alta tensione.

Ma di questo ed altri dettagli si di-
squisira al momento di affrontare le
note costruttive; ora torniamo sul
piano teorico, gettando uno sguardo
al circuito. Come si vede, la struttu-
ra & molto semplice, perché il tutto si
riduce alla canonica applicazione
dell’SAES800, al cui schema applica-
tivo abbiamo apportato alcune signi-
ficative modifiche.

Come accennato, I’alimentazione
viene prelevata direttamente dai fili
della rete domestica, grazie al tra-
sformatore TF1 (primario 220 Vac)

il cui secondario a presa centrale ali- >
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L'integrato Siemens SAES800...

... un completo avvisatore acustico o, se preferite, un campanello utilizzabile tanto
per avvertire dell’arrivo di qualcuno, quanto per precedere annunci vocali diffusi tra-
mite altoparlante. Contiene un oscillatore, la cui frequenza é controllata dalla resi-
stenza e dal condensatore di temporizzazione collegati, rispettivamente, tra i piedini
5 e 6, oltre a un blocco logico gestito dai pin 7 (E2) e 8 (E1) che presiede tutte le
funzioni; pit esattamente, quando viene triggerato, appunto mediante le due linee
E1, E2, genera una sequenza di dati numerici che rappresenta il suono da riprodur-
re. Invia quindi l'informazione digitale ad un convertitore digitale/analogico che la tra-
sforma in una componente lineare, amplificata in corrente (di ben 1.600 volte) dallo
stadio finale; quest'ultimo dispone, quale elemento di uscita, di un transistor NPN
con I'emettitore connesso al piedino 1 (GND) e il collettore aperto, terminante sul 2

3
SAE BOO LTI'.‘E
Tana 1
1.2¢
4 » Bandgop
S Referenca | " Tane 2, Jcurrent DAC | 4, . Acmu;‘uif:l:r Lo g
an: B=1600 2
Tong 3 Output
Slu;f Program E1 | Cantral
BIE:Ing— Program E2| Logic stop <—|5hp
irguit Hold Unik
T i Junction
L Control
1.2y Clock Test | Loudnass-
| EN o—»| Oeellighor | Run_ c.l:..?:::r H
i 150C 170
l Logic  Power
i 1 GND  GHD
& |5 4 L W1 1
Comr Foer L GND  IEBotE21

(Q). 1 BJT eleva i 450 pA fornitigli dal D/A converter fino a 750 milliampere, corren-
te che gli permette di far sviluppare, ad un altoparlante da 8 ohm d'impedenza, una
potenza nominale di circa 1,6 watt. Un’efficace protezione termica impedisce danni
da surriscaldamento, nel caso, per un eccessivo assorbimento del carico, la tempe-
ratura del transistor eccedesse i 170 °C.

L'oscillatore determina la frequenza delle note e il loro tempo di esecuzione e dis-
solvenza; la formula che lega la frequenza di lavoro ai valori dei componenti di tem-
porizzazione € la seguente:

fo = 5/8x1/(RtxCt).

In essa Rt e Ct sono, rispettivamente, il resistore collegato tra il piedino 5 e I'1, e tra
il 6 e ' (massa di riferimento). Fermo restando che, per ragioni legate alla massi-
ma corrente che puo uscire dal piedino 5, R deve essere scelta tra 5 e 100 Kohm,
imponendone il valore si ricava la capacita. Va notato che la frequenza dell'oscilla-
tore influisce sia su quelle delle note prodotte, sia sulla durata di ciascuna e, quindi,
delle eventuali sequenze; ad esempio, con 13,2 kHz (R=10 kohm; C=4,7 nF) la nota
pil acuta (attivata con E1) vale 660 Hz, la seconda (nella sequenza attivata con E2)
vale 550 Hz e la terza (I'ultima della sequenza a tre toni) € a 440 Hz (LA internazio-
nale). Ciascuna dura 4,36 secondi, il che porta la sequenza bitonale a concludersi
in 5,53 s e quella tritonale a completarsi in 6,98 secondi.

Per dimensionare i valori dei componenti di temporizzazione, badate che la fre-
quenza di lavoro dell'oscillatore & 20 volte quella della nota piu acuta, ossia della
prima.

Oscillatore, D/A converter, unita logica di controllo e gestore del volume (il blocco
Loudness Generator) sono alimentati con 1,2 volt, tensione ricavata da un regolato-
re interno partendo dal potenziale applicato al piedino 3.
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menta, tramite i diodi D1 e D2, tutto
il resto; piu esattamente, D1 e D2
formano un raddrizzatore a doppia
semionda (del tipo a doppia tensio-
ne, ossia con trasformatore a presa
centrale) in quanto quando la polari-
ta della sinusoide a bassa tensione
(949 volt) ¢ positiva verso 1’alto
conduce il primo e resta interdetto il
secondo, mentre nel caso opposto
(positivo verso il basso) D1 va in
interdizione e a condurre ¢ D2.
Ponendo (come abbiamo fatto) a
massa la presa centrale del seconda-
rio, ci0o permette di presentare ai capi
dei condensatori C1 e C2 impulsi
sinusoidali a 100 Hz, che caricano i
due condensatori determinando ai
loro capi una differenza di potenzia-
le continua di circa 11 volt, pit che
sufficiente a far funzionare I’integra-
to. Il chip lavora con lo stadio di
uscita (open-collector) collegato ad
un altoparlante (SPK) da 8 ohm di
impedenza, il cui elettrodo + & con-
nesso al positivo di alimentazione.
Si notino i condensatori collegatigli
in parallelo: la loro funzione ¢ smus-
sare le transizioni di livello del
segnale, cosi da far riprodurre all’al-
toparlante un suono pitt morbido e
armonico; in altre parole, le capacita
producono una dissolvenza pill natu-
rale, continua.

1l livello delle note si puo agevol-
mente regolare mediante il trimmer
R6, che, insieme ad RS, costituisce
la rete di regolazione della corrente
nell’altoparlante; sostanzialmente, la
resistenza complessivamente vista
tra il piedino 4 e massa ¢ inversa-
mente proporzionale al livello di
uscita dello stadio amplificatore,
ragion per cui avvicinando il cursore
del trimmer ad RS il suono del cam-
panello aumenta di intensita, mentre
diminuisce portandosi verso massa.
L’SAE800 normalmente si trova a
riposo ed assorbe solo una manciata
di microampere; 1’altoparlante non
emette alcun suono. Per far suonare
il campanello occorre premere il
pulsante collegato tra i punti PUSH

aprile 2005 - Elettronica In



BUTTON, ossia chiudere i rispettivi
contatti; cosi facendo si da il trigger
alla logica interna, che inizia a sinte-
tizzare la prima nota, cui seguono
eventualmente la seconda e la terza,
in base a qual ¢, tra 1, 2, 3, il jumper
chiuso.Vediamo dunque come impo-
stare il suono desiderato, partendo
dalla premessa che il SAE800 viene
eccitato ponendo a livello logico alto
(da 5 volt al potenziale applicato al
pin 3) uno dei piedini di controllo,
che sono il 7 e I’8; lasciando tali pin
aperti o connettendoli a massa, il
componente resta in standby e con-
suma i predetti pochi microampere.
Con E1 (piedino 8) si ottiene 1’emis-
sione della singola nota, mentre trig-
gerando E2 (7) ’'SAES00 emette la
sequenza in dissolvenza di due note,
la prima acuta e 1’altra meno; infine,
per ottenere il suono a tre note in dis-
solvenza bisogna porre contempora-
neamente a livello logico alto
entrambi i pin 7 e 8.

Per soddisfare queste condizioni
abbiamo realizzato una rete a diodi
che ci permette, chiudendo un sem-
plice jumper e dando ad esso il livel-
lo logico alto, di emettere i tre suoni;
ecco come: cortocircuitando il
primo ponticello, la tensione positi-
va raggiunge direttamente il pin 8 e
innesca 1’emissione della singola
nota in dissolvenza. Lo stesso dicasi
quando & chiuso il jumper 2, che
porta il livello logico alto sul piedino
7, facendo riprodurre le due note.
Invece, il ponticello 3 porta, median-
te 1 diodi D3 e D4, la tensione di
comando simultaneamente ad
entrambe le linee E1, E2; la funzio-

ne dei diodi ¢, appunto, quella di
polarizzare due pin applicando ten-
sione a una sola linea, impedendo
altresi, quando ¢ direttamente ali-
mentato uno solo di essi, che venga
coinvolto I’altro. Infatti, se applican-
do una polarita positiva sul jumper 3
conducono tutti e due, quando ad
essere alimentato € 'l o1l 2, D3 e
D4 restano interdetti perché risulta-
no  polarizzati  inversamente.
Riguardo al trigger dell’integrato, va
notato che le linee E1 ed E2 sono
provviste di una sorta di antirimbal-
zo: la logica attiva la sintesi del
suono con un certo ritardo rispetto
all’attivazione del corrispondente
input, proprio per evitare false com-
mutazioni.

Nel nostro circuito, i componenti di
temporizzazione R4 e C5 sono stati
dimensionati per far lavorare 1’oscil-
latore alla frequenza di circa 28,4
kHz, dalla quale conseguono le tre
note, la prima delle quali & 1/20 esat-
to, ossia 1,42 kHz; la seconda ¢ 1/6
piu grave, quindi a 1,19 kHz, mentre
I’ultima ¢ inferiore alla prima di 1/3,
percio ha frequenza pari a circa 940
Hz. Fermi restando i rapporti tra le
ampiezze, la durata di ogni singola
nota ¢ all’incirca 2,1 secondi; la
riproduzione del suono singolo, di
quelli a due e a tre toni, termina,
rispettivamente, dopo 2, 1/3, 26/4,
43 secondi. Inoltre, dopo essere stato
eccitato ed avere iniziato la riprodu-
zione di una sequenza di note,
I’'SAE800 pud essere retriggerato
solo trascorso un tempo che dipende
dalla modalita di lavoro scelta: circa
2,1 secondi col suono singolo, che

diventano 3,26 optando per la
sequenza di due note e circa 4,43
riproducendo la sequenza di tre note.

Note costruttive

Bene, detto cid possiamo abbando-
nare la teoria e passare alla pratica,
vedendo come costruire e installare
il vostro nuovo campanello; al soli-
to, abbiamo previsto di collocare
tutti i componenti su un circuito
stampato, che, ultimato 1’assemblag-
gio, dovrete sistemare in un conteni-
tore plastico provvisto di feritoie
(per lasciare uscire il suono dell’al-
toparlante...) e piazzare dove meglio
ritenete.

Lo stampato si puo facilmente otte-
nere per fotoincisione, ricavando la
necessaria pellicola da un’accurata
fotocopia della traccia lato rame che
trovate illustrata a grandezza natura-
le nella pagina seguente; incisa e
forata, la basetta ¢ pronta per acco-
gliere i componenti, che avrete 1’ac-
cortezza di inserire in ordine di
altezza, seguendo (per sgomberare il
campo da ogni dubbio) la disposi-
zione visibile nel riquadro a inizio
pagina, partendo dalle resistenze e
dai diodi (attenzione al verso di que-
sti ultimi: la fascetta colorata indica
il catodo...) quindi sistemando il
trimmer e lo zoccolo per I'SAES00,
zoccolo da orientare con la tacca di
riferimento rivolta all’R6.

Procedete collocando i condensatori
(verificate bene la polarita di quelli
elettrolitici) e le due morsettiere,
bipolari entrambe ma una a passo 5
mm e I’altra da 10 mm (perché deve >

B MATERIALE

I componenti utilizzati per la realizzazione del campanello programmabile descritto in
queste pagine possono essere reperiti presso qualsiasi rivenditore di materiale elettro-
nico. L'unico elemento da autocostruire € il circuito stampato che consigliamo di realiz-
zare col metodo della fotoincisione partendo dal master scaricabile dall’area download
del sito della rivista (www.elettronicain.it).
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Suono Jumper 1
A singola nota Chiuso
Bitonale Aperto
Atre note Aperto

Jumper 2 Jumper 3
Aperto Aperto
Chiuso Aperto
Aperto Chiuso

Il campanello puo emettere tre suoni differenti, composti, rispettivamente,
da una nota in dissolvenza, due o tre note in sequenza e in dissolvenza.
A decidere come debba funzionare, provvedono i ponticelli 1, 2, 3,
che vanno impostati secondo la tabella mostrata qui sopra.

collegare il primario del trasforma-
tore alla rete e, percio, richiede un
maggiore isolamento di quanto non
necessiti 1’ingresso del pulsante di
comando, sottoposto a soli 5 volt).

I ponticelli possono essere ottenuti
con coppie di punte a passo 2,54 mm
da chiudere con adatti jumper
(“cap”) o, in alternativa, li si puo
realizzare semplicemente cortocir-
cuitando, con uno spezzone di filo o
avanzo di terminale tagliato da una
resistenza gia saldata, le piazzole
dell’l, 2, 3, a seconda del suono
voluto; I’altoparlante (ne occorre
uno generico da 8 ohm, 1 watt...)
conviene incollarlo con del nastro
biadesivo o silicone sigillante, dopo
averne collegato, usando due corti
spezzoni di filo elettrico qualsiasi, i
terminali alle rispettive piazzole + e
— SPK. Infine, bisogna sistemare il
trasformatore, che deve essere scelto
a passo compatibile con le piazzole
della basetta, altrimenti si € costretti
a rivedere la foratura; comunque
scegliate, badate che la presa centra-
le vada sulla pista di massa e che gli
estremi dei secondari siano collegati
ciascuno ad uno dei D1, D2. Fatte

tutte le saldature, non resta che inse-
rire I’'SAES00 al suo posto, facendo
coincidere il suo riferimento con
quello dello zoccolo sottostante; a
questo punto, procurato un idoneo
contenitore plastico, possibilmente
da fissaggio a parete, inseritevi il cir-
cuito e collocate il tutto dove inten-
dete sia posto il campanello. A
riguardo, si raccomanda un punto
che permetta un’ampia diffusione
del suono o che ne consenta un’effi-
cace propagazione: ad esempio in
alto, vicino ad un angolo tra due
pareti, perché I’unione con il soffitto
determina una sorta di tromba acu-
stica che “carica” le onde sonore.

Cablaggio e collaudo

Fissato l’insieme, collegatelo alla
rete mediante una piattina o un cavo
bipolare fatto appositamente passare
“sotto traccia” (in gergo edile signi-
fica inserito in una guaina murata...)
che avrete cura di far precedere da
un interruttore bipolare (magari
posto nel quadro elettrico) utile a
sconnettere la linea nel caso dobbia-
te eseguire dei controlli o riparazio-

Nl /

ni; connettete quindi la morsettiera
siglata PUSH BUTTON al cavo in
arrivo dal pulsante posto davanti alla
porta o sul cancello del luogo dove
state installando il campanello.

Va precisato che se utilizzate il pul-
sante di un precedente campanello,
tanto pil se del tipo alimentato a 220
volt, ¢ indispensabile, prima di effet-
tuare le connessioni con lo stampato,
accertarsi che nessuno dei due fili
sia in collegamento con la rete; nel
dubbio, vi conviene scollegare i vec-
chi cavi e connettere il campanello a
due nuovi, “tirati” per I’occasione.
In quest’ultimo caso sappiate che va
bene qualsiasi sezione da 0,25 mmq
in poi. Fatto cio, I'installazione ¢
completata; date tensione, premete il
pulsante e verificate che I’altopar-
lante emetta il suono richiesto. Se
necessario, ritoccate il livello d’a-
scolto ruotando, con un piccolo cac-
ciaviti a lama, il cursore del trimmer
R6. Qualora il campanello non
dovesse suonare, con un tester veri-
ficate che gli arrivino i 220 V ed
eventualmente ricontrollate la baset-
ta ...chiaramente dopo aver staccato
la rete, onde evitare folgorazioni!

WAV CE VEC. .1

Ricambi Radia/TV

Strumentazions

ATTrezZZature

Accumilator

Eit Elett

ronica

Effetti Luce

Inverter

Risiribnzione componenii eleiironici

Alimentator

Trasformatori
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TELECAMERA CCD COLORI DA ESTERNO CON IR

Grazie al grado di protezione IP57, questa telecamera
a tenuta stagna & particolarmente indicata per riprese
all’esterno. Completa di illuminatore IR con portata di
oltre 10 metri. Funzione day & night. Attivazione auto-
matica dell'illuminatore in presenza di scarsa luminosi-
ta. Elemento sensibile: Sony CCD 1/4”; risoluzione: 380
linee TV; sensibilita 1 Lux (F2.0)/ 0 Lux (IR ON); AGC;
Ottica: f=4,0 mm F2.0; Apertura angolare 61°;
Alimentazione 12 Vdc; Assorbimento: 90 mA/240 mA.
Dimensioni 64,6 (dia) x 105 (L) mm.

| FR183 Euro 120,00

TELECAMERA CCD A COLORI CON ATTACCO C/CS

E’la classica telecamera per videosorveglianza da interno (o
= esterno con appropriato contenitore stagno) in grado di
accogliere qualsiasi ottica con attacco C/CS (da scegliere in
funzione delle proprie esigenze). Elemento sensibile: CCD
Sony 1/3" PAL; risoluzione: 420 linee TV; sensibilita: 1 Lux
(F=2.0); AGC; presa per obiettivi auto-iris; alimentazione: 12
Vdc (150 mA) o 220 Vac (3W); peso: 345 grammi, dim.: 108
X 62 x 50mm (12Vdc); peso: 630 grammi, dim.: 118 x 62 x 50 mm (220 Vac). Senza obiettivo.

FR110 (Alimentata a 12Vdc) Euro 120,00
FR110/220 (Alimentata a 220Vac) Euro 125,00

TELECAMERA B/N DA ESTERNO CON IR

Stesse caratteristiche funzionali e uguali dimensio-
ni del modello FR183 ma con elemento di ripresa in
bianco e nero. Elemento sensibile: CCD 1/3”; risolu-
zione: 380 linee TV; sensibilita 0,25 Lux (F2.0)/0
Lux (IR ON); Controllo automatico del guadagno;
Ottica: f=4,0 mm F2.0; Apertura angolare 80°;
Uscita 1 Vpp su 75 Ohm. Alimentazione 12 Vdc;
Consumo: 85 mA (IR OFF), 245 mA (IR ON).
Dimensioni 64,6 (dia) x 105 (L) mm; Peso 550
grammi.

FR182 Euro 94,00 |

TELECAMERA CCD B/N CON ATTACCO C/CS

Simile come forma e dimensioni alla versione a colori (FR110)
ma con sistema di ripresa in bianco e nero e quindi molto pit
economica. Elemento sensibile: CCD 1/3"; CCIR; risoluzione:
380 linee TV; sensibilita: 0,5 Lux (F2.0); AGC; presa per otti-
che con auto-iris VD/DD; uscita video composito: 1 Vpp / 75
Ohm; alimentazione: 12 Vdc o 220 Vac; temperatura operati-
va: -10°C + +45°C; peso: 360 g (12 Vdc), 630 g (220 Vac);
dimensioni: 118 x 62 x 50 mm. Senza obiettivo.

FR111 (alimentata a 12Vdc) Euro 56,00
FR111/220 (alimentata a 220Vac) Euro 72,00

TELECAMERA CCD A COLORI A TENUTA STAGNA

Ideale per operare in ambienti ostili quali il controllo di tubature,
pozzi,ecc. Grazie all'illuminatore a luce bianca (6 led incorporati)
consente riprese anche in condizioni di buio assoluto alla distan-
za di 1+2 metri. CCD 1/4” Sharp; AGC; 290K pixel; sensibilita: 3
Lux (F=1.2); auto iris; ottica: f=3,6mm / F=2; apertura angolare:
68°; alimentazione: 12 Vdc; assorbimento: 120 mA; dimensioni:
36,5 (diam.) x 63,6 mm. Completa di cavo e staffa.

FR178 Euro 180,00

MINITELECAMERA CMOS A COLORI CON AUDIO

Economica ma valida telecamera a colori realizzata in tecnologia CMOS
completa di microfono. Elemento sensibile: CMOS 1/3" PAL; risoluzione:
270.000 pixel, 300 linee TV; sensibilita: 7 Lux (F=1.4); AGC; shutter: 1/50
+ 1/15.000; uscita video: 1 Vpp a 75 Ohm; uscita audio: 3 Vpp a 600 Ohm;
ottica: f=7,8 mm / F=2,0; apertura 56°; alimentazione: 12Vdc; dimensioni:
31 x 31 x 29 mm; peso: 64 grammi.

FR152 Euro 62,00

TELECAMERA CMOS A COLORI CON AUDIO

Telecamera a colori in tecnologia CMOS con contenito-
re metallico, staffa di fissaggio e microfono ad alta sen-
sibilita. Il set comprende anche l'alimentatore da rete.
Elemento sensibile: 1/3" CMOS OmniVision PAL;
Risoluzione orizzontale: 320 linee TV; Sensibilita: 3 Lux
/ F1.2; Uscita video: 1 Vpp su 75 Ohm; Rapporto S/N:
migliore di 45dB; Ottica: f=3,8mm F=2.0; Apertura angolare: 68°; Audio: microfono ad alta sen-
sibilita; Uscita audio: 1 Vpp/10 Kohm; Tensione di alimentazione: 6 VDC/200mA (Alimentatore
da rete compreso); Dimensioni: 25 x 35 x 15mm. COLLEGAMENTI: - Alimentazione: plug
rosso (positivo centrale); - Uscita video: RCA giallo; - Uscita audio: RCA bianco.

FR259 Euro 29,00

FUTURA
ELETTRONICA

S - Via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA)
~ Tel. 0331/799775 - Fax. 0331/778112

TELECAMERA CCD B/N A TENUTA STAGNA

Utilizzabile sia come telecamera da esterno che per ispezione di
tubature, cisterne, ecc. Completa di illuminatore IR che consente
riprese al buio alla distanza di 1+2 metri. CCD 1/3” Sony; AGC; riso-
luzione: 400 linee TV; sensibilita: 0,1 Lux (F=1.2); auto iris; ottica:
f=3,6mm /F=2; apertura angolare: 92°; alimentazione: 12 Vdc;
assorbimento: 150 mA; dimensioni: 36,5 (diam.) x 53,6 mm; com-
pleta di cavo e staffa.

FR119 Euro 100,00

MINITELECAMERA B/N CON MICROFONO

Economica e versatile telecamera miniatura in B/N munita di uscita
audio. Sensore CCD Sony 1/3" CCIR; sensibilita 0,1 Lux; 400 Linee TV;
ottica: f=3,6mm, F=2.0; Apertura angolare: 92°; Shutter: 1/50 +
1/100.000; BLC automatico; AGC; Uscita audio: 3 Vpp / 600 ohm; gua-
dagno audio: 40 db; Alimentazione 12Vdc; Assorbimento 110 mA;
dimensioni: 31 x 31 x 29,5mm; peso: 46 grammi.

FR161 Euro 55,00

TELECAMERA B/N SPY HOLE

Telecamera cilindrica B/N con obiettivo pinhole che consente di
effettuare riprese attraverso fori del diametro di pochi millimetri.
Elemento sensibile: Sony CCD 1/3” CCIR; risoluzione: 290.000
pixel; sensibilita: 0,4 Lux; AGC; shutter: 1/50 + 1/100.000; ottica
f=3,7 mm F=3.5; tensione di alimentazione: 12Vdc; dimensioni:
23 (Dia) x 40 (H) mm; peso: 50 g (118 grammi compreso suppor-
to).

FR134 Euro 80,00

Maggiori informazioni e schede
tecniche dettagliate sono disponibili
sul sito www.futuranet.it

Tutti | prezzi sono da intendersi IVA inclusa.
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Automazione

Q uesto progetto permette di controllare 8 sonde ter-
mometriche scaricando i dati campionati diretta-
mente su una SD-Card. A corredo viene fornito un soft-
ware attraverso il quale & possibile configurare il firm-
ware e realizzare un’analisi dettagliata delle temperatu-
re generando una serie di diagrammi.

Il sistema ¢ stato realizzato in maniera tale che la sche-
da risulti completamente autonoma dal PC. Infatti, i
dati vengono scritti sulla card, ma non ¢ necessario
connettere il circuito ad un computer per scaricarli;

basta estrarre la SD-card (dopo un’opportuna procedu-
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SD-Card data logger
per t€Mperature

: di Carlo Tauraso =

...0vVvero,
come leggere

i valori

di temperatura
acquisiti

da un massimo
di otto sonde
allo stato solido e
memorizzarli in una
capiente Secure
Digital formattata
come un hard-disk.
Prima puntata.

ra di shutdown avviabile premendo semplicemente un
tasto) ed inserirla in un normale lettore per PC dopodi-
ché, attraverso il programma SD-Termo, ¢ possibile
leggere direttamente i valori delle temperature e rap-
presentarli graficamente. Il programma ¢ un data logger
assolutamente innovativo che sfrutta in pieno le poten-
zialita delle SD-Card, utilizzandole come fossero dei
veri e propri hard-disk.

Infatti il firmware scrive sulla card come su un volume
formattato in FAT16, tant’e che i dati vengono raccolti
in un file sequenziale direttamente visibile attraverso >
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Esplora Risorse di un qualsiasi  considerevole autonomia operativa
sistema Microsoft Windows. con un minimo overhead.

Il risultato ¢ decisamente interes- Iniziamo a presentare il progetto
sante, in quanto si raggiunge una con una descrizione del circuito e
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del codice inserito nel microcon-
trollore. Nel prossimo numero
affronteremo, invece, in dettaglio le
funzionalita del software.
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Il diagramma circuitale ricorda la
configurazione utilizzata per il let-
tore/scrittore per SD-Card via RS-
232 che abbiamo presentato nel
precedente numero della rivista. In
effetti il lavoro maggiore ¢ stato
concentrato all’interno del firmwa-
re e del front-end software. Cio
dimostra una delle potenzialita dei
PIC, quella di affidare ad un unico
schema circuitale pitt funzioni
anche molto diverse le une dalle
altre, semplicemente attraverso un
re-engineering del firmware e del
software di comunicazione.

In questo caso abbiamo usato un
PIC16F876 a 10 MHz che si ¢
dimostrato all’altezza della situa-
zione svolgendo egregiamente le
funzioni di interfaccia tra le sonde e
la Card. Abbiamo predisposto
anche una porta RS232 che consen-
te di verificare, attraverso la mes-
saggistica inviata dal PIC, Ila
sequenza di esecuzione delle opera-
zioni di lettura e scrittura su Card.
Tale interfaccia ci permette di con-
trollare I’effettiva esecuzione di tali
processi, nonché la presenza di
eventuali errori. Inoltre, utilizziamo
i tre led disposti sulle linee dati
della PORTA per segnalare la
modalita di configurazione (LED
GIALLO) la lettura dei dati dalle
sonde (LED VERDE) e le operazio-
ni di gestione e lettura/scrittura
(LED ROSSO). Attraverso il micro-
switch posto sulla linea RA3, sara
possibile effettuare due operazioni
fondamentali per il corretto funzio-
namento della scheda. Infatti,
tenendolo premuto all’avvio (por-
tando cio¢ I’interruttore su ON) la
scheda si porra in uno stato di atte-
sa che chiamiamo “modalita confi-
gurazione”; in tal modo, usando la
funzione Scheda del menu
Configurazione del software SD-
TERMO, inviamo al PIC alcuni
dati essenziali, come, ad esempio,
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la data e I’ora per sincronizzare il
PCF8593. Inoltre, stabiliamo il
periodo tra due campionamenti
consecutivi, che pud variare tra 10 s
e 1 minuto, intervallo pil che suffi-
ciente per il monitoraggio della
temperatura ambientale, la quale ¢
essenzialmente un parametro a
variazione lenta, eccezion fatta per
casi limite come I’innesco di un
incendio. Analogamente, ¢ possibi-
le stabilire le sonde che utilizzere-
mo, scegliendole con pochi clic del
mouse.

Per quanto riguarda I’alimentazio-
ne, siccome il PIC16F876 puo uti-
lizzare tensioni tra 2 e 5,5 volt,
abbiamo pensato di utilizzare un
LM1086 (CT 3.3) che ci
permette di avere a
disposizione 3,3

volt stabilizzati

con cui possia-

mo far funzio-

nare anche la
SD-Card. Gia,

perché in fatto

di tensioni que-
st’ultima ¢ molto
esigente, visto che
puo lavorare esclusiva-
mente tra 2,7 e 3,6 volt; piu
precisamente, il controller al suo
interno rende disponibile un regi-
stro proprio per stabilire i valori
oltre i quali si rifiutera di funziona-
re (vedi gli articoli di approfondi-
mento sulle Memorie Flash).
Inoltre, la stessa tensione viene vei-
colata verso la FRAM, le sonde e il
PCF8593; tutti dispositivi con un
“wide operating voltage range”, che
quindi possono tranquillamente
essere alimentati con i soliti 5 volt,
ma che lavorano egregiamente
anche a 3,3 V. Abbiamo opportuna-
mente filtrato la tensione in ingres-
so permettendo 1’utilizzo di un ali-
mentatore o di una piu banale pila
da 9 volt.

Per evitare che il PCF8593 perda i
dati relativi all’ora ed alla data,
abbiamo previsto I’inserimento di

una pila a bottone (la comunissima
CR2032) del tutto identica a quella
che nelle motherboard dei Personal
Computer assicura la conservazio-
ne dei dati di setup del BIOS.
L’utilizzo di una FRAM (con I’in-
serimento di piccoli ritardi nel firm-
ware ¢ possibile utilizzare anche
una EEPROM tipo 24C64) si ¢ reso
necessario per il fatto che la lettura
e la scrittura dei dati sulle SD-Card
avviene per default attraverso bloc-
chi da 512 byte. In questo modo uti-
lizziamo i blocchi della EEPROM
sia come area di scambio, sia come
sistema per registrare alcuni settori
chiave necessari alla formattazione
e all’uso delle strutture FAT16.
Non ci scordiamo, infat-
ti, che utilizzeremo
la Card come una
sorta di hard-
disk e non da
EEPROM,
come abbiamo
fatto in passato
(progetto letto-
re/scrittore  SD-
Card). Per la
comunicazione con
le sonde abbiamo riser-
vato tutti i pin della PORTB
del PIC. In particolare, al PIN 0
corrisponde la sonda 1, al PIN 1 la
sonda 2 e cosi via. Il componente
utilizzato per rilevare la temperatu-
ra ¢ il DS18B20, un circuito inte-
grato che permette di rilevare la
temperatura in un range che vada
-55 a +125 °C e con una risoluzio-
ne di ben 12 bit. In particolare, nel-
I’intervallo da -10 °C a +85 °C I’ac-
curatezza della misura arriva al
mezzo grado .
Il collegamento avviene con tre pin:
due per la tensione d’alimentazione
ed uno per i dati. In realta questo
componente ha altre possibilita che
ci riserviamo di utilizzare in futuro:
ad esempio, pud essere program-
mato per inviare un apposito segna-
le d’allarme al superamento di una
data temperatura. Puo, inoltre, esse-
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ELENCO COMPONENTI:

R1+R3: 1 kohm
R4, R5: 10 kohm
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D1, D2: 1N4007
U1: PIC16F876 (MF583)

R6+R13: 4,7 kohm U2: FM24C64
R14, R15: 330 ohm U3: LM1086
R17+R19: 10 kohm U4: PCF8593

R20: 470 ohm

C1, C3: 100 nF multistrato
C2: 470 pF 25 VL elettrolitico
C4: 470 uF 16 VL elettrolitico
C5, C6: 22 pF ceramico

C7: 4+20 pF compensatore
C8: 100 pF 25 VL elettrolitico

Q1: quarzo 20 MHz

Q2: quarzo 32,768 kHz

LD1: led 3 mm rosso

LD2: led 3 mm giallo

LD3: led 3 mm verde

SW1, SW2: deviatore a slitta 90°
SENS1+SENSS: sensore temperatura DS18B20
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Varie:

- Plug alimentazione

- Connettore RJ45

- Connettore SD card

- Zoccolo 4+4 (2 pz.)

- Zoccolo 14+14

- Batteria ricaricabile 1,2V 600 mAh
- Clip per batteria 9V

- Strip maschio 3 pin (8 pz.)

- Vite 3 MA 8 mm

- Dado 3 MA

- circuito stampato codice S583

re utilizzato in una particolare
modalita (Parasite Power) che per-
mette di utilizzare un unico filo per
veicolare sia la tensione di alimen-
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tazione che i dati: cido rende possi-
bile realizzare delle vere e proprie
catene di sonde, nelle quali ognuna
puo essere interrogata singolarmen-

te perché identificata da un numero
seriale di 64 bit, unico per ciascun
integrato.

Per quanto riguarda la Card, abbia-
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mo utilizzato il solito alloggiamen-
to attraverso il quale ¢ possibile
estrarla ed inserirla con estrema
facilitda. L’area di memorizzazione
temporanea ¢ data dalla FM24C64
una FRAM a 64 Kbit. Il suo pinout
¢ perfettamente compatibile con le
pitt comuni 24L.C64 ma ha la parti-
colarita di non aver bisogno della
cosiddetta pausa di stabilizzazione
dopo ciascuna operazione di scrit-
tura, il che ci permette di guadagna-
re quei 10 ms preziosi per svolgere
altri processi pill importanti.
Inoltre, ¢ in grado di sopportare
qualcosa come 1 trilione (10 eleva-
to alla 12 ) di letture e scritture,
dimostrando di essere pienamente
in grado di svolgere il suo compito.
La comunicazione avviene attraver-
so I’affidabile bus I2C; allo scopo,
abbiamo riservato la linea RCO e la
RCl, rispettivamente per il clock e
i dati. Per rendere il campionamen-
to dei dati ancor piu versatile, si &
pensato di utilizzare sugli ultimi pin
disponibili del PIC un piccolo oro-
logio digitale con calendario, il
PCF8593 di casa Philips, interroga-
bile e programmabile sempre attra-
verso un bus I2C.

Abbiamo previsto la possibilita di
configurare I’orologio direttamente
via software, ma, qualora 1’utente
non sia interessato ad avere un rife-
rimento temporale corrispondente a
quello reale, il firmware parte con
una configurazione predefinita cor-
rispondente alla data 01/01/00 e
all’ora 00:00:00. In questo modo il
sistema permette comunque di
avere una visione sequenziale dei
dati.

I pin RC6 e RC7 sono utilizzati
come linee di comunicazione seria-
le con il PC; un MAX?232 si preoc-
cupa di convertire i loro livelli logi-
ci in quelli compatibili con la porta
del computer. In pratica, abbiamo
utilizzato un nostro kit di interfac-
cia (FT475) decisamente semplice
ma molto pratico, che si connette
direttamente alla nostra scheda
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attraverso un RJ45 attraverso il
quale trasferiamo anche la tensione
di alimentazione necessaria a farlo
funzionare. Si tratta essenzialmente
di una classica applicazione del
MAX232, che trovate anche nei
datasheet del produttore (Maxim)
resa pero facilmente intercambiabi-
le grazie al connettore RJ.

La comunicazione con la Card
avviene in SPI, modalita che abbia-
mo documentato ampiamente nella
serie di articoli di approfondimento
sulle memorie Flash. Dal punto di
vista circuitale non ci sono partico-
lari da segnalare; abbiamo soltanto
collegato opportunamente i diversi
integrati con le linee dati del PIC,
affinché possano comunicare cor-
rettamente con il microcontrollore.
Sono stati necessari alcune resisten-
ze di pull-up e pochi altri compo-
nenti discreti.

La complessita di questo progetto ¢
concentrata nel firmware, che pre-
sentiamo nella versione PICBasic
per renderlo piu facilmente com-
prensibile a tutti. Prima di passare
ad analizzarlo, vogliamo prospet-
tarvi un possibile scenario di utiliz-
7o di questa scheda: la presenza di
8 sonde ci permette di monitorare la
temperatura in tutte le stanze della
vostra casa (a meno che non viviate

0000h 01FFh
0200h 03FFh
0400h 05FFh
0600h 07FFh
0800h 09FFh
0AQOh 0BFFh
0C00h ODFFh

di utilizzare il termometro in una
piccola stazione meteo: leggere
modifiche firmware rendono possi-
bile collegare sonde anche di tipo
differente (barometro, anemometro,
pluviometro). Ma il fatto particolar-
mente interessante ¢ che i dati rile-
vati verranno conservati in una
capiente SD (ne abbiamo prevista
una da 64Mb) dalla quale potranno
essere scaricati semplicemente
estraendola ed inserendola in un
qualsiasi lettore (come il nostro
FR218, oppure uno PCMCIA per
PC notebook) che magari ci ¢ stato
regalato assieme alla macchina
fotografica digitale. Attraverso il
software che vi forniamo a corredo
avrete la possibilita di scorrere i
dati, visualizzarli graficamente,
confrontarli e soprattutto esportarli
in banalissimi file di testo, che
magari avrete ’interesse a rielabo-
rare attraverso altri applicativi.

Gli stessi grafici si potranno trasfe-
rire come immagini .bmp (bitmap)
incorporandoli ad esempio in una
relazione scritta in Word.

Ma come siamo riusciti a creare
tutto cio ? Il segreto sta tutto in un
file system chiamato FAT16 utiliz-
zato per la formattazione di volumi
relativamente piccoli, leggibile
senza alcun problema da tutti i

Settore di Boot
Root Directory
Settore Dati
Settore a 00h
FAT1

Settore a FFh

Area di Scambio

in un castello) lasciandovi lo spazio
anche di riservarne qualcuna per il
giardino o la vasca dei pesci rossi.

Analogamente, ¢ possibile pensare

sistemi operativi Microsoft, a parti-
re dal vecchio DOS fino al colora-
tissimo XP che fa bella mostra di s¢
sul PC della nostra scrivania.
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Questa struttura fa si che le nostre
Card diventino dei veri e propri
hard-disk; cosi i file dati creati si
potranno copiare tranquillamente
sul desktop del nostro PC, attraver-
so un banale Drag and Drop (Copia
e Incolla) senza necessita di utiliz-
zare particolari software.

Per rendere le cose piu semplici ed
allo stesso tempo efficienti, abbia-
mo utilizzato un formato record a 8
byte, creando un semplice file
sequenziale di cui forniamo I’intera
struttura. Vediamo ora di affrontare
il discorso firmware partendo da
una descrizione della struttura dati
che abbiamo pensato di realizzare
sulla SD. Naturalmente sorvoliamo
su alcuni dettagli di funzionamento
della FAT16, che (in questo stesso
fascicolo) abbiamo spiegato esau-
rientemente in un articolo dove si
analizza esclusivamente tale file
system e il suo utilizzo nelle memo-
rie Flash.

Partiamo quindi dal presupposto
che conosciate almeno superficial-
mente il significato di Boot-Sector,
FAT, Root-Directory, settore e clu-
ster dei dischi rigidi.

Sulla base di alcune considerazioni
di ordine pratico abbiamo pensato
che fosse meglio affidare al nostro
PIC I’operazione di inizializzazione
e formattazione della Card. Per rea-
lizzare tale operazione abbiamo
analizzato le strutture dati che veni-
vano create al momento in cui una
Card viene inserita in un lettore e
qui formattata attraverso i diversi
sistemi Microsoft, a partire da
Windows 9x, fino ad arrivare
all’XP. Estrapolata una struttura
che fosse sufficientemente versatile
per il nostro scopo, abbiamo dovu-
to insegnare al PIC le operazioni
necessarie a realizzare la formatta-
zione della SD. E’ chiaro che gene-
rare le singole strutture chiave
direttamente da codice avrebbe
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comportato la necessita di disporre
di un PIC che avesse lo spazio
necessario a memorizzarle. Visto
che dovevamo comunque utilizzare

abbiamo inserito il settore di boot
che contiene tutte le informazioni
necessarie al sistema operativo per
stabilire la grandezza e la posizione

i

1 file. 0 cartelle

Mome del file®
| Dati. des

il

Modifica
01/01/1601 07.00.00

Off=et

ooolEZ200 44 41 54 49 20 20 20 20 44
0001EZ210 00 00 43 32 00 00 0O 00 00
oooiEz220 00 00 00 00 OO0 00 00 00 0o
0001E230 o0 00 00 00 OO0 00 00 00 00
0001E240 oo 0o 00 00 OO0 00 00 00 00

una FRAM (o una EEPROM) per
raggruppare i singoli blocchi da
512 byte da inviare alla Card (si
ricordi che su una SD si possono
leggere o scrivere solo 512 byte alla
volta) abbiamo pensato di sfruttare
gli altri blocchi presenti su tale
memoria per conservare i settori
chiave del file-system. Durante la
formattazione non facciamo altro

g
0123456?SQABCDEFACCESSDvlp'%!ld

00 | DATI DTX . ...
FE 02 00| ..C2.... ... .. b..

di tutte le altre aree. Ad esempio,
contiene il numero di copie della
tabella di allocazione, il numero di
byte per settore, il numero di setto-
ri per cluster ecc.

Per sicurezza, nel firmware abbia-
mo forzato 1’operazione di format-
tazione ogni volta che la scheda
viene resettata; in tal modo si evita
di dover svolgere la formattazione

=% Unita |- =1

4

MHaome del file*
Drati. d

|

Of f=et LU R e e TR a
ooooozoon | F8
goooozio |09 00 0A OO OB 00
gooooza2o 11 OO0 12 00 13 00 14 00 1%
oooooz2s0 |19 00 1A 00 1B 00
gooooz4o0 |21 00 22 00 23 00 24 00 2%
oooooz2s0 |29 00 2A 00 2B 00
0oooozZed |31 00 32 00 33 00 234 00 3%
oooooz2io | 39 00 3A 00 3B 00
oooooz2en | 41 00 42 00 43 00 44 00 45
ooooozeo (49 00 44 00 4B 00
oooooz2an |51 00 52 00 53 00 54 00 5%
oooooz2eo |59 00 SA 00 5B 00
ooooozco [ e1 00

che cancellare precedenti strutture e
trasferire quelle che abbiamo inse-
rito in FRAM. I dati vengono via
via inseriti nelle aree dati della
Card, e non facciamo altro che
aggiornare secondo delle regole che
ora vi spiegheremo nel dettaglio, le
strutture iniziali.

Veniamo al dunque: la tabella ci
mostra la struttura a blocchi che
abbiamo definito nella FRAM
(Tabella 1). Vediamo di spiegare nel
concreto il funzionamento di cia-
scun settore. Nel primo blocco

1 file. O cartelle
LCreazione Modifica
0140141600 01.00.00

| |
L B C D E F| Accessnw [Flall ﬂ
06 00 07 00 08 00| @y, ...........
OE 00 OF 00 10 00| ................
e dulnE s Bl a1 S =Rl a o e e AT fen e S
N 0 B de (O A )5 Ry Pt b i .
26 00 27 00 28 00 ! " . &.$.%.&. "' (.
2E 00 2F 00 30 00| ). =.+., . —...~.0.
36 00 37 00 38 00 1.2.3.4.5.6.7.8.
3E 00 3F 00 40 00 9.:.;.<.=.».7.@.
46 00 47 00 48 00| A BE.C.D.E.F.G.H.
4E 00 4F 00 50 00 I.J. KE.L.H.H.O.P.
56 00 57 00 58 00 Q. R.S.T.U.V.W.X.
SE 00 SF 00 60O 00| ¥.2.[.~. 1.7 ._.".
FF FF FF FF FF FF | o ¥¥¥yVFyyyyyvey

prima di scrivere i dati e si & certi
che la Card sia sempre pronta all’u-
sO.

Come accennato, la formattazione &
I’unico modo per far si che il PIC
sia certo di scrivere e leggere i dati
giusti nel posto giusto. La cosa non
comporta alcun over-head per
I’utente, visto che una volta avviata
e configurata la scheda, sara il
microcontrollore a preoccuparsi di
organizzare la Card nella maniera
che gli ¢ piu consona.

Terminata la formattazione automa-
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tica (operazione che dura circa 5
minuti) il PIC iniziera autonoma-
mente ad interrogare le sonde
(secondo la frequenza che abbiamo
stabilito durante la configurazione)
riportando i relativi dati sulla Card,
dopo aver generato, allo scopo, un
file leggibile dal computer. In tal
modo I’utente ¢ sollevato dalla
responsabilita di creare le strutture
adatte a supportare il sistema opera-
tivo installato nel PC che dialoga
con la SD.

Nel secondo blocco inseriamo i dati
relativi alla Root-Directory, settore
nel quale vengono memorizzate le
informazioni relative ai file e alle
directory che verranno creati all’in-
terno dell’unita, informazioni come
il nome, I’estensione, la data di
creazione ecc. Visto che a noi inte-
ressa creare un solo file, utilizziamo
un unico record.

E importante focalizzare la nostra

LisTRTO 1

Avvio

b

CONF = 0?7

Entra in modalita
configurazione ed attendi
dati su RS232

/

Carica valori di default
in data, ora, sequenza
sonde, frequenza

attenzione sugli ultimi quattro byte
di tale record, perché stabiliscono
la lunghezza del file e dovranno
essere aggiornati via via che si rice-
veranno i dati dalle sonde.

Si consideri che per registrare tale
lunghezza ¢ necessario utilizzare il
cosiddetto little-endian di Intel,
usando prima il byte meno signifi-
cativo. Si effettua quindi lo swap

Thhkkhkhkkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhhkkhkhkhkkhkhkkhkhhkhhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhrkhkhkhkkhkhkkhkhkkhrkk

'* Dichiarazione Tinea input per entrare in modalita' configurazione
Thhkkhkhkkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhhkkhkhkhkhkhkkhkhkhkhhkhkhhkkhkhkkhkhkhkhhkhkhkhkkhkhkhkhkkhrkk

CONF var PORTA.3

"LINEA CONFIGURAZIONE

'SE =0 entra in configurazione

'SE =1 modalita'

normale

Thhkkhkhkkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhhkkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhhkhkhkhkkhhkkhkhkhkhhkkhkhkhkkhkhkhkhkkhrkk

'* Dichiarazione variabili parametri di

configurazione

Thhkkhkhkkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhhkkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhhkhkhhkkhkhkkhkhkhkhhkkhkhkhkkhkhkhkhkkhrkkx

GG var byte "GIORNO
MM var byte 'MESE
HH var byte 'ORA
MN var byte '"MINUTO
SC var byte 'SECONDO
RIT var byte

SON  var bit[8] 'SONDE ATTIVE

'FREQUENZA DI CAMPIONAMENTO

Thkkhkhkkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhhkkhkhhkkhhkkhkhkhkhhkhkhkhkkhkhkkhkhkkhrkk

'* Dichiarazione variabili Tinee di connessione PCF8593
Thhhkhkhkhhkhhkhhkhhkhhhhkhhhhkhhhhkhhhkhkhhhkhkhhhkhkhhhkhkrhhkx

0SCL var PORTA.4
0SDA var PORTA.5

'CLOCK PCF8593
'DATI PCF8593

'Se la linea di configurazione e' bassa

IF CONF = 0 THEN

'attendo sulla seriale i parametri di

‘configurazione
LEDG=1

'Settaggi O0=BYTECONTROLLO

"Accensione LED Giallo Fase di

configurazione

2=SEC 3=MIN ORA=4 GIORNO=5 MESE=6

dei byte dopo aver ricalcolato il
valore (vedi Fig. 1). Ad esempio,
per un file da 191,5 kbyte corri-
spondenti a 196.096 byte (383 set-
tori da 512 byte, quasi 96 cluster da
2048 byte) dovremo registrare un
valore esadecimale pari a 00 02 FE
00. Negli ultimi 4 byte perd biso-
gnera farlo nel seguente modo: 00
FE 02 00. Come si vede chiaramen-

SERIN2 RX,BPS,[DEC2 GG,DEC2 MM,DEC2 HH,DEC2 MN,DEC2 SC,DEC2 RIT,DEC1 SON[O],DEC1 SON[1],DEC1 SON[2],DEC1 SON[3],DECI
SON[41,DEC1 SON[5],DEC1 SON[6],DEC1 SON[71]
I2CWRITE 0SDA,0SCL,$A2,$00,[$08,$00,SC,MN,HH,GG,MM,$00,$00,$00,$00,$00,$00,$00,$00,$001]

ELSE

I2CWRITE 0SDA,0SCL,$A2,$00,[$08,$00,$00,$00,$00,$01,$01,$00,$00,$00,$00,$00,$00,$00,$00,$00]
RIT = 10 'Frequenza campionamento 10 secondi

SON[0] = 1 'Sonda attiva S1
ENDIF

PAUSE 100

LEDG=0 'Spegnimento Ted giallo Fine Configurazione

GOTO INIZIO
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'Salto al programma principale
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. 4 Configurazione Scheda SD-TERMOD I

ata / Ora
I giovedi

3 febbraio 2005 ¥

|
21.31.46 —

—Frequenza Campionamento

—Sonde Attive

[ Sonda5s
. = I~ Sondab
Secondi: Ilﬂ = I~ sonda?
Sonda4 [~ sonda8
-
—Seriale

+ COM1 " COM3 7 :

 CoM2  COM4 Invia Dati --> Scheda |

te in figura, si registra prima la
word meno significativa invertendo
i byte che la compongono e poi
quella pit significativa sempre con
lo stesso tipo di inversione.
Fissiamo come nome file la stringa
“DATT”, mentre come estensione
abbiamo utilizzato la stringa
“DTX” esclusivamente per far si
che il nostro programma possa fil-
trare i file da aprire. Il terzo settore
¢ riservato all’area dati, dove scri-
viamo le informazioni organizzate
in record da 8 byte.

Per ciascuna sonda vengono regi-
strati un identificativo numerico, la
temperatura rilevata, la data e I’ora
del rilevamento. Nel momento in
cui completiamo I’intero settore,
andiamo a trasferirlo nel settore
relativo della Card. Il settore quarto
e sesto sono riempiti rispettivamen-
te con valori 00 e FF esclusivamen-
te per una questione di efficienza.
Come vedremo, abbiamo creato

due sotto-procedure, una per la let-
tura e I’altra per la scrittura di un
singolo settore da 512 byte, utiliz-
zando come parametri due valori da
32bit; nel primo passiamo 1’indiriz-
7o iniziale del settore Card da scri-
vere o leggere, mentre nel secondo
inseriamo il valore dell’indirizzo
iniziale del blocco FRAM dal quale
leggere o nel quale scrivere.

Dovendo effettuare in alcuni casi
delle operazioni di scrittura di bloc-
chi interi nulli o con tutti i byte a
FFh (come nel caso della FAT1)
abbiamo velocizzato il tutto prepa-
rando tali blocchi direttamente in
FRAM. In questo modo ¢ sufficien-
te richiamare la routine relativa
(SCRIVIDAT) passando esclusiva-
mente 1’indirizzo del settore di
destinazione e quello relativo al
blocco di FRAM contenente i valo-
ri corrispondenti (0600h per 0O0h e
0AOOh per FFh). Il quinto blocco ¢
quello piti importante, perché con-

tiene la FAT, ossia la tabella conte-
nente i puntatori ai cluster occupati
dal file. Al suo interno si creano
cio¢ le cosiddette “FAT chain”,
delle catene di puntatori che indica-
no la sequenza di cluster occupati
dai dati. Windows utilizza proprio
queste sequenze, per leggere le
informazioni salvate nel file.
Questo settore deve essere aggior-
nato ogni volta che viene scritto un
cluster completo. Secondo quanto
stabilito nel settore di boot della
nostra struttura, ogni cluster ¢ costi-
tuito da 2048 byte, quindi ogni 4
settori scritti & necessario aggiunge-
re un puntatore al termine della
catena (riferimento Fig. 2).

Cio ¢ di fondamentale importanza,
altrimenti non sara mai possibile
estrarre nella maniera corretta i dati
campionati.

In particolare, nell’operazione di
formattazione abbiamo stabilito che
la FAT sia lunga 120 settori. Essa
inizia con un valore del tipo FFxx
con xx pari al cosiddetto media
descriptor che per un disco fisso ¢
uguale a F8h ed una word pari a
FFFFh per il primo cluster.
Siccome il termine file ¢ stabilito
sempre da una word FFFFh, duran-
te la procedura di formattazione
non facciamo altro che riempire la
FAT1 di valori FFFFh.

In questo modo durante la scrittura
non faremo altro che aggiornare la
singola catena aggiungendo il pun-
tatore relativo al cluster occupato

R.T'SISTEMTREVISO S.R.L
VICOLO PAOLO YERONESE
TEL. 0422 - 410455
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senza preoccuparci della fine file.
Nella figura presentiamo la catena
relativa allo stesso file di cui abbia-
mo analizzato la Root-Directory.
Come si vede, I’allocazione dei clu-
ster avviene in maniera puramente
sequenziale. In pratica, ogni valore
“punta” al cluster contiguo. La cosa
¢ resa pit semplice dal fatto che
generiamo un unico file.

Infine, il blocco che parte dall’indi-
rizzo 0COOh ¢ usato come area di
scambio. In altre parole, qui inseri-
remo i settori chiave della Card che
vogliamo aggiornare.

Ad esempio, dopo aver scritto un
intero cluster caricheremo qui la
FAT, aggiungeremo 1’elemento
della catena e riscriveremo la FAT
cosi aggiornata sulla Card.
Analogamente, caricheremo la
Root-Directory, ricalcoleremo gli
ultimi 4 byte relativi alla lunghezza
del file ed infine riscriveremo sulla
Card il settore con i nuovi valori.
Possiamo pensare a questo blocco
come una sorta di “brutta copia”
dove il PIC esegue i propri calcoli
per poi riscriverli in “bella” sulla
Card.

La struttura che abbiamo descritto
fino ad ora la potete ricreare pro-
grammando la EEPROM del circui-
to con il file eeprom.bin che potete
scaricare dal nostro sito (www.elet-
tronicain.it).

Dopo aver visto quale struttura dati
¢ necessario registrare nella
EEPROM, analizziamo il firmware.
Considerando che esso & lungo
circa 800 righe, sorvoleremo su
alcuni aspetti piuttosto semplici,
che tra I’altro sono stati spiegati in
altri progetti (vedi interfaccia seria-
le per SD-Card) focalizzando la
nostra attenzione su alcuni punti
chiave quali la modalita di
configurazione, la formattazione, il
campionamento, 1’aggiornamento
delle strutture FAT, lo shutdown.
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Cancellazione primi 640 settori

Scrittura Boot-Sector prelevandolo
dalla FRAM blocco 0000h-01FFh nel
settore 0 della SD

Scrittura Boot-Sector prelevandolo
dalla FRAM blocco 0000h-01FFh nel
settore 0 della SD

Scrittura FAT1 dal settore 1 al 120
della SD prelevandone il primo dalla
FRAM blocco 0800h-09FFh mentre i
seguenti vengono posti tutti a FFh

Scrittura Root-Directory prelevandola
dalla FRAM blocco 0200h-03FFh nel
settore 241 della SD

Inizializzazione delle variabili
necessarie alla gestione dei puntatori
alla FAT, all'area dati e al prossimo
cluster da scrivere

Calcolo del valore limite di
occupazione dei singoli settori da
512 byte a seconda del numero
di sonde attive

Vediamoli nel concreto.

Dopo aver collegato all’alimenta-
zione la scheda ed aver inserito la
SD-Card  nell’apposito  slot,
possiamo scegliere se entrare nella
modalita di configurazione oppure
far  partire  direttamente il
campionamento, caricando dei
valori di default. Se vogliamo
entrare nella configurazione del
dispositivo dobbiamo mantenere
premuto il microswitch mentre
portiamo in posizione ON [’inter-
ruttore d’alimentazione; vedremo
cosi accendersi il LED giallo, che ci
avvisa del fatto che il PIC ¢ in
attesa dei dati dall’interfaccia seria-
le. Premettiamo che abbiamo
dichiarato una variabile CONF che
registra lo stato della linea connes-

sa al microswitch: se ¢ premuto,
CONTPF ¢ pari a 0. L’intero processo
si puo sintetizzare nel diagramma a
blocchi di Fig. 3. Le relative
istruzioni sono illustrate nel Listato
1. L’entrata nella modalita di
configurazione viene segnalata
dall’accensione del led giallo.
Come si vede, i dati di configura-
zione sono salvati nelle variabili
GG MM per la data, HH MN SC
per l'ora, RIT per l’intervallo di
tempo in secondi intercorrente tra
un campionamento e ’altro, SON
per stabilire quali sonde devono
essere interrogate. In particolare,
quest’ultimo valore ¢ composto da
8 flag che sono a 0 o a 1 a seconda
che la sonda risulti attiva oppure no.
Una volta che i dati vengono rice-
vuti attraverso la seriale, si effettua
immediatamente la sincronizzazio-
ne del PCF8593. Lungo le linee del
bus I’C (OSDA = dati, OSCL =
clock) vengono passati i valori ine-
renti la data e I'ora. In particolare
vengono posti a 00 gli altri registri
del componente che non vengono
utilizzati. Si noti che tutti i dati
relativi alla data e all’ora sono regi-
strati in formato BCD. Nella Fig. 4
si vede chiaramente il form utiliz-
zato da SD-Termo per inviare i dati
di configurazione alla scheda.

Nel caso in cui non venga tenuto
premuto il piccolo interruttore
durante ’accensione, il PIC trasfe-
risce all’orologio digitale dei valori
di default, cioe 01/01/00 per la data
e 00:00:00 per I’ora. Viene attivata
un’unica sonda, quella della linea 1
ed infine si valorizza la variabile
RIT con una frequenza di 10
secondi. In questo modo il PIC puo
passare all’inizializzazione e alla
formattazione della Card. Uscendo
dalla modalita di configurazione, il
led giallo viene spento.

Passando al programma principale,
viene avviata [I’inizializzazione
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Khkkhkhkhkkhkhhkhhkhhkhhkhhkhkhkhhkhhkrhkhhkrhkhkhkrhkhkhkrhkkhkrkkhkxkx

'* Cancellazione primi 640 settori

Thhkkhkhkhhkhkhkhhkhkhkhhhhkhhhkhkhhhkhkhhhkhkhhkhkkhkhhhkkhhhhkkhhrhhkx

FOR IND1 = $0000 to $0004
INDO = $0000

REPEAT

INIEEP = $0600

GOSUB SCRIVIDAT

INDO = INDO + $0200

UNTIL INDO = $0000

NEXT IND1

Thhkkkhkhkhhkhkhkhhhkhkhhkhkhkhhhkhkhhkhkhkhhhkkhkhhhkkhkhhhkkhhhhkkhkhhhkx

'* Scrittura BOOT SECTOR

Thhkkkhkhkhhkhhkhhhkkhkhhhkhkhhhkhkhhkhkhkhhhkhkhhhkkhkhhhkkhhhhkkhkhrhhkx

INDO $0000
IND1 = $0000
INIEEP = $0000
GOSUB SCRIVIDAT

'Cancella 5*128 settori iniziali

La FAT1 si compone di 120 settori
il primo viene inizializzato
attraverso il blocco 0800h della
FRAM, mentre gli altri sono
riempiti con valori FFh attraverso
il blocco 0A00h creato in FRAM

Thhhkkhkhkhhkhkhkhhhkhkhhhhkhhhkhkhhkhkhkhhhkkhkhhkhkkhkhhhkkhhhhkkhkdhhkx

'* Scrittura FAT1

Thhkkkhkhkhhkhkhkhhhhkhhhhkhhhkhkhhkhkhkhhhkkhkhhkhkkhkhhhkkhkrhkkirhkx

INDO $0200

IND1 $0000

INIEEP = $0800
GOSUB SCRIVIDAT
INDO $0400

IND1 $0000

WHILE INDO <= $F000
INIEEP = $0A00
GOSUB SCRIVIDAT
INDO = INDO + $0200

WEND

'Inizializzazione indirizzo card della FAT aggiornata
INDFATO = $0200
INDFAT1 = $0000

'Inizializzazione indirizzo card AREA DATI aggiornata
INDDATO = $2200
INDDAT1 = $0002

"Inizializzazione puntatore al byte FAT da aggiornare
"in EEPROM quello che contiene i1 prossimo cluster

PUNFAT = $0C04
"Inizializzazione cluster da scrivere
CLUST = $0003

'Inizializzazione numero di settori da 512 byte scritti

CCLUST =1

Thhkkhkhkhkhkhhkhhhkhkhhhhkhhhkhkhhhkhkhhhkkhkhhkhkkhkhhhkkhhhhkkhhrhhkx

'* Scrittura ROOT DIRECTORY

Thhkkkhkhkhkhhkkhkhhhkhkhhhhkhhhkkhkhhkhkhkhhhkkhkhhhkkhkhhhkkhhhhkkhkhrhhkx

INDO = $E200
IND1 = $0001
INIEEP = $0200
GOSUB SCRIVIDAT

Thhkkkhkhkhkhkhkhkhhhhkhhhhkhhhkkhkhhkhkhkhhhkkhkhhkhkkhkhhhkkhkhhhkkhhrhhkx

'* Calcolo dei 1imiti settore dati

Thhkkhkhkhhkhkhkhhhkhkhhhhkhhhkkhkhhhkhkhhhkkhkhhkhkkhkhhhkkhhhhkkhhrhhkx

CONTA3 = 0

FOR CONTAl= 0 TO 7

IF SON[CONTA1] = 1 THEN
CONTA3 = CONTA3 + 1

ENDIF

NEXT CONTA1

LIMEEP = 510 / (8 * CONTA3)
LIMEEP = LIMEEP * 8 * CONTA3
LIMEEP = LIMEEP + $0400

della Card secondo la nota sequen-
za DummyClock -> CMDO0O ->
CMD1 gia vista in altri progetti ed
articoli di approfondimento. Visto
che tutte le SD in commercio utiliz-
zano di default quella da 512 byte,
non utilizziamo il CMD16 perché
non occorre definire la lunghezza
dei blocchi di scrittura/lettura.
Successivamente parte 1’operazione
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di formattazione, che dura circa 5
minuti. Inizialmente si effettua una
cancellazione dei primi 640 settori
della Card allo scopo di eliminare
eventuali strutture che siano state
create attraverso la formattazione
con altri sistemi operativi; poi si
inizia la generazione delle strutture
che ci serviranno, processo sintetiz-
zato dal diagramma illustrato nella

Fig. 5, che mostra come torni utile
I’aver salvato in FRAM una serie di
informazioni chiave della nostra
Card.

Il primo settore della FAT contiene
una struttura praticamente vuota
(senza alcuna catena) inizializzato
esclusivamente con la label FSFFh
FFFFh. Il resto della struttura viene
posto ad FFh in maniera da dover
aggiornare solo il numero dei clu-
ster che verranno via via occupati.
Analogamente, la root-directory
che preleviamo dalla FRAM con-
tiene esclusivamente i campi relati-
vi al nome e all’estensione del file
creato, mantenendo a 0 gli ultimi 4
byte del record che verranno
aggiornati di volta in volta.

Molto importante ¢ I’inizializzazio-
ne delle variabili che permetteranno
di aggiornare la situazione nei vari
settori della struttura.

Vediamo di analizzare nel dettaglio
la funzione di ciascuna di esse.
INDFATO: word bassa relativa
all’indirizzo a 32 bit della FAT
aggiornata sulla SD.

INDFAT1: word alta relativa all’in-
dirizzo a 32 bit della FAT aggiorna-
ta sulla SD. Il valore iniziale ¢ IND-
FAT0=0200h mentre IND-
FAT1=0000h che ¢ quello del setto-
re 1 della SD. Quando aggiornere-
mo la FAT dovremo incrementare
questo valore di 512 per ogni setto-
re occupato dalle “FAT chain”.
INDDATO0: word bassa relativa
all’indirizzo a 32 bit dell’area con-
tenente i dati sulla SD.

INDDAT1: word alta relativa
all’indirizzo a 32 bit dell’area
contenente i dati sulla SD. Il valore
iniziale & INDDAT(0=2200h e
INDDAT1=0002h che corrisponde
al settore 273 della SD. Tale valore
dovra essere incrementato di 512
ogni volta che scaricheremo su
Card un blocco di dati corrispon-
dente in generale a 64 rilievi (il for-
mato ¢ pari a 8 byte per rilievo).
PUNFAT: questa word punta al
prossimo cluster nella FAT registra-
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tain FRAM. Il valore iniziale & pari
a 0CO04h. Si ricordi che nella
FRAM abbiamo fatto corrispondere
il blocco che parte dall’indirizzo
0COOh ad un’area di scambio che
utilizzeremo per caricare le struttu-
re che via via aggiorneremo.
Quest’ultimo puntatore deve essere
incrementato di 1 ogni volta che
aggiungiamo un ulteriore cluster
alla catena.

Si tenga ben presente che per nostra
definizione abbiamo stabilito che
ogni cluster sia grande 2048 byte,
pertanto ogni catena si allunga di
un puntatore ogni 4 settori (da 512
byte) scritti. Naturalmente, quando
arriviamo a ODFFh dobbiamo ritor-
nare a 0 per non superare il limite
inferiore del settore.

CLUST: questa word contiene 1’in-
dirizzo del cluster da scrivere. Il
valore iniziale & pari a 0003h, visto
che nella FAT le prime due word
sono occupate dall’etichetta FFF8h
FFFFh. Bisogna fare attenzione al
fatto che questo valore deve essere
aggiornato successivamente alla
scrittura di ogni cluster. Esso rap-
presenta l'ultimo elemento della
FAT chain che si sta creando.
Inoltre, si consideri che & necessa-
rio saltare il primo cluster visto che
¢ gia previsto nell’etichetta iniziale
della FAT.

CCLUST: un byte che funge da
contatore per i settori scritti. Il suo
valore iniziale ¢ pari a 1 e permette
di capire quando sono stati scritti 4
settori consecutivi, in maniera da
avviare 1’aggiornamento della
situazione cluster. Viene incremen-

tato di 1 per ogni settore scritto.
Non appena il suo valore supera il
4, il contatore viene riportato ad 1 e
si avvia 1’aggiornamento delle
variabili inerenti i cluster scritti; a
questo punto viene calcolato il limi-
te di scrittura del singolo settore,
che viene registrato nella variabile
LIMEEP. Questa elaborazione si ¢
resa necessaria per ottimizzare, in
funzione del numero di sonde atti-
ve, lo spazio occupato nella Card
durante il campionamento.
Proviamo a spiegarci meglio:
essendo possibile usare anche solo
una sonda su 8, ci si ¢ posti il pro-
blema della quantita di spazio che
resterebbe inutilizzato riservando
incondizionatamente a ciascun
ingresso un record da 8 byte, pur
senza collegarvi tutte le sonde.

Per non sprecare memoria, il PIC
riserva un record solo per ciascuna
sonda attiva e calcola qual ¢ lo spa-
zio disponibile per la scrittura di
ciascun settore sulla base del nume-
ro di sonde realmente usate.
Un’alternativa avrebbe potuto esse-
re realizzare un ciclo di polling di
tutte le 8 linee, facendo in modo
che il PIC leggesse solo quelle che
rispondessero come attive.

Tuttavia la nostra soluzione ci ¢
parsa pil versatile, visto che € pos-
sibile collegare tranquillamente
tutte le sonde in maniera da poter
scegliere in qualunque momento se
attivarne una in pitt o in meno,
senza paura di sprecare spazio in
memoria. Il calcolo ¢ relativamente
semplice: si dividono i 510 byte di
un settore (attenzione: gli ultimi

due non si contano perché conten-
gono I’etichetta ODh OAh relativa
alla Fine File EOF) per il valore
derivante dalla moltiplicazione del
numero di byte di un record (8) per
il numero di sonde attive. In questo
modo conosciamo il numero di
rilievi che possiamo fare per
ciascun settore. Quindi, moltipli-
chiamo il risultato della divisione
intera per lo stesso prodotto
byte/sonde e vi aggiungiamo 0400h
che ¢ I'indirizzo iniziale in FRAM
dell’area dati. Conosciamo cosi il
limite inferiore del settore oltre il
quale dobbiamo scaricare la
FRAM. Ad esempio, se utilizziamo
3 sonde potremo fare 510/(8*3) =
21 rilievi completi per settore.
Quindi potremo riempire 21%*8*3 =
504 byte a settore. Quindi il limite
in FRAM che non dobbiamo supe-
rare ¢ pari all’indirizzo 0400h +
01F8h = 05F8h. Tramite il Listato 2
vediamo nel concreto come nel
firmware sia stata sviluppata la fase
di formattazione della memoria.
Bene, anche per questa volta
abbiamo esaurito lo spazio a nostra
disposizione. Nel rimandarvi alla
prossima puntata, vi anticipiamo che
continueremo ad analizzare il firm-
ware soffermandoci sulle fasi ine-
renti al campionamento dei dati,
all’aggiornamento delle strutture
FAT16 e allo shutdown del dispositi-
vo. Inizieremo quindi a descrivere il
funzionamento  del  software
SD-Termo, che permettera di
scaricare i nostri dati dalla Card e di
elaborarli. Appuntamento, dunque,
al prossimo numero.

Tutti i componenti utilizzati per realizzare questo circuito sono facilmente reperibili in commercio ad
eccezione del microcontrollore programmato che va richiesto alla ditta Futura Elettronica (cod.
MF583, Euro 15,00). Il software applicativo € invece scaricabile gratuitamente dall'area download
del sito della rivista (www.elettronicain.it).
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Utili in mille occasioni! | nostri kit per
loro, esenti da interferenze, facili da

MK161 - RICEVITORE IR A 2 CANALI

Ndl ad lnfrarosst

il controllo remoto ad infrarossi sono tutti compatibili tra
usare e programmare, con portata di oltre 10+15 metri.

MK162 - TRASMETTITORE IR A 2 CANALI

Compatto trasmettitore a due canali compatibile con i rice-

Compatto ricevitore ad infrarossi in scatola di montaggio a due
canali con uscite a rele. Portata massima 10+15 metri, indica-
zione dello stato delle uscite mediante led, funzionamento ad
impulso o bistabile, autoapprendimento del codice dal tra-
smettitore, memorizzazione di tutte le impostazioni in
EEPROM. Compatibile con MK162, K8049, K8051 e
VM121.

CARATTERISTICHE TECNICHE:

- alimentazione: 12 VDC;

- assorbimento: 75 mA max;
- dimensioni: 45 x 50 x 15 mm.

K8051 - TRASMETTITORE IR A 15 CANALI

vitori MK161, MK164, K8050 e VM122. | due potenti led IR

garantiscono una portata di circa 15 metri; possibilita di uti-

lizzare piu trasmettitori nello stesso ambiente. Facilmente

configurabile senza I'impiego di dip-

switch. Completo di led rosso di

trasmissione e di contenitore con

portachiavi. Disponibile in sca-
tola di montaggio.

MK162 Euro 14,
CARATTERISTICHE TECNICHE:
- alimentazione: 12 VDC
(batteria tipo VG23GA,
non inclusa);
- dimensioni: 60 x 40 x 14 mm.

MK161 Euro 17,%°

“\.
Particolare trasmettitore IR a 15 canali con due soli tasti di con- | K8049 ,
trollo. Adatto a funzionare con i ricevitori MK161, MK164, | TRASMETTITORE IR P
K8050 e VM122. Possibilita di scegliere tra 3 differenti ID in _
A 15 CANALI MK164 - CONTROLLO

modo da poter utilizzare piu trasmettitori nello stesso ambien-

te. Grazie alla barra di led in dotazione, & possibile seleziona-
re il canale corretto anche al buio completo. Disponibile in sca-
tola di montaggio.

CARATTERISTICHE TECNICHE:

- selezione del canale tramite
un singolo tasto;

- codice compatibile con MK161,
MK164, K8050, VM122;

- distanza di funzionamento:
fino a 20m;

- alimentazione: 2 batterie
da 1,5V AAA (non incluse);

- dimensioni: 160 x 27 x
23 mm.

K8050 Euro 27,

K8050
RICEVITORE IR

A 15 CANALI

Ricevitore gestito da microcon-

trollore compatibile con i trasmetti-

tori MK162, K8049, K8051e VM121. Uscite open-collector max.
50V/50mA, led di uscita per ciascun canale, possibilita di utiliz-
zare piu sensori IR, portata superiore a 20 metri.

Disponibile sia in scatola di montaggio (K8050 - Euro 27,%) che gia

montato e collaudato (VM122 - Euro 45,%).

CARATTERISTICHE TECNICHE:
- alimentazione: 8 ~ 14VDC o AC (150mA);

Trasmettitore ad infrarossi a 15CH in sca-

tola di montaggio completo di elegante Apparecchiatura ricevente ad infra-
contenitore. Compatibile con i kit MK161, rossi completa di contenitore e prese di
MK164, K8050 e VM122. La presenza di 3 dif- | jngresso/uscita in grado di regolare il volume di

ferenti indirizzi consente di utilizzare piu siste-
mi all'interno dello stesso locale. Disponibile

VOLUME CON IR

qualsiasi apparecchiatura audio. Agisce sul segnale di linea
(in stereo) e presenta una escursione di ben 72 dB.
Compatibile con i trasmettitori MK162, K8049, K8051 e
VM121. Completo di contenitore, mini-jack da 3,5 mm, plug
di alimentazione. Disponibile in scatola di montaggio.

anche gia montato (VM121 - Euro 54,%).

CARATTERISTICHE TECNICHE:
Alimentazione: 2 x 1,5 VDC (2 batterie
tipo AAA); Tastiera a membrana; Led di

trasmissione. CARATTERISTICHE TECNICHE:

- livello di ingresso/uscita:
2 Vrms max;

- attenuazione: da 0 a -72 dB;

- mute: funzione mute con
auto fade-in;

- regolazioni: volume up,
volume down, mute;

- alimentazione:
9-12 VDC/100 mA;

- dimensioni: 80 x 55 x 3 mm.

K8051 Euro 21,

G”VV

MK164 Euro 26,

K8049 Euro 38,

A

VM109 - TRASMETTITORE + RICEVITORE Tutti i prezzi

- assorbimento: 10 mA min, 150 mA max.

sono da
2 CANALI CON CODIFICA ROLLING CODE intendersi
AnChe VIA RADIO Sistema di controllo via radio a 2 canali composto da un IVA inclusa.
compatto trasmettitore radio con codifica rolling code e
da un ricevitore a due canali completo di contenitore. Al
sistema & possibile abbinare altri trasmettitori (cod.
8220-VM108, Euro 19,50 cad.). Il set viene fornito
gia montato e collaudato. Lo spezzone di filo IR38DM
presente all'interno dell’lRX funge da antenna RICEVITORE IR
garantendo una portata di circa 30 metri. INTEGRATO
CARATTERISTICHE TECNICHE: Q Sensibilissimo
Ricevitore: Tensione di alimentazione: da 9 a . sensore IR
12V AC o DC / 100mA max.; Portata contatti . )
relé di uscita: 3A; Frequenza di lavoro: 0 t_e grato
433,92 MHz; Possibilita di impostare le usci- funzionante a
38 kHz con

te in modalita bistabile o monostabile con
temporizzazione di 0,5s, 5s, 30s, 1min,
5min, 15min, 30min e 60min; Portata: circa
30 metri; Antenna: interna o esterna;
Dimensioni: 100 x 82mm.
Trasmettitore: Alimentazione: batteria 12 V
tipo V23GA, GP23GA (compresa); Canali: 2;
Frequenza di lavoro: 433,92 MHz; Codifica: 32
bit rolling-code; Dimensioni: 63 x 40 x 16 mm.

amplificatore e
squadratore
incorporato.
Tre soli terminali,
alimentazione a 5 V.

IR38DM Euro 2,*°

VM109 Euro 59,

(set montato e collaudato)

Disponibili presso i migliori negozi di elettronica o
nel nostro punto vendita di Gallarate (VA).
Caratteristiche tecniche e vendita on-line: www.futuranet.it.
Via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA)
Tel. 0331/799775 - Fax 0331/778112

FUTURA
ELETTRONICA
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Amplificatore valvolare:
la prova d‘ascolto

di Alessandro Giovannetti

L'idea di sostituire

il finale dello stereo

di casa con uno valvolare
vi ha stuzzicato

ma ancora

non siete convinti?

Se un mese

di riflessione

non vi e bastato,
sentite, dalle parole

di un audiofilo esperto,
come suonerebbe

se l'aveste in salotto...

(‘) gni buon apparato che si rispetti ha bisogno di una
prova. A maggior ragione, la necessita un compo-
nente Hi-Fi, che, per completezza di informazioni, deve
essere descritto, oltre che sul piano strettamente tecni-
co e costruttivo, anche da un’esauriente prova di ascol-
to redatta da chi ha un’orecchio esperto ed allenato a
valutare le qualita sonore di un impianto per la riprodu-
zione ad alta fedelta.

Non si tratta di un’espressione di vanita, quindi non ce
vogliano le riviste specializzate del settore, delle quali
non vogliamo sminuire le recensioni; solo, riteniamo
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doveroso riportare le modeste opinioni di un audiofilo
che ha ascoltato in funzione il finale valvolare descritto
il mese scorso, e rendere partecipe chi fosse interessato
a costruirlo e ancora non avesse ricevuto i necessari sti-
moli.

Ecco dunque la cronistoria delle prove “casalinghe”
condotte dall’autore, impiegando una catena di compo-
nenti di tutto rispetto (vedere a pagina seguente) con
diffusori collocati in una stanza semiarredata di sei
metri per cinque. Il test rispecchia essenzialmente la

risposta dell’amplificatore in un locale tipo, quale una >
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sala, con i classici mobili (vetrina,
tavolo, divano) quindi da un’idea di
quella che pud essere 1I’'impressione
sonora un po’ in tutte le case.

La prova in pratica

Dopo aver fatto diligentemente
scaldare le valvole, si inizia con
qualcosa di tranquillo messo nel
giradischi digitale. Si inizia subito
con “Brother can you spare a
dime”, tratto dall’album “Songs
from the last Century” di George
Michael.

Il contrabbasso parte subito deciso
e potente, ma senza lasciare code; il
suo suono ¢ netto. Anche la voce
segue in maniera calda la melodia
dei pochi, ma buoni strumenti pre-

L'impianto usato

coprire mai il sax, il pianoforte, o la
voce di lei. Anzi, le note del piano-
forte appaiono nitide e squillanti,
con una buona spazialita stereofo-
nica. Un ottimo test di questo brano
¢ anche il canto maschile che ¢’é
sotto la voce di Sade. Con impianti
di scarsa qualita questo coro tende a
sparire, o perlomeno a mischiarsi
alle altre basse frequenze, perdendo
in definizione. Qui ¢ ben definito,
sembrando delle volte addirittura
un duetto invece che un coro.
Rimanendo sullo stesso genere, ma
incrementando di piu il ritmo, si
passa a “Moondance” di Michael
Buble: anche nei momenti piu
“pieni”, tutto segue bene; la dina-
mica c’e, passando dal piano al
forte senza problemi.

Preamplificatore ....... Audio Note M1 Line;
Finale .............. GPE MK4000;
LettoreCD ........... Onkyo Integra DX-708;

Giradischi . ........... Technics SL-1200MK2 con
testina Ortofon MC15 Super II;

Casse acustiche ....... Boston TL 100011

senti nel pezzo. Senza quasi render-
sene conto il brano ¢ gia finito.
Lasciando scorrere il secondo ci si
accorge che il suono del contrab-
basso colpisce inequivocabilmente,
tanto da spingere 1’ascoltatore a
sentire, una per una, tutte le tracce
del CD, che quasi dispiace togliere
...quasi si vorrebbe riascoltarlo.
Per testare ulteriormente le fre-
quenze pil basse, anzi bassissime,
si passa ad un brano quale “No
ordinary love” di Sade alzando un
po’ il volume. Togliendo le griglie
alle Boston, come prevedibile il riff
del basso elettrico fa lavorare i due
woofer da 25 in modo energico, ma
mai scombinato.

Ascoltando il brano “Bullet proof
soul”, le frequenze ci sono tutte, e
si sentono! Anche qui il basso elet-
trico la fa da padrone, senza pero
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Si cambia supporto....mettendo sul
piatto del giradischi analogico
“Wicked Game” di Chris Isaak. La
musica cambia... in tutti i sensi!
Senza nulla togliere al lettore CD, il
suono che viene fuori dal vinile ¢
un’altra cosa....sar0 la nostalgia
dello scricchiolio, ammettiamolo,
ma la voce calda di Chris prende
forma, si spalma per tutta la stanza,
tanto da cogliere i momenti in cui
riprende fiato...

A questo punto ¢ giunto il momen-
to di provare altre cose: volendo
saggiare la sensazione di avvolgi-
mento della scena sonora, una
buona scelta ¢ “Caravan of love”
degli Housemartins. Tutti i vari cori
e controcanti si piazzano bene nello
spazio virtuale; peccato, solo, che
I’incisione non sia eccelsa, essendo
affetta da un leggero fruscio che fa

da tappeto a tutto il brano. E le fre-
quenze alte? Quale miglior pezzo
se non “New York/N.Y.” di Nina
Hagen?

Forse non tutti lo conosceranno,
ma, se riprodotto bene, specialmen-
te all’inizio ha dei suoni taglienti,
asciutti e nitidi da far preoccupare
per la salute dei tweteer! La voce di
lei risulta ruvida, aggressiva, esalta-
ta nella durezza dalla lingua tede-
sca, ma mai stridula.

E i difetti? Beh, come tanti valvola-
ri, oltre a dover fare un po piu di
attenzione nello spegnimento per
evitare il bump alle casse, il nostro
MK4000 presenta un leggerissimo
rumore di fondo non appena si sono
scaldate le valvole, che pero spari-
sce subito, passando in secondo
piano, non appena si ascolta qual-
cosa anche a basso volume.
Proprio per limitare i disturbi, ¢
consigliabile usare anche il termi-
nale di massa presente sul retro del
finale, collegandolo ai vari compo-
nenti e facendo magari qualche
prova. Ad esempio, collegandolo
alla massa del giradischi il ronzio di
alternata che era presente anche in
assenza di segnale viene pratica-
mente eliminato.

Per concludere, dell’MK4000 pos-
siamo dire che ¢ un finale tanto per
chi trae soddisfazione nel costruirsi
le cose da se, quanto per coloro che
amano la buona musica, pur senza
essere dei grandi appassionati di
elettronica.

Abbastanza neutrale come timbrica
di uscita, interfacciabile tranquilla-
mente con ogni tipo di periferica
moderna, predilige perd 1’abbina-
mento con il piatto analogico, del
quale enfatizza, tramite la timbrica
calda delle valvole, i suoni corposi
e i bassi robusti. Ma ¢ adatto anche
per amplificare i lettori CD, spe-
cialmente quelli pitt economici, in
quanto capace di smorzare quelle
alte frequenze squillanti tipiche
degli apparecchi digitali, riportan-
dole ad un suono quasi analogico.

aprile 2005 - Elettronica In



o Electronic Web Shop |
G P E k l t www.gpekit.com

38.00 EUROQ!

Campanelio df casa wa radio .
Radiomicrofono a due || Melodia particalamente po- | |tester digilale
canal.par canto,recie, || fenle adaito anche a persong Eﬁmﬁ E&nﬁr
caranka, coany el non peretio. Commplalo
Compielo o femators i iieddiere per § manfaggio
andue carall dipendesi
alrmenialo 8 220 W e,
dlie s ompiadl

Lo N

[Finza Amperomefnca digiale complela df fester digitale 5 3 cifre 8 f.-'E_i

Terstar analogico
con misurelore ICEQ
o WFE per franzistor,

Sensibiia 200

e..

EE.I?GEBEHEFFE j'.'lE-l"

alemeants MiCa-Kifihl

_,.'hﬂ"' Cariga da T a 4 alemanli
autorpalicamanie,

Coampleno of 4 elermeanti |
i et NICd 500 mA, |

- " =i

AC current: O T-1000 Ampsare. AC voitage 1-750 Vol DC wolfage 1-
1000 Vo, Qhme 200 ofim-20 Kofm, Continuity fester con avvisatons
acustico!

£2.80 EURO!
- SFIGMOMANOMETRO
ALLARME MAGNETICD SUpBRAC ORI IR (IN FUZZY LOGIC!)
COW SMIENA PER POMTE. FINESTHE £ CASSETTT, Pal L FIONE A QOIS SO
COMPLETE [0 RATTERTE € 4.40 cadute. Brovalranaizhor universale PER UNA FACILE E PRECISA MISURA DELLA
: - ’ Camente fino a 20 Ampere! PRESSIONE ARTERIDSA.
& - Capacimetro da 2 nF a 20 mF 7
() , Tiitts fe misure i volt dodsc,ohm EEJ' 5
i ‘ﬁ‘“ﬂ g hFE transiztor npn pnp. Pulsanie
“i_ mremony ed autaspegnimento 15 min, |
.‘:'.
- DYNA FLASH LYGHT

Un' utssra torces porlasie pon e & s banca che
[l LN GG acoor gl o @ bk mai
PROJECTOR CLOCK DROLOGIO-SWEGLIA #l lbuia, infaki o a 2 taterie ol o

+ TERAMOMETRO CON PROIETTORE b CFEN2. el mpegrenn  pro ‘
ORA E TEMPERATURA et dhomcteiins

E ﬂ I qeesls mdo aglando B tooa ﬁ

abtamn un el drame, L isnsiona
anea a Cap ol aeigimenls v
rackirimsia g un poamie b choal d 1l
P GG U Be(er CONdessTinm da
Eharm 0 musle § colapatn (Resipmeniy
i pasaticin 2l Safere, N quesdn o
ad s
fr o5 oo US. 19,08

€ 28,00

GPEKit

Puol ordinans: via telefono 0544464058 - via Fax 0544462742 - via infernet www.gpekit. com [clicca su prodotti
finii}- Scrivendo a GPEKR Via Faanting 1754 48100 Fomace Z. {RA)- Pagheral direftamente al portalelians
alla consegna del prodotio » Potral acquistani anche presso ogni ivenditore GPEKIE.  (Frezai VA compresa)




44

Sicurezza

G.P.E. Kit

Antifurto per tapparelle
e serrande scorrevol

di Bruno Barbanti

aroo!! Hai chiuso il gas?!..Hai controllato la cal-

daia...Hai sbarrato le tapparelle e chiuso le fine-
stre?! A meno che non siate “single” o non viviate in
una roulotte o in una tenda, certamente una volta nella
vita vi sarete sentiti dire queste parole al momento di
lasciare incustodita la vostra abitazione, alla partenza
per una lunga vacanza o soltanto per un week-end. E
quotidianamente, prima di uscire per andare al lavoro,
vi sarete sicuramente posti il problema di sbarrare porte
e finestre; questo, a prescindere dal fatto che all'interno
della vostra abitazione siano presenti o0 meno beni di
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Un piccolo circuito

in grado di proteggere le
vostre finestre e porte
scorrevoli dall'intrusione di
malintenzionati.
Il sensore usato
e del tipo Yo-Yo
a funicella.

Il modulo &
completamente
autonomo e funziona
con quattro batterie
tipo mezza torcia.
L'accensione e

lo spegnhimento
avvengono

tramite un
radiocomando
codificato.

utto il sistema viene
giato nel cassonetto
della tapparella.

valore, perché la casa ¢ un po’ un pezzo di ciascuno di
noi, il nostro mondo piu riservato, tanto che vederlo
violato sarebbe un trauma intenso quanto veder gettati
in piazza i propri segreti, i propri effetti personali.

Ecco perché tutti, uscendo, poniamo una certa cura nel-
I’accertarci che ogni passaggio sia chiuso a dovere;
d’altronde, a cio0, a questa vita “blindata”, ci portano i
fatti che quasi quotidianamente la cronaca ci narra e le
statistiche che vedono, nelle grandi citta, un costante
aumento dei furti (consumati o tentati) in appartamen-
to e, specie, in ville e case indipendenti. Per difendere
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la propria dimora, ciascuno di noi
ricorre ai metodi che meglio cono-
sce e si affida ad impianti antifurto
sempre piu sicuri ed elaborati,
provvisti di sensori specifici per
ogni situazione da tenere sotto con-
trollo.

Restando sul tradizionale, per
impedire 1’effrazione di porte e
finestre si trovano comunemente in
commercio serrature di ogni tipo,
quali i chiavistelli, mentre nell’am-
bito dei sistemi d’allarme si fa
ricorso a contatti magnetici (reed) o

riere imposte dai piil comuni meto-
di di protezione, abbiamo sviluppa-
to un allarme specifico per proteg-
gere le tapparelle, previsto per ’'uso
in abbinamento con specifici senso-
ri: si tratta di un circuito a micro-
processore che adotta un sistema di
rilevamento completamente diver-
so, funzionando, infatti, sulla
memorizzazione dello stato!

In parole povere, in qualsiasi posi-
zione si trovi la serranda, alzata,
abbassata, meta corsa eccetera, al
momento che decidiamo di attivare

potenza o combinatori telefonici
come I’"MK3850.

La microsirena fornita nel kit & gia
provvista di un biadesivo, cosa che
ne rende piuttosto agevole I’instal-
lazione, il fissaggio all'interno o
all'esterno del cassonetto della tap-
parella da controllare.

Oltre a tutti i casi in cui puo essere
utile questo circuito, la tipica e piu
conveniente applicazione ¢ durante
l'estate, quando la notte, per sfuggi-
re all’afa che quasi ci toglie il respi-
ro, ci addormentiamo con le tappa-
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altro. Tuttavia per le serrande scor-
revoli, dette comunemente tappa-
relle, ¢ difficile trovare un antifurto
0 un qualsivoglia sensore di intru-
sione. Al limite, adottando un fine-
corsa o un piccolo contatto elettrico
che si apre al momento che abbas-
siamo completamente la serranda,
riusciamo a segnalare l'apertura di
quest’ultima, pero con tutte le limi-
tazioni del caso. Per varcare le bar-
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l'allarme quest’ultimo rileva ogni
cambiamento di posizione, dipenda
esso dal sollevamento o dall’abbas-
samento, anche solo di qualche
centimetro. Quando sente il movi-
mento, il dispositivo eccita un rele,
il cui scambio nel nostro caso attiva
una microsirena da interni, ma, pill
genericamente, pud essere benissi-
mo abbinato a lampeggiatori ester-
ni, avvisatori acustici di grande

relle socchiuse. Sebbene ormai non
facciano piu notizia, purtroppo i
casi di appartamenti svaligiati
durante le notti estive, spesso
facendo uso di spray narcotizzanti
diretti sui malcapitati proprietari
addormentati (rei solo di aver cer-
cato scampo al caldo lasciando le
finestre aperte) sono, purtroppo,
ancora all’ordine del giorno.

Ormai neppure gli abitanti dei piani 5,
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ELENCO COMPONENTI:

C1, C2, C3: 100nF multistrato

C4: 4704F elettrolitico

D1, D2: 1N4148 Diodo 100V 100mA
DL1: Diodo led Verde 5mm

DL2: Diodo led Rosso 5mm

MI1: RR6 Ricevitore 433.92MHz

P1: TS6 Micropulsante da c.s.

R1: 10K Resistenza %W 5%

R2: 1K Resistenza ¥aW 5%

R3: 100K Resistenza %W 5%

R4: 1K Resistenza YaW 5%

R5: 33K Resistenza W 5%

RL1: Relé 5V 0 6V

T1: BC547

U1: PIC12F675

S1: Sensore a yo-yo per Tapparelle

Varie:

- Minisirena (1 pz.)

- Zoccolo 8 Pin (1 pz.)

- Ancoranti (7 pz.)

- Portabatterie per 4 ' torce (1 pz.)
- Snap per pile (1 pz.)

- Contenitore GPE037 (1 pz.)

- Circuito Stampato MK4035 (1 pz.)

superiori dei palazzi possono dor-
mire sonni tranquilli, visto che i
ladri, ¢ accertato, si arrampicano
addirittura lungo le tubature esterne
o dalle grondaie.

E allora, perché barricarsi dentro
casa e ridursi a installare condizio-
natori o patire il caldo, come se
fosse I’unica via per dormire "sonni
tranquilli"?!

L'MK4035 fa proprio al caso
nostro, permettendoci di lasciare le
finestre aperte e le serrande soc-
chiuse, sicuri di poter beneficiare
del suo tempestivo intervento al
verificarsi del minimo tentativo di
intrusione.

E se malauguratamente si divenisse
vittime di un “assalto” con lo spray
soporifero e questo avesse gia fatto
effetto (magari perché insufflato
con un tubicino fatto passare sotto
la tapparella, metodo, peraltro,
spesso usato) la sirena si mettereb-
be comunque a suonare avvisando
il vicinato, che certo non potrebbe
restare indifferente, e disturbando i
malviventi, che difficilmente conti-
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nuerebbero nel tentativo di furto. Il
sensore del circuito ¢ uno speciale
interruttore tipo yo-yo, da cui fuo-
riesce una cordicella retta da una
molla, I'estremita della quale va fis-
sata con una piccola vite all'interno
della tapparella, in modo da seguir-
ne il movimento.

Questo perché all'interno del conte-
nitore di plastica c'¢ un contatto che
si apre e si chiude continuamente,
cambiando il suo stato in concomi-
tanza con il movimento a salire o a
scendere.

Vera chicca di questo circuito ¢ la

/

Il particolare sensore a cordicella.

possibilita di attivarlo e disattivarlo,
via radio, tramite un piccolo radio-
comando a 4 canali del tipo a porta-
chiavi.

Due canali servono per 1'accensione
e lo spegnimento, mentre gli altri,
essendo disponibili, possono benis-
simo essere abbinati al nostro rice-
vitore radio MK3470RX, per pilo-
tare, ad esempio, una piantana, un
lampadario o una qualsiasi presa.
Il tutto naturalmente ¢ codificato,
ed il ricevitore ¢ del tipo ad autoap-
prendimento: ci0 permette, volendo
montare piul circuiti, uno per ogni
finestra, di far apprendere loro il
codice di uno stesso ricevitore, cosi
da attivarli e disattivarli tutti insie-
me con la semplice pressione di un
tasto!

La corretta attivazione del circuito &
segnalata dal lampeggio di un led,
che, volendo, pud anche essere
montato all'esterno del cassonetto
praticando un piccolo foro: in tal
modo sara facile conoscere, in ogni
momento, la condizione dell’allar-
me installato in ogni tapparella.
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Date le ridotte dimensioni,
1'MK4035 puo essere alimentato da
quattro pile tipo mezza torcia che
forniscono complessivamente una
tensione di lavoro di 6V; tale prero-
gativa consente di posizionarlo
comodamente all'interno del casso-
netto della tapparella da proteggere.
Ancora, volendo, ad esempio,
comandare una saracinesca di un
negozio, puo essere nascosto all'in-
terno di una normale scatola elettri-
ca per impianti esterni.

Infine, 1’adozione dello speciale
sensore a cordicella (yo-yo) estende
le applicazioni di questo circuito,
che vanno anche oltre quella qui
descritta e sono limitate pratica-
mente solo dalla vostra fantasia; tra
esse possiamo annoverare il senso-
re di movimento del gatto di casa
(ci rendiamo conto che questa ¢
un’applicazione un po' estrema...)
magari attraverso I’apposita apertu-
ra ricavata nella porta del retro,
oppure il rilevamento dell'apertura
di un cassetto o di un’antina che si
vuole restino chiusi: ad esempio
quando contengano medicinali o
sostanze tossiche accessibili dai
bambini, che potrebbero ingerirli
quando i genitori sono distratti.

Il circuito MK4035 viene attivato e
disattivato tramite il radiocomando
a 4 canali MK3470TX, che si
acquista gia montato in un conteni-
tore tipo portachiavi (vedi foto qui
accanto); la codifica di quest’ulti-
mo viene impostata tramite un dip-
switch. Al primo utilizzo del siste-
ma, il codice scelto viene appreso
dal ricevitore con la semplice pres-
sione del pulsante P1 durante la tra-
smissione; resta inteso che il soft-
ware scritto nel microcontrollore
prevede di acquisire la sola base di
codifica e gestire poi i soli canali 1
e 2 della trasmittente. In altre paro-
le, non ¢ necessario apprendere il
codice dovuto alla trasmissione del
primo canale, poi quello relativo a
quella del secondo: il PIC si abbina
al TX, quindi assegna automatica-
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mente a un pulsante la funzione di
attivazione dell’allarme e all’altro
quella di disattivazione.

Ogni volta che I’apprendimento va
a buon fine, il led DL1 lampeggia, a
confermare la riuscita dell’abbina-
mento TX/RX.

Schema Elettrico

L’allarme ¢& complessivamente
descritto dall’apposito schema (Fig.
1). Analizziamolo brevemente par-
tendo dalla premessa che il circuito
¢ normalmente in standby, il segna-
le codificato emesso dal trasmetti-
tore, viene ricevuto dal modulo
ibrido MI1, un ricevitore a
433,92MHz a basso consumo.

L'uscita del segnale disponibile sul
pin 14 di MI1 viene applicata al pin
2 del microcontrollore Ul, il quale
controlla che la codifica ricevuta
coincida con quella memorizzata in

fase di acquisizione nella sua
EEPROM interna; se il dato ¢ lo
stesso il circuito viene attivato.

Il sensore S1 ¢ formato da un inter-
ruttore normalmente chiuso, che
viene comandato dallo scorrimento
della cordicella. Gli impulsi gene-
rati dal sensore S1 sono applicati al
pin5 di Ul (ingresso GP2) ed atti-
vano il timer interno programmato
per la durata di 1 minuto, la cui
uscita ¢ disponibile al pin 3, il
quale, attraverso il transistor T1,
pilota il rele RL1 che fornisce ali-
mentazione alla sirena d'allarme.

Realizzazione Pratica

Tutti i componenti necessari alla
realizzazione dell'antifurto MK4035
trovano posto sulla piccola basetta
(50 x 30mm), il cui piano di mon-
taggio ¢ raffigurato nella pagina
accanto. Dunque, una volta inciso e 5

Il radiocomando che attiva

e disattiva il sistema a distanza
consta di un trasmettitore
quadricanale tascabile in formato

portachiavi, operante a 433,92 MHz

e di un ricevitore integrato sulla
scheda dell’allarme.

Il comando é ad autoapprendimento

e sfrutta solo i primi due canali;

i restanti possono servire

per gestire altri dispositivi
installati in casa e compatibili con
la codifica usata dal trasmettitore.
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forato il circuito stampato, per prima
cosa realizzate l'unico ponticello
posto fra il rele RL1 e il condensato-
re elettrolitico C4.

Procedete inserendo i componenti
partendo da quelli a piu basso profi-
lo e badando che alcuni di essi sono
montati verticalmente; tra questi,
anche 1 diodi D1 e D2, il cui anodo
(elettrodo collocato dalla parte della
fascetta colorata sul loro corpo) &
indicato, nella serigrafia, dalla lette-
ra A. Per tutte le saldature conviene
utilizzare un saldatore di bassa
potenza (25+30 watt) con punta di
piccole dimensioni e del sottile
(0,5+0,75 mm) filo di stagno.

Il led DL2, che indica quando 1'an-
tifurto € inserito, va montato ester-
namente alla basetta: ad esempio, si
puo praticare un piccolo foro nel
cassonetto ed inserirvelo, in modo
che sia facilmente visibile entrando
nel locale. Il diodo luminoso puo
quindi venire collegato al circuito
con due spezzoni di cavetto elettri-
co di qualsiasi sezione.

L'antenna del ricevitore pud anche
essere un semplice spezzone di filo
in rame (smaltato o in guaina)
lungo 17 cm, che va saldato al
punto X1.

1l collaudo

Terminato il montaggio si passa al
collaudo: colleghiamo il sensore S1
e la piccola sirena, forniamo ali-
mentazione al circuito utilizzando il
pacco batterie composto da 4 pile
tipo C (poste in serie tra loro)
meglio conosciute come mezza tor-
cia, quindi impostiamo il codice sul

Funzione Pulsanti

P1 Reset
P2 Ok
P3 Up
P4 Down
P5 Back

trasmettitore MK3470TX tramite il
dip-switch.

Per effettuare 1’abbinamento del
trasmettitore con il ricevitore, basta
premere il pulsante P1 dell'
MK4035, allorché si illumina il led
verde DL1; senza rilasciare il tasto,
si deve premere il pulsante P1 del
ricevitore (1'MK3470TX) fino ad
ottenere lo spegnimento del Led
DL1 e I'accensione lampeggiante di
DL2. Quando cid accade, significa
che il codice ¢ stato appreso ed il
circuito & attivato, nel senso che da
questo momento pud rilevare gli
allarmi, almeno fin quando non
viene disattivato mediante la pres-
sione del secondo pulsante del tele-
comando. A ricevitore attivo, fac-
ciamo scorrere brevemente la funi-
cella del sensore S1 e verifichiamo
che la sirena si metta a suonare per
circa un minuto; come accennato,
per disattivare il circuito basta pre-
mere il pulsante P2 del trasmettito-
re, allorché il led DL2 smette di
lampeggiare.

Se tutto funziona come descritto,
non resta che inserire la scheda
ricevente nel contenitore compreso
nel kit; ma prima di fare cio occor-
re praticare un foro dal quale far
uscire i cavetti di collegamento con
I’esterno. A questo punto si puo

inserire lo stampato nel contenitore
e collocare I’insieme nel cassonetto
della tapparella.

I sensore pud essere fissato
mediante colla siliconica o, piu
semplicemente, ponendovi un peso
sopra; poi, a tapparella chiusa si
estende la funicella e la si fissa con
una piccola vite nella parte piu
bassa dell’avvolgibile. In tal modo,
riavvolgendo la serranda la cordi-
cella torna nella sua sede e comuni-
ca il movimento di sollevamento,
determinando, a ricevitore attivo, la
condizione d’allarme e attivando la
sirena.

Per ottenere un funzionamento
senza disturbi, conviene che i cavi
di collegamento del sensore non
siano piu lunghi di un metro.
Qualora si desideri portare I'allarme
ad un sistema di sicurezza globale
da casa, per evitare la posa in opera
di lunghi cavi, con il contatto del
rele RL1 si pud comandare un pic-
colo trasmettitore (ad esempio il
nostro MK4030RX) e utilizzare
come ricevitore d'allarme
I'MK4030RX. Se le finestre da pro-
teggere sono pil di una, si puo far
apprendere a tutti i ricevitori dei
singoli allarmi il codice dello stesso
TX, in modo da attivarli e disatti-
varli insieme.

Il consumo del circuito ¢ veramen-
te basso (circa ImA in standby) per
cui sara sufficiente cambiare il
pacco batterie 1 o 2 volte all'anno.
Ricordate che i restanti due canali
del trasmettitore si possono usare
per altre funzioni: ad esempio 1’ac-
censione di lampade per mezzo del
ricevitore MK3470RX.

L'MK4035 viene fornito in due versioni: MK4035RTX (completo di un trasmettitore MK3470TX) e MK4035 (solo modu-
lo antifurto senza trasmettitore). Tutto il materiale necessario alla realizzazione del modulo MK4035 come da elenco
componenti compreso sensore a yo-yo € microsirena € disponibile al prezzo di Euro 52,90, mentre MK4035RTX com-
pleto di un trasmettitore MK3470TX & in vendita ad Euro 86,98. Tutti i prezzi sono da intendersi IVA inclusa.

Il materiale va richiesto a: GPE Kit, Via Faentina 175/A, 48100 Fornace Zarattini (RA),
Tel: 0544-464059 ~ Fax: 0544-462742 ~ http://www.gpekit.com
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BARRIERA
INFRAROSSI 20 mt

Sistema ad infrarossi con
portata di oltre 20 metri
formato da un trasmetti-
tore e da un ricevitore
particolarmente compat-
ti. Dotato di un sistema
di rotazione della foto-
cellula che consente un
agevole allineamento
anche in condizioni d'in-
stallazione disagiate
senza dover ricorrere a
staffe, squadrette, ecc.

FR239 Euro 39,00

BARRIERA IR a
RORIFLESSIONE

Barriera ad infrarossi con
portata massima di 7

metri con sistema a
retroriflessione.
L'elemento attivo nel

quale é alloggiato sia il
trasmettitore che il rice-
vitore dispone di un cir-
cuito switching che con-
sente di utilizzare una
tensione di alimentazio-
ne alternata o continua
compresa tra 12 e 240V.
Uscita a rele, grado di
protezione IP66.

FR240

Euro 54,00

BARRIERA IR
con ALLARME

Barriera ad infrarossi a
retroriflessione con
allarme, ideale per rea-
lizzare barriere di sicu-
rezza per varchi sinoa 7
metri di larghezza. Set
completo con trasmetti-
tore/ricevitore IR, staffa
di fissaggio con tasselli
e viti, riflettore prismati-
co, sirena temporizzata,
cavo di connessione e
alimentatore di rete.

FR264 Euro 64,00

CONTATORE
per BARRIERA IR
Contatore a 4 cifre da
collegare alla barriera ad
infrarossi  FR264 in
grado di indicare quante
volte questa & stata
interrotta dal passaggio
di una persona. Sul pan-
nello frontale sono pre-
senti tre pulsanti a cui
corrispondono le funzio-
ni: reset; incrementa di
una unita il conteggio;
decrementa di 1 unita il
conteggio. Il dispositivo
viene fornito con 10
metri di cavo e gli

accessori per il fis-
saggio a muro.

FR264C

Euro 33,00

BARRIERA IR
60/30 mt

Barriera infrarossi a due
raggi con portata di oltre
60 metri in ambienti
chiusi e 30 metri all'e-
sterno. Utilizza un fascio
laser a luce visibile per
facilitare I'allineamento.
Il set € composto dal TX,
dall'RX e dagli accessori
di montaggio. Grado di
protezione IP55.
L'utilizzo di un doppio
raggio consente di ridur-
re notevolmente il pro-
blema dei falsi allarmi.

FR256 Euro 128,00

BARRIERA IR
MULTIFASCIO

Barriera ad infrarossi a
quattro fasci con porta-
ta massima di circa 8
metri; questo sistema
puo essere utilizzato in
tutti quei casi (all’inter-
no o all’esterno) in cui
sia necessario realizza-
re un perimetro di sicu-
rezza per proteggere,
in maniera discreta ed
invisibile, varchi di vario
genere: porte, finestre,
portoni, garage, terraz-
zi, eccetera. Altezza
barriera 105 cm, corpo
in alluminio  anti-UVv
con pannello in ABS.
Completo di accessori
per il montaggio.

FR252 Euro 165,00

Disponibili presso i migliori negozi di elettronica
o nel nostro punto vendita di Gallarate (VA).
Caratteristiche tecniche e

vendita on-line: www.futuranet.it

Via Adige, 11 21013 Gallarate (VA)

Tel. 0331/799775 - Fax. 0331/778112 - www.futuranet.it

sensori PIR

Tutti i prezzi si
intendono IVA
inclusa.

FR79

Dispositivo facilmente col-
legabile a qualsiasi impian-
to antifurto. Portata massi-
ma di 14 metri con angolo
di copertura massima di
180". Doppio elemento PIR
per ottenere un elevato
grado di sicurezza ed
un’altissima immunita ai
falsi allarmi.
Compensazione automati-
ca delle variazioni di tem-
peratura. Completo di lenti
intercambiabili.

Euro 32,00

FR254

Sensibile sensore PIR da
soffitto alimentato con la
tensione di rete in grado
di pilotare carichi fino a
1200 watt. Regolazione
automatica della sensibi-
lita giorno/notte, sempli-
ce da installare, elevato
raggio di azione, led di
segnalazione acceso /
spento e rilevazione
movimento.

SENSORE
PIR con FILI

Euro 12,50

SENSORE
PIR da SOFFITTO

HAM1011

Sensore PIR
alimentato a
batteria con sirena
incorporata. Puo fun-
zionare come campanello
segnalando con due "ding-
dong" il passaggio di una
persona oppure come
mini-allarme con tempo di
attivazione della sirena di
circa 30 secondi.
Consumo in stand-by par-
ticolarmente contenuto.
Tensione di alimentazio-
ne: 1 x 9V (batteria alcali-
na non compresa); portata
del sensore: 8m max; con-
sumo corrente a riposo:
0,15mA.

CAMPANELLO
e ALLARME

Euro 12,007 SIR113NEW  Euro 68,00 MINIPIR

Sensore ad infrarossi anti-
intrusione wireless com-
pleto di trasmettitore via
radio. Segnalazione
remota mediante trasmis-
sione codificata RF con-
trollata tramite filtro SAW.
Frequenza di lavoro:
433.92 MHz; codifica:
145026; tempo di inibi-
zione tra allarmi: 120s;
copertura 15m. 136°; ali-
mentazione: a batteria da
9V; consumo a riposo
13pA; consumo in allar-
me: 10mA. Cicalino di
segnalazione batteria sca-
rica e antimanomissione.

SENSORE PIR
via RADIO

Rilevatore ad infrarossi
passivi in versione
miniaturizzata, conte-
nente un sensore piroe-
lettrico posto dietro una
lente di Fresnel a 16 ele-
menti (5 assi ottici);
un’uscita normalmente
bassa passa allo stato
logico 1 in caso di rile-
vazione di movimento.
Alimentazione compre-
sa fra 3 e 6VDC stabiliz-
zata. Distanza di rileva-
mento di circa 5 metri.

MINI SENSORE
PIR

Euro 30,00



Networking

Elettronica
INnMmowvativa

Interfaccia per WS-2300
il firmware

Come pubblicare

in una pagina

di un Web Server

i dati rilevati da
una stazione meteo
professionale
e consultarli
tramite LAN o
Internet.
Seconda
puntata.

el fascicolo precedente vi abbiamo fatto conosce-

re le potenzialita della nostra stazione meteo, che
pubblica nella pagina di un Web Server i dati rilevati
dai sensori, consentendo a qualunque utente Internet di
consultarli. La sua utilita si apprezza non solo quando
si desidera conoscere la situazione del tempo della casa
di villeggiatura o di un luogo del quale ¢ importante
monitorare a distanza le precipitazioni o il vento, ma
anche quando si intende rendere pubbliche le condizio-
ni meteorologiche di un impianto balneare o comunque
destinato alla vacanza. In questo modo i potenziali turi-
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sti possono verificare il tempo che vi troveranno. Il
principale pregio del nostro sistema sta nel funziona-
mento stand-alone, ossia senza I’impiego di un compu-
ter: i dati meteorologici vengono pubblicati nel modulo
Web Server presente nella nostra interfaccia, dove pos-
sono essere consultati accedendovi, da una rete locale o
remota, tramite 1’interfaccia ethernet di cui il modulo
stesso dispone.

L’unica limitazione del nostro sistema consiste nella
necessita da parte dell’utente che si connette ad
Internet, e che vuole accedere al Web Server, di cono-
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scere I’indirizzo IP cui puntare. Se
la stazione meteo lavora su una
connessione con IP fisso, il proble-
ma non si pone in quanto, in questo
caso, 1'indirizzo non cambia mai.
Se invece il provider cui ¢ connesso
il nostro dispositivo fornisce un ser-
vizio con IP dinamico (I’indirizzo
cambia ogni volta che ci si connet-
te), ¢ impossibile per ’utente digi-
tare I’indirizzo attivo e di conse-
guenza avere accesso al nostro Web
Server. Attualmente le connessioni
con IP fisso vengono fornite con
contratti ADSL di tipo aziendale
(per pochi euro al mese in piu ¢
possibile ottenere fino a 16 IP fissi
supplementari). Esistono tuttavia
dei metodi per aggirare questo osta-
colo anche disponendo di una con-
nessione da utente privato con IP
dinamico. Una soluzione potrebbe
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ADSL

Internet

)

essere quella di pubblicare la pagi-
na del Site Player in uno spazio
Web a vostra disposizione, invian-
dola ciclicamente come allegato di
posta elettronica (il Site Player pud
inviare e-mail). Analogamente si
potrebbero inviare solamente i dati
meteo, affidandone 1’elaborazione
alla pagina del sito.

Bene, spiegato come funziona il
sistema, in questa seconda puntata
concludiamo il discorso dando uno
sguardo al modo in cui I’interfaccia
a microcontrollore elabora le infor-
mazioni prelevate dalla stazione
meteo La Crosse Technology ed
analizziamo gli aspetti piu stretta-
mente correlati alla pubblicazione
delle informazioni sul tempo, ossia
Iinterfaccia Web e 1’accesso da rete
locale, WAN, oppure, cosa che piu
ci interessa, da Internet.

Scopriremo cosi come 1’utente
remoto possa consultare i dati
meteo nella pagina Web.

Chi avesse gia un proprio sito potra
consentire 1’accesso alla pagina
meteo del Web Server semplice-
mente attivando la connessione con
un link sulla propria home-page,
realizzato con un collegamento
ipertestuale o tramite un pulsante o
icona. Ci0 risparmiera all’utente
remoto 1’onere di ricordare I’indi-
rizzo IP da scrivere nel browser.

Si tratta di un’ottima opportunita,
ad esempio, per chi promuove uno
stabilimento turistico sul Web: da
una pagina potra permettere ai visi-
tatori di consultare le condizioni del
tempo, semplicemente facendo clic
sul relativo link.

A proposito di pubblicazione, col-
legandovi al sito www.meteoitaly.it
potrete vedere in funzione il nostro
sistema con la pubblicazione dei
dati della stazione campione da noi
realizzata. Chiusa questa piccola
parentesi, torniamo alla descrizione
dell’interfaccia.

Per poter acquisire e, successiva-
mente, pubblicare in pagine Web le
informazioni meteo, il PIC dell’u-
nita di interfaccia sfrutta delle rou-
tine strutturate in modo da interro-
gare correttamente la stazione
WS2300.

Il meccanismo del dialogo ¢, piu
che complesso, complicato dal
modo in cui la centrale meteo
memorizza i dati climatici, oltre
che dal protocollo di comunicazio-
ne, davvero originale. Tanto per
fare un esempio, tutti gli indirizzi
da fornire per accedere alle locazio-
ni di memoria dove sono collocati i
dati o porzioni di essi devono esse-
re espressi sommando al valore esa-
decimale fisso 82 (130 in decima-
le...) il numero di ciascuna cifra,
dell’address hex, moltiplicata per
quattro. In altre parole, quando si
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deve indirizzare una zona di memo-
ria per estrarne i relativi dati biso-
gna considerare 1’equivalente esa-
decimale dell’indirizzo, quindi
inviarne le cifre una alla volta dopo
aver moltiplicato il valore decimale
di ciascuna per quattro e avervi
sommato 130 decimale. Per esem-
pio, 025A si ritiene composto da 0,
2, 5 e 10 (A in esadecimale vale
10...) e viene inviato alla stazione
La Crosse Technology come
somma dei seguenti valori:
[130+(0x4)]=130 per la prima cifra,
[130+(2x4)]=138 per la seconda,
[130+(5x4)]=150 per la terza e
[130+(10x4)]=170 come ultima
cifra.

Chiarito cio, passiamo ad analizza-
re un altro aspetto della comunica-
zione ovvero dell’interrogazione
della centralina che avviene tramite
I’esecuzione di numerose routine,
ciascuna delle quali si occupa di
estrarre un determinato parametro
(temperatura interna, temperatura
esterna, livello della pioggia, pres-
sione atmosferica ed altro ancora)
dalla rispettiva posizione di memo-
ria. L’intero ciclo richiede circa
trenta secondi, trascorsi i quali i
dati, collocati dal microcontrollore
in RAM, vengono trasferiti al Site
Player, andando cosi ad aggiornare
la pagina Web.

N .

Il modulo Site Player ¢ gia pro-
grammato con i dati relativi alle
pagine Web da pubblicare, nei
riquadri delle quali vengono collo-
cate le informazioni meteo inviate
dal microcontrollore, informazioni
che il software interpreta e converte
nei valori numerici e nei simboli
grafici visibili accedendo dal Web.
Chi fosse interessato ad approfondi-
re l’argomento potra scaricare la
pagina in versione html del Site
Player dalla sezione download del
sito www.elettronicain.it.

Osservando il listato da noi utilizza-
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TEMPERATURAIN:

Gosub LEGGIRELE
TEMPERATURAOQUT :

Gosub LEGGIRELE

TRASMETTI :
TMP2=0

TRASMETTIZ:

TMP2=TMP2+1

LisTaTo N BASIC

TMP=$82:NUM=1
GOSUB TRASMETTI
TMP=$8E:NUM=1
GOSUB TRASMETTI
TMP=$92:NUM=1
GOSUB TRASMETTI
TMP=$9A: NUM=1
GOSUB TRASMETTI

TMP=$FA:NUM=14+2
GOSUB TRASMETTI

GOSUB TEMPERATURAINC

ERRORE=0

TMP=$82:NUM=1
GOSUB TRASMETTI
TMP=$8E:NUM=1
GOSUB TRASMETTI
TMP=$9E :NUM=1
GOSUB TRASMETTI
TMP=$8E:NUM=1
GOSUB TRASMETTI

TMP=$FA:NUM=14+2
GOSUB TRASMETTI

GOSUB TEMPERATURAOUTC

ERRORE=0

IF TMP2=>3 THEN

ENDIF

PAUSE 150

GOTO RESET

SEROUT2 TX,396,[TMP]
FOR TMP1=1 TO NUM

RETURN

‘MEMORIA 0346

‘TEMPIN

‘MEMORIA 0373

‘TEMPOUT

SERINZ2 RX,396,2000, TRASMETTIZ,[DATI[TMP1]]
NEXT TMP1
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ORA:

TMP=$06:NUM=1
GOSUB TRASMETTI

TMP=$82:NUM=1
GOSUB TRASMETTI
TMP=$8A:NUM=1
GOSUB TRASMETTI
TMP=$82:NUM=1
GOSUB TRASMETTI
TMP=$82:NUM=1
GOSUB TRASMETTI
TMP=$DA : NUM=6+2
GOSUB TRASMETTI
GOSUB ORAC

PAUSE 500

to, risultera molto semplice perso-
nalizzare le pagine, adattandole al
proprio gusto o apponendovi il pro-
prio logo. Il Site Player va ripro-
grammato utilizzando 1’apposito
software Sitelinker mediante un PC
connesso al modulo con cavo ether-
net. Ricordiamo, a tale proposito,
che in passato ci siamo occupati
dell’'uso e della programmazione

A Futurel FT586 - Wicrosoft Internet Explorer
File  Modfica visualizza Preferiti  Strumenti 7
() wndetro ~ BEEEAIP

W Corea [ Com @ comuris

tep: ]192.168.0.250]

feriti @Mmmedm &

'RESET

'"MEMORIA 0200

"ATTENDO 6 LOCAZIONI

del Site Player proponendo un
apposito Corso pubblicato nei fasci-
coli dal n° 82 all’88.
Vediamo ora come viene visto il
sistema da un ipotetico utente che vi
si affaccia da una rete, sia essa una
LAN, WAN o la pit nota Internet;
come accennato nella puntata prece-
dente, il Site Player dispone di
un’interfaccia Web cui si accede
HEH

=
o

rti T shopping &) Windows B] WindowsMedia
v|Evs i Coogle- -

R
Tendency 4

Indoor Humidity | 471

wind speed |0 2. | misec

wind Direction |3 {5.0°

futurgt

OUTPUT
e (0 2

CONFIG IP ADDRESS
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mediante qualsiasi browser sempli-
cemente introducendo I’indirizzo IP
in quel momento impostato nel
modulo. Vediamo dunque come
lavorare in rete, supponendo di aver
collegato I’unita di controllo alla
stazione meteo e ad una LAN fra
computer (per esempio alla porta di
un hub o switch) o direttamente a un
modem di rete oppure ad un router.
Per accedere da un PC della rete,
avviate il browser Internet e fate clic
nella casella dell’indirizzo, quindi
scrivete \/92.168.0.250 se il Web
Server ¢ nuovo o non avete mai
modificato I'indirizzo originale; per
andare sul sicuro, potete resettare il
modulo premendo, all’accensione,
il pulsante centrale del circuito d’in-
terfaccia: cosi facendo, impostate
nel Site Player I’address predefinito
(192.168.0.250). Facendo clic sul
pulsante Vai (o Go, a seconda del
browser...) dopo qualche istante
appare la pagina memorizzata che
mostra le condizioni meteorologi-
che rilevate dalla stazione meteo; un
apposito comando consente, a chi lo
desidera o deve farlo per particolari
esigenze (ad esempio perché I'IP
originale ¢ gia assegnato ad un’altra
periferica della rete) di cambiare
I’indirizzo IP.

La relativa procedura si conduce
facendo clic sul link CONFIG IP
ADDRESS, allorché si accede ad
una seconda pagina Web contenente
le quattro caselle in cui scrivere
(dopo avervi fatto clic) il nuovo
indirizzo e un pulsante (Submit)
facendo clic sul quale i nuovi para-
metri vengono memorizzati nel
modulo Site Player. Terminata la
procedura di modifica, il Web
Server torna alla pagina principale.
L’indirizzo IP ¢ un parametro del
Site Player, perché ¢ I’address che
permette agli altri dispositivi ether-
net di localizzarlo in rete, percio
risiede nella sua RAM. Ma cid vuol
dire che privando il circuito dell’ali-
mentazione viene perso; ecco per-
ché dopo ogni accensione dell’in-

aprile 2005 - Elettronica In



sieme il firmware del PIC, svolto il
power-on-reset, riscrive nella RAM
del Web Server 'indirizzo IP che il
microcontrollore ha in EEPROM.
A meno che non siano state condot-
te modifiche, dopo ogni accensione
il PIC dell’interfaccia scrive nella
RAM del Site Player I’indirizzo IP
predefinito, ossia il 192.168.0.250
che puo essere forzato mediante la
procedura manuale, consistente nel
mantenere premuto il pulsante P2
mentre si da I’alimentazione.

Se I'IP address ¢ stato modificato
dalla pagina Web, affinché il cam-
biamento possa valere anche in caso
di black-out & necessario che venga
memorizzato permanentemente
nel  microcontrollore;

cosi, ad ogni nuova
accensione del Site
Player il PIC gli
comunichera

I’IP che deve
assumere,

ossia lo stesso
corrispondente
all’ultima
modifica acqui-
sita.

La procedura di sal-
vataggio nel micro si

conduce dopo aver compiuto

la variazione dell’indirizzo IP dalla
pagina Web; fatto cio, quando il
browser torna alla pagina principale
bisogna premere e mantenere pre-
muto il tasto P2 dell’interfaccia fin
quando il led bicolore non lampeg-
gia di rosso, quindi rilasciarlo. A
questo punto il PIC ha correttamen-
te e permanentemente memorizzato
il nuovo IP; in caso di black-out, al
ripristino dell’alimentazione lo
andra a riscrivere nel Site Player,
che altrimenti ripartirebbe con I’in-
dirizzo predefinito.

Nella Home Page del Web Server
due pulsanti consentono 1’attivazio-
ne e la disattivazione dei relé d’usci-
ta dell’unita di controllo; altrettante
spie luminose virtuali si accendono
nel primo caso e si spengono nel

Elettronica In - aprile 2005

secondo, monitorando la situazione
degli utilizzatori eventualmente col-
legati. A riguardo, va detto che, seb-
bene le spie sulla pagina Web segua-
no I'impostazione condotta con il
mouse dai relativi pulsanti, i rele
delle uscite possono ricevere i
comandi che ne derivano con un
certo ritardo, anche di tre secondi; in
altre parole, facendo clic sul pulsan-
te del primo canale per eccitare RL1,
la spia sulla pagina appare subito
accesa, ma il rele puo restare a ripo-
so ancora per qualche istante. Cid ¢
dovuto al fatto che nell’esecuzione
del programma i pulsanti software
vengono letti non in tempo reale ma
fra una routine di interrogazione
della centralina meteo e la
seguente. Infatti il
firmware si occupa
di un aspetto alla
volta, seppure
con I’accortez-
za di testare la
condizione dei
pulsanti della
pagina Web con
una frequenza
ragionevole; la
scelta di farlo al ter-
mine di ciascuna routine
¢ maturata considerando che,
se si attendesse il termine di un inte-
ro ciclo di interrogazione della
WS2300, il ritardo tra il momento in
cui si impartirebbe un comando
diretto ad un rele e quello in cui il
micro adeguerebbe la condizione
del rele a quanto richiesto potrebbe
arrivare a decine di secondi.
L’aggiornamento dei dati nella pagi-
na Web avviene ogni 30 secondi
(ma puo essere forzato con il pul-
sante Aggiorna del browser) percio
puo accadere che premendo local-
mente uno dei tasti di comando
diretto delle uscite (P1 e P3) le spie
nella pagina segnalino in ritardo la
mutata condizione. Per esempio, se
si attiva OUT1 con il pulsante sul-
Iinterfaccia invece che con un clic
su quello della pagina Web, la spia

[ b
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0200
0201
0202
0203
0204
0205

secondi
decine di secondi
minuti
decine di minuti
ore

decine di ore

virtuale pud illuminarsi anche 30
secondi dopo, in base al tempo tra-
scorso dall’ultimo aggiornamento.
Comungque il led locale segue senza
ritardo le vicende del rele, perché si
trova in parallelo alla sua bobina.

Oltre che da un computer inserito
nella stessa rete locale, la stazione
meteo pud essere consultata da una
Wide Area Network e anche da
Internet; in questo caso occorre che
la porta ethernet (connettore RJ45
dell’unita di controllo) sia collegata
a un router WAN oppure a un
modem o router ADSL o HDSL, con
la solita premessa che la linea sulla
quale quest’ultimo si affaccia sia
caratterizzata da un IP fisso. La pro-
cedura di accesso alle pagine

HTML del Web Server ¢ un po’
diversa da quella per le LAN: in
buona sostanza, nella casella
Indirizzo del browser bisogna scri-
vere hittp:// seguito dall’indirizzo
della linea (lo si desume dal contrat-
to...) e attendere.

Se si sta impiegando un modem, la
chiamata entrante raggiunge diretta-
mente il Site Player, preventivamen-
te configurato come indirizzo della
rete locale destinatario delle chia-
mate in arrivo; se invece il dispositi-
vo si affaccia alla linea da un router,
occorre prima impostare nella
mappa di routing l’indirizzo cui
dirottare le chiamate entranti.
Ovviamente I’indirizzo in questione
¢ I'IP assegnato al Web Server; solo
cosi un utente remoto pud avere
accesso alla stazione meteo: infatti,
la chiamata all’indirizzo IP fisso

viene ridiretta a un IP di LAN, che
¢, appunto, quello del Web Server.
Lavorando in una WAN le cose
sono un po’ diverse, perché al Site
Player si arriva semplicemente scri-
vendo nella casella Indirizzo del
browser 1’address nel formato \\/P,
dove IP ¢ l’indirizzo del router
WAN utilizzato; le due barre con-
traddistinguono I’identificazione
come unita di rete, giacché la WAN
non ¢ altro che una LAN estesa.
Resta inteso che anche in questo
caso occorre impostare il router
affinché la chiamata entrante punti
all’indirizzo IP assegnato al Web
Server.

Un’ultima nota: volendo modificare
I’'IP del Site Player bisogna avere
I’accortezza, per i motivi descritti in
precedenza, di salvarlo nel micro-
controllore.

Il progetto descritto in queste pagine € disponibile in scatola di montaggio (cod. FT586K)
al prezzo 110,00 Euro. Le stazioni compatibili con l'interfaccia sono la WS2300 (disponibile
a parte al prezzo di 198,00 Euro), la WS2305 (198,00 Euro) e la WS2308 (245,00 Euro). La
scatola di montaggio comprende tutti i componenti, le minuterie, il contenitore, il micro ed
il modulo SP1 gia programmati. Questi ultimi sono anche disponibili separatamente (cod
MF586A a 18,00 Euro e MF586B a 45,00 Euro). Tutti i prezzi si intendono IVA compresa.
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PROGRAMMATORE PIC
. ner dispositivi FLASH Quando

Requisiti minimi di sistema:

hardware e

Pentium o superiore;
v Sistema operativo Windows™

95/98/ME/NT/2000/XP; f W r
v Lettore di CD ROM e mouse;

v Una porta RS232 libera.

n kit - cod. K8048 EUro 38, sl incontrano...

[montato - cod. VM111 Euro 52,”]

Versatile programmatore per microcontrollori Microchip® FLASH PIC in grado di funzionare anche come demoboard per la verifica dei programmi pit sempilici.
Disponibile sia in scatola di montaggio che montato e collaudato. Il sistema va collegato alla porta seriale di qualsiasi PC nel quale andra caricato lapposito

software su CD (compreso nella confezione): lutente potra cosi programmare, leggere e testare la maggior parte dei micro della Microchip. Dispone di quattro
zoccoli in grado di accogliere micro da 8, 14, 18 e 28 pin. Il dispositivo comprende anche un micro vergine PIC16F627 riprogrammabile oltre 1.000 volte.

Caratteristiche tecniche:

- adatto per la programmazione di microcontrollori Microchip® FLASH PIC™:;

- supporta 4 differenti formati: 4+4pin, 7+7pin 9+9pin e 14 + 14 pin; possibilita di programmazione in-circuit;

-4 pulsanti e 6 diodi LED per eseguire esperimenti con i programmi piti semplici;

- si collega faciimente a qualsiasi PC tramite la porta seriale;

- Cavo seriale di connessione al PC fornito a corredo solamente della versione montata.

-include un microcontroller PIC16F627 che puo essere riprogrammato fino a 1000 volte;

- completo di software di compilazione e di programmazione;

- alimentatore: 12-+15V cc, minimo 300mA, non stabilizzato (alimentatore non compreso);

- supporta le seguenti famiglie di micro FLASH: PIC12F629, PIC12F675, PIC16F83,
PIC16F84(A), PIC16F871, PIC16F872, PIC16F873, PIC16F874, PIC16F876, PIC16F627(A),
PIC16F628(A), PIC16F630, ecc;

- dimensioni: 145 mm x 100 mm.

INTERFACCIA
USB per PC

Scheda di interfaccia per PC funzionante
mediante porta USB. Disponibile sia in scato-

il S — A corredq del programmatore la di montaggio che montata e collaudata.
et Conncher iene formto tutto il sgftware Completa di software di gestione con pannello di

| B ety '"’“_" = necessario per - scrltturg controllo per l'attivazione delle uscite e la lettura dei

USR] L e e - edi dgbug dei programmi dati in ingresso. Dispone di 5 canali di ingresso e 8 canali

; | e flonche |a programmazione di uscita digitali. In piti, sono presenti due ingressi e d it -

LG R [ e la lettura dei micro. K >lta dighall. In piu, Sono presentl due INGressi € due uscite ana
logiche caratterizzate da una risoluzione di 8 bit. E' possibile collegare fino ad

e — ra un massimo di 4 schede alla porta USB in modo da avere a disposizione un nume-
ro maggiore di canali di ingresso/uscita. Oltre che come interfaccia a sé

stante, questa scheda puo essere utilizzata anche come utilissima
demoboard con la quale testare programmi personalizzati scrit-
ti in Visual Basic, Delphi o C++. A tale scopo il pacchetto softwa-

Se solo da poco ti sei awicinato
all'affascinante mondo della

programmazione dei micro, re fornito a corredo della scheda contiene una specifica DLL
questo manuale in italiano, con tutte le routine di comunicazione necessarie.
ti aiutera in breve tempo a
: h Caratteristiche tecniche:
diventare un esperto in questo . S ' —
p q -5 ingressi digitali (O=massa, 1=aperto, tasto di test disponibile sulla
campo!! scheda);

- 2 ingressi analogici con opzioni di attenuazione e amplificazione (test inter-
no di +5V disponibile);
- 8 uscite digitali open collector (valori massimi: 50V/100mA, LED di indicazione
sulla scheda);
- 2 uscite analogiche (da O a 5V, impedenza di uscita 1,5K) o onda PWM
(da 0% a 100% uscite di open collector);
- livelli massimi: 100mA~/40V (indicatori a LED presenti sulla scheda);

Cod. CPR-PIC Euro 15,00

Per rendere pit agevole e
veloce la scrittura dei

programmi, il Compilatore Requisiti minimi di sistema:

Basic & uno strumento - tempo di conversione medio: 20ms per comando; v CPU di classe Pentium;
indispensabile! - alimentazione richiesta dalla porta USB: circa 70mA; v Connessione USB1.0 o
- software DLL per diagnostica e comunicazione; Sl_Jpeflore: _ _
Cod. PBC Euro 95,00 - dimensioni: 145 x 88 x 20mm. v Sistema operativo W|ndowsTM
Cod. PBC-PRO Euro 230.00 La confezione comprende, oltre alla scheda, un CD con il programma di 98SEjojstiperiore (Win NT
' ' gestione, il manuale in italiano e la DLL per la creazione di software di gestio- escluso); .
ne personalizzati con alcuni esempi applicativi. La versione v Lettore di CD ROM e mouse.

montata comprende anche il cavo di connessione USB.

* FUTURA
ELETTRONICA

Disponibili presso i migliori negozi di elettronica o nel
nostro punto vendita di Gallarate (VA). 4

Via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA)
Tel. 0331/799775

Fax. 0331/778112 Tutti | prezzi sono da intendersi IVA inclusa.



Sicurezza

Elettronica
INnNmowvativa

Controllo accessi
con tecnologia RFID

. di Boris Landoni

Controllo accessi per
varchi a mani libere con
tecnologia RFID a tag
attivi. Un progetto
all’avanguardia,
perfettamente

funzionante e dai costi
contenuti. In questa
prima puntata

| presentiamo i principali
sistemi di
identificazione
automatica

" tramite RFID
_~e descriviamo
il principio di
funzionamento
del nostro progetto.

P it di una volta in passato ci siamo occupati di
sistemi a transponder, proponendo alcuni proget-
ti che hanno riscosso notevole interesse tra i nostri let-
tori. Tutti i circuiti pubblicati utilizzavano transponder
passivi a 125 kHz e venivano impiegati in sistemi di
sicurezza, tipicamente per il controllo accessi. Questa
tecnologia consente una portata di qualche centimetro
permettendo una lettura del tag di tipo contactless
(ovvero senza contatto fisico tra il lettore ed il tag) ma,
in ogni caso, obbligano I’utente ad avvicinare la propria
tessera al lettore. Da tampo ci eravamo proposti di rea-
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lizzare un sistema con una portata superiore, di almeno
1+2 metri, che consentisse un accesso a “mani libere”
ovvero col transponder in tasca. In questo modo, ad
esempio, se il sistema controlla I’elettroserratura di una
porta, quest’ultima si aprira non appena l’utente con
badge abilitato si avvicinera; se invece il sistema con-
trolla un varco senza barriere, gli utenti abilitati potran-
no transitare senza alcun problema mentre quelli privi
di badge provocheranno I’attivazione del sistema di
allarme. La realizzazione di un impianto di questo
genere ¢ molto complessa e le problematiche relative
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sono di difficile soluzione. A ripro-
va di cio provate a cercare (magari
in Internet) qualcuno che proponga
una soluzione del genere: troverete

impianti funzionanti sono veramen-
te pochi. Da questo punto di vista
una spinta allo sviluppo di sistemi
del genere viene dalle societa di

questa tecnologia, le cui potenziali-
ta di sviluppo -specie nella logisti-
ca- sono inimmaginabili: qualcuno,
addirittura, ipotizza un sistema

Ik

Centralina

Sirena
Centralina

\ Sensori

Serratura
elettronica

Badge
elettronico

Badge
elettronico

rilevamento
passaggio

Sirena

Centralinai

Il nostro sistema puo essere
utilizzato sia per l'apertura
automatica di porte (qui a sinistra)
che per il controllo di varchi (disegni
in basso). Il passaggio della persona
viene rilevato mediante due barriere
ad infrarossi: se
contemporaneamente |l ricevitore
RFID rileva la presenza di un tag
abilitato il sistema non entra in
allarme e la persona puo transitare
senza alcun problema. In caso
contrario, una sirena segnala
I'accesso di un soggetto non
autorizzata. Il tag viene rilevato fino
a 3-4 metri di distanza e pertanto
puo essere tenuto i tasca.

\ Sensori

rilevamento
passaggio

tante societa che si occupano di
sistemi di identificazione con RFID
ma nessuno che abbia a catalogo un
varco a mani libere veramente fun-
zionante a prezzi abbordabili.
Infatti, se per quanto riguarda la
logistica di magazzino ed i processi
gestionali con RFID esistono
migliaia di impianti installati, per
quanto concerne il controllo acces-
si con identificazione a distanza gli

Elettronica In - aprile 2005

gestione di parcheggi dove 1’esi-
genza di identificare a distanza il
veicolo (aprendo automaticamente
la sbarra agli abbonati) ¢ molto sen-
tita. Diciamo subito che il nostro
sistema potra essere utilizzato
-senza sostanziali modifiche- anche
per applicazioni di questo tipo. Per
meglio comprendere le problemati-
che relative a questo progetto ¢ utile
approfondire gli aspetti relativi a

informatico a livello mondiale in
cui tutti gli oggetti ed i beni prodot-
ti siano identificabili e localizzabili
al fine di ottimizzare il processo di
produzione, distribuzione e vendita.
Una sorta di “Internet degli oggetti”
su scala planetaria. Ma procediamo
con ordine ricordando innanzi tutto
cosa si intende per tecnologia
RFID.

La Radio Frequency Identification >
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Tecnologia: tag attivo 125kHz/868MHz;
Frequenza di attivazione tag: 125 kHz;
Frequenza Trasmissione dati: 868 MHz;
Codifica dati: rolling code;

Portata antenna LF: 3/4 metri;

Portata UHF: 10/20 metri;

Dimensioni tag attivo: 53 x 85 x 11mm;

Durata batteria al litio: 3 anni. /

(RFID) ¢ un insieme di tecnologie
che prevedono la sostituzione dei
sistemi di identificazione di oggetti
persone e merci in uso attualmente
(dai documenti cartacei ai codici a
barre) con dispositivi a radiofre-
quenza di portata limitata. Pur
essendo differenti per dimensioni,
operanti a diverse frequenze e con
modalita specifiche, tutti i tag
RFID hanno in comune la caratteri-
stica di funzionare senza supervi-

sione per lunghi periodi di tempo e
di trasmettere il contenuto della
loro memoria via radio quando ne
ricevono l’ordine da un lettore.
Nella memoria ci pud essere qua-
lunque cosa, normalmente i dati
caratteristici della merce o un sem-
plice codice numerico: in altre
parole, con I’RFID diventa possibi-
le "interrogare" una un oggetto e
averne risposta, il tutto in formato
digitale. I vantaggi offerti da questa

Cosi si presenta il circuito del nostro controllo accessi RFID; delle due
piastre, quella superiore provvede (tramite un‘apposita antenna) a
generare il campo elettromagnetico a 125 kHz ed a ricevere i dati

provenienti dal transponder attivo, mentre quella
inferiore effettua la gestione dei codici e controlla le periferiche. I
dispositivo puo funzionare sia in modalita stand-alone che in
abbinamento ad un Personal Computer.

54

tecnologia rispetto ai sistemi d’i-
dentificazione attualmente pit uti-
lizzati € che il lettore non necessita
della visibilita ottica rispetto al tag
e che le etichette radio possono
essere contenute all'interno dei pro-
dotti. Essenzialmente un sistema
RFID ¢ composto da un lettore la
cui sezione di alta frequenza genera
un campo elettromagnetico pilt o
meno intenso e dai tag (o transpon-
der), fissati all’oggetto o indossati, i
quali dispongono anch’essi di una
piccola antenna accordata sulla fre-
quenza del lettore nonché di un cir-
cuito elettronico nel quale sono
memorizzati i dati. Quando un tag
entra nel campo elettromagnetico
generato dal lettore interagisce con
quest’ultimo e restituisce il suo
codice identificativo e/o le altre
eventuali informazioni contenute.
A seconda del tipo di funzionamen-
to possiamo suddividere i transpon-
der in passivi ed attivi.

Quelli passivi non dispongono di
alimentazione propria e ricavano
I’energia necessaria al funziona-
mento dal campo elettromagnetico
del lettore nel momento in cui ne
sono investiti: I'energia RF, conver-
tita dall'antenna in energia elettrica,
viene raddrizzata ed immagazzinata
in un piccolo condensatore che
funge da batteria. Questa debole
tensione ¢ sufficiente ad alimentare
la memoria interna consentendo lo
scambio di dati. In realta non vi ¢
alcuna emissione di radiofrequenza
da parte del tag e I'invio dei dati
sfrutta un principio molto pili sem-
plice. La serie di 1 e O contenuti
nella memoria, e che rappresenta il
dato da inviare, viene utilizzata da
un transistor per “cortocircuitare” e
“aprire” la bobina del tag; questo
fatto determina una variazione del
campo ed una conseguente, legge-
rissima variazione della corrente
che scorre nel circuito RF del letto-
re. Da questa variazione ¢ possibile
ricavare il treno d’impulsi che 1’ha
generata, ovvero il dato contenuto
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I transponder passivi possono assumere forme e dimensioni differenti; esistono anche delle versioni
senza contenitore (inlays, al centro) che vengono inseriti all'interno di oggetti e/o contenitori durante ile fasi

nella memoria del tag. Per meglio
comprendere il funzionamento di
questo sistema possiamo paragona-
re la bobina del tag all’avvolgimen-
to secondario di un trasformatore e
I’antenna del lettore al primario. A
vuoto la corrente che circola nel
primario presenta un valore ben
preciso che cambia notevolmente se
mettiamo in corto I’avvolgimento
secondario. Ecco dunque come
poter trasferire dal secondario (tag)

Frequenze di utilizzo e normative

La frequenza di lavoro di un sistema RFID riguarda la banda dello spettro elettromagnetico interessata dalla comunicazione tra
transponder e lettore. A seconda della tipologia dell'impianto nonche delle regolamentazioni nazionali, i sistemi RFID utilizzano

della loro costruzione.

al primario (lettore) una serie di
informazioni digitali. Caratteristica
fondamentale dei tag passivi ¢ il
loro bassissimo costo e le dimen-
sioni molto contenute, persino del-
I’ordine di qualche mm? (antenna
esclusa); per contro, la portata ¢
modesta, specie negli impianti ope-
ranti con frequenze molto basse. I
sistemi RFID passivi a bassa fre-
quenza sono diffusi negli impianti
di accensione delle vetture (i tag

sono presenti all’interno delle chia-
vi), nei controlli accessi e presenze
"contactless", negli skipass a brac-
cialetto, ecc.

Nonostante sfruttino lo stesso prin-
cipio di funzionamento, ¢ impor-
tante distinguere i tag passivi RFID
dai sistemi antitaccheggio impiega-
ti nei grandi magazzini. Questi ulti-
mi utilizzano delle etichette con cir-
cuiti risonanti L-C (che vengono
cortocircuitati alla cassa) prive di >

le quattro banda di frequenza riportate in tabella:

BANDE DI FREQUENZA CARATTERISTICHE

Portata ridotta
Costi contenuti
Bassa velocita nelle operazioni di lettura e scrittura

Corto / medio raggio operativo

Poco costoso se prodotto in grandi quantita

Media velocita nelle operazioni di lettura e scrittura
Lungo / medio raggio operativo

Costoso

Alta velocita nelle operazioni di lettura e scrittura
Portata elevata

Costoso

Elevata velocita di lettura/scrittura

APPLICAZIONI

Controllo accessi / Identificazioni animali
Sistemi sicurezza per macchine
Applicazioni generiche

Controllo accessi / Smart card

Smart label / Controllo articoli
Applicazioni generiche

Bassa (Low Frequency - LF)
100-500 kHz

Media (High Frequency - HF)
10-15 MHz

Controllo dei sistemi ferroviari
Applicazioni autostradali

Alta (Ultra High Frequency - UHF)
850-950 MHz

Microonde (Microwave)
2,54-5,8 MHz

Distribuzione e logistica di prodotti

L'attuale normativa che regolamenta la materia & la seguente:

-Direttiva 1995/5/EC sugli apparati radioelettrici;

-Direttiva 677/2002/EC sulla ripartizione delle frequenze;

Per la banda UHF la normativa in vigore € la EN 300 220 che prevede I'impiego delle frequenze tra 869,40 e 869,65 con una poten-
za massima di emissione di 0,5W (con duty cycle del 10% e baud rate max di 64kb). L'attuale normativa & in fase di revisione e
dovrebbe essere sostituita dalla EN 302 208. Per quanto riguarda I'esposizione ai campi elettromagnetici di alta frequenza, nel
nostro paese non esiste una precisa normativa; per questo motivo si fa riferimento alle raccomandazioni di organismi internazio-
nali quali TANST ed il CENELEC. In questo settore si fa riferimento anche alla norma ENV-50116-2/1995 del Comitato
Elettrotecnico Italiano (CEI) che prevede limiti di esposizione alle alte frequenze. L'assenza di una precisa regolamentazione in
materia ha sicuramente rallentato la diffusione di varchi RFID anche se le radiazioni elettromagnetiche generate da questi dispo-
sitivi sono sicuramente (per quantita e periodo d’esposizione) meno pericolose di quelle emesse, ad esempio, dai cellulari.
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memoria. La presenza di circuiti
risonanti non disattivati viene rile-
vata all’uscita del magazzino per-
che essi interagiscono col campo
elettromagnetico generato da appo-
site antenne.

I transponder passivi si suddividono
in dispositivi con memoria di sola
lettura e dispositivi riprogrammabi-
li. Nel primo caso, in fase di costru-
zione, viene memorizzato nel chip
un codice univoco, differente per
ciascun tag, mentre nel secondo il
dispositivo contiene una memoria
FLASH che non richiede alimenta-
zione e che pud essere riscritta
sfruttando un campo elettromagne-
tico anche dopo che il chip ¢ stato
sigillato all’interno del tag. Per
quanto riguarda le dimensioni e la
forma, i tag passivi possono assu-
mere gli aspetti piu vari: dalla clas-
sica forma a disco, a quella tipo tes-
sera, dall’ampollina di vetro all’eti-
chetta adesiva, dal rivetto al porta-
chiavi a goccia. Sono disponibili

anche transponder non assemblati
(inlays), molto sottili ed economici
che vengono inseriti all’interno di
oggetti e contenitori durante il ciclo
produttivo. I transponder attivi dis-
pongono di una fonte interna di ali-
mentazione (solitamente una picco-
la batteria al litio che garantisce il
funzionamento per molti anni) e di
un vero e proprio trasmettitore
radio che consente di ottenere pre-
stazioni decisamente superiori in
termini di portata, velocita, affida-
bilita e sicurezza dei dati trasmessi.
Solitamente il tag attivo ¢ inerte
(ovvero non consuma corrente) fino

a quando non entra nel campo elet-
tromagnetico generato dal lettore:
solo a questo punto inizia a dialo-
gare via radio col sistema di lettura.
Solitamente la frequenza del campo
elettromagnetico impiegata per
“svegliare” il tag ¢ diversa da quel-
la utilizzata per la trasmissione dei
dati. Un esempio di sistema con tag
attivi ¢ il Telepass: il lettore monta-
to sopra il varco autostradale gene-
ra un campo elettromagnetico che
“sveglia” I’unita montata sulla vet-
tura la quale inizia a colloquiare col
reader: se il codice inviato viene
riconosciuto come valido la sbarra
si alza ovvero, nei valichi aperti, la
vettura non viene fotografata.
Grazie alla notevole direttivita ed
alle elevate frequente utilizzate, il
sistema presenta una portata di oltre
20 metri.

Il costo dei tag attivi ¢ decisamente
superiore rispetto a quello dei dis-
positivi passivi: per questo motivo i
primi vengono impiegati quasi

Il transponder attivo

I transponder attivi utilizzati nel nostro sistema
si “svegliano” quando entrano nel campo
elettromagnetico a 125 kHz generato dal
lettore. La speciale bobina tridimensionale

utilizzata garantisce una notevole portata (3/4

metri). Subito dopo il microcontrollore contenuto
nel tag trasmette in UHF (con una codifica di
tipo rolling code) il
proprio codice identificativo.

56 aprile 2005 - Elettronica In



esclusivamente nel controllo di
accessi e varchi e nella localizza-
zione di oggetti e persone mentre i
secondi stanno soppiantando le eti-
chette con codice a barre nella iden-
tificazione delle merci.

A seconda della frequenza di lavoro
possiamo effettuare la seguente
classificazione dei transponder:
Tag a bassa frequenza: 125/134
kHz, di norma utilizzati per trans-
ponder passivi a basso costo, con
consumi accettabili e ottima capaci-
ta di penetrazione in materiali
metallici, non metallici ed acqua,
con una portata massima di circa
mezzo metro. Vengono utilizzati
per il controllo di animali o come
badge di prossimita nei controlli
accessi.

Tag in alta frequenza: 13,56 MHz,
utilizzabili in tutto il mondo, con
una velocita di trasmissione pari a
106 Kbit/s, un basso costo di pro-
duzione ed una portata massima di
circa 1 metro. E’ attualmente lo
standard piu diffuso.

Tag UHF: frequenze di 868, 915,
2450 e 5800 MHz a seconda dei
paesi. I sistemi che operano su que-
ste bande possono leggere trans-
ponder passivi fino ad una distanza
di 10 metri.

Per la codifica dei prodotti dotati di
tag RFID si utilizza lo standard Epc
(Electronic Product Code), che ¢&
un'estensione del metodo di codifi-
ca Upc (Universal Product Code)
utilizzato con i codici a barre. Epc
puo codificare oltre 16 milioni di
tipi di prodotti e oltre 1 trilione di
oggetti di ogni tipo. Ogni tag con-
tiene un codice di 96 bit (EPC-96) o
di 64 bit (EPC-64) che identifica il
tipo e il numero di serie di ogni
oggetto. Puo interagire con Internet
per ritrovare ulteriori informazioni
e permette di identificare ogni sin-
golo oggetto utilizzando la rete Epc
(Epc network).

Alla fine di questa breve panorami-
ca sul mondo RFID non possiamo
non occuparci delle problematiche
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anticollisione e della codifica dei
dati trasmessi. E’ evidente come il
processo di comunicazione tra tag e
lettore debba prendere in considera-
zione la presenza di piu tag nello
stesso processo di identificazione;
se, ad esempio, il nostro sistema
deve individuare contemporanea-
mente tutti gli articoli contenuti nel
carrello della spesa, ¢ evidente che
deve implementare un sistema anti-
collisione. Normalmente basta che
due tag cerchino di comunicare
contemporaneamente per rendere
I’informazione indecifrabile. Per
ottimizzare 1'uso della portante RF

SCRAMBLE

ed avere una certezza di lettura
senza collisioni, si possono utiliz-
zare due differenti sistemi anticolli-
sione: deterministico e stocastico.
In entrambi i casi vengono emessi
una serie di impulsi (detti "bit-
stop") che determinano un ticchet-
tio radio (come un metronomo, i cui
spazi sono denominati "nibble" e
dentro i quali vengono inviati i dati
dei tag), questa serie ¢ poi divisa in
ulteriori segmenti chiamati "time-
slot". Un singolo time-slot permette
ai tag di determinare quando tra-
smettere: in pratica il tag conta

quanti battiti sono iniziati dall'ini-
zio del time-slot, e se questo nume-
ro corrisponde al suo ultimo nume-
ro del SID, il tag emette il suo SID.
Questo metodo di comunicazione,
nel caso di una serie di tag sequen-
ziale (ideale), ¢ ottimale perche
ogni tag sa quando emettere e non
avvengono collisioni. Nel caso
reale, dove esistono due o piu tag
con la cifra finale del SID identica,
¢ necessario un sistema che permet-
ta l'identificazione di entrambi i
tag: I'algoritmo anticollisione.

L'approccio deterministico all'algo-
ritmo anticollisione ha una struttura
lineare di ricerca dei SID dei tag: in
pratica, ad ogni collisione, il reader
chiede ai tag di contare i time-slot
come se fossero la seconda cifra da
destra del SID, cosi da ottenere gli
ultimi 2 numeri del SID e permette-
re di dividersi il tempo di emissione
senza collisioni (nel caso di secon-
da cifra identica, si passa alla terza
e cosl via). L'approccio stocastico

010101001

sfrutta sempre il sistema della batti-
tura, solo che in caso di collisione,
continua la lettura dei successivi ed
elabora i tag collisi in un secondo
momento; all'atto dell'elaborazione
della collisione, il reader interro-
ghera solo i tag collisi inviando un
comando che identifica la parte del
time-slot collisa (preavvisando
quindi gli altri tag al silenzio) e la
richiesta della seconda cifra da
destra come un time-slot normale,
ottenendo le due letture separate (il
processo si ripete per tag con pit di
2 cifre identiche). E facile com- >
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prendere che l'algoritmo di tipo B &
pit performante del tipo A. Nella
normalizzazione delle infrastruttu-
re, i tag tipo A saranno sempre
deterministici, i tag tipo B saranno
sempre stocastici (I'esempio degli
algoritmi di tipo A e B sono presen-
ti nell'ISO 14443-3). Entrambi gli
algoritmi anticollisione contengono
i comandi per eseguire la
lettura/scrittura dei dati contenuti
nei tag oltre il suo SID.

Il processo di lettura/scrittura dei
dati all'interno di un tag ¢ univoco,
cioe il reader impone il silenzio a
tutti i tag eccetto quello per il quale
vuole ottenere i dati ivi contenuti
oppure scriverne di nuovi: questo
presuppone naturalmente una
previa lettura del SID da interroga-
re o aggiornare.

Da quanto appena esposto & eviden-
te che il mercato dell’RFID ¢ uno di
quelli che presenta potenzialita
enormi: non a caso tutte le piu
importanti aziende hardware e soft-

processi che prevedono transponder
riutilizzabili: pallet e contenitori
per prodotti con transponder passi-
vi. Poi iniziera lo sviluppo a livello
di identificazione individuale di
prodotti finiti e I’introduzione di
transponder attivi a basso costo che
aggiungeranno funzionalita nuove.
Ma torniamo al nostro progetto.

In una prima fase avevamo pensato
di utilizzare dei transponder passivi
a 125 kHz, soprattutto per il basso
costo dei transponder e per la possi-
bilita di generare un campo che
interagisse col tag, a prescindere
dall’orientamento nello spazio del
tag stesso. Nel controlli accessi per
varchi ¢ infatti indispensabile che il
campo generato dal lettore interagi-
sca sempre con I’antenna del tag
anche quando 1’accoppiamento tra
le due antenne ¢ molto critico. Con
basse frequenze di lavoro ¢ relativa-
mente facile ottenere buoni risultati
mentre a mano a mano che si sale di
frequenza aumenta la direttivita del

La costruzione e la taratura dell'antenna a 125 kHz e un‘operazione molto
semplice che non richiede alcuna strumentazione. La bobina, composta
da alcune decine di spire di normale cavo elettrico, puo essere nascosta

allinterno di un quadro. Nellimmagine, la bobina da noi utilizzata durante

le prove del nostro controllo accessi a "mani libere”.

ware del mondo operano da anni in
questo settore, da IBM a Microsoft,
da Intel a Oracle, da Philips a Texas
Instruments. Nel medio termine lo
sviluppo di RFID si concentrera su

sistema e quindi 1’impossibilita di
rilevare con certezza il tag. D’altra
parte le basse frequenze non con-
sentono di leggere il tag a grande
distanza: in pratica oltre 40+50
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centimetri non si riesce pil a rileva-
re alcuna variazione di corrente nel
circuito di antenna del reader dovu-
to alla presenza del transponder nel
campo elettromagnetico generato.
Con tag a 13,56 MHz ¢ possibile un
corretto scambio di dati alla distan-
za massima di 1,20+1,50 metri ma
purtroppo questo sistema, per
garantire con certezza I’individua-
zione del tag in tutte le posizioni,
necessita di antenne particolari la
cui costruzione non ¢ alla portata di
tutti. Abbiamo quindi optato per
I’utilizzo di un transponder attivo,
cercando di sfruttare le esperienze
fatte in precedenza. Il nostro siste-
ma, dunque, utilizza nel lettore un
generatore a 125 kHz la cui antenna
(di semplicissima costruzione) ¢ in
grado di “svegliare” il tag sino a 3-
4 metri di distanza, quale che sia la
sua posizione. Cio grazie anche alla
particolare antenna utilizzata nel
transponder, visibile nelle foto che
illustrano questo articolo. Il tag dis-

pone di un codice identificativo
univoco e di un trasmettitore radio
UHF ad 868 MHz mediante il quale
tale codice viene trasmesso al rea-
der il quale, ovviamente, dispone di
un ricevitore adatto. Per garantire la
massima sicurezza, la codifica
viene generata con la tecnica del
rolling code.

Per quanto riguarda la portata del
segnale UHF contenente i dati,
come possiamo immaginare, non ci
sono problemi: con pochi milliwatt
¢ possibile coprire distanze di alcu-

ne decine di metri. Addirittura il
trasmettitore del tag viene fatto fun-
zionare senza antenna in modo da
ridurre la portata ad una decina di
metri ed evitare cosi possibili inter-
ferenze con altri dispositivi operan-
ti in UHF. Il sistema da noi messo a
punto pud funzionare sia in modali-
ta stand-alone (ovvero senza PC)
che abbinato ad un Personal
Computer nel caso sia richiesta una
elaborazione piu sofisticata dei dati
(registrazione dei passaggi, intera-
zione con un data-base o con un
sistema gestionale pre-esistente,
ecc.). Inoltre, essendo dotato di
ingressi per barriere ottiche, il
nostro controllo accessi puo essere
utilizzato facilmente in sistemi a
“mani libere” ovvero nei varchi
aperti, senza barriere.
Appuntamento dunque al prossimo
numero nel quale ci occuperemo in
dettaglio di tutti gli aspetti hardwa-
re e software di questo eccezionale
progetto.
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Sistema di localizzazione remota GPS/GSM

Sacellitl oP3

L
IR Y 7
':;\ 2 II'lI L Sistema di controllo a distanza GPS/GSM in grado di
i A stabilire la posizione di un veicolo e di ascoltare quanto
4 | viene detto allinterno dello stesso.
r - Il sistema & composto da un’unita remota
o i W - — | (montata sulla vettura) e da una stazione base che
Hete: 54 s utilizza un PC, un’apposito software di connessione, un
EEE— software cartografico con le mappe dettagliate di tutta
- Italia ed un modem GSM per il collegamento.
FL Per I'ascolto ambientale & sufficiente I'impiego di
un telefono fisso o di un cellulare.

I REM2004 comprende tutti gli elementi hardware e software necessari per realizzare una ?
stazione base con la quale visualizzare in tempo reale

la posizione di un’unita remota GSM/GPS, scaricare i dati relativi al percorso, programmare il
tutte le funzioni, visualizzare i dati storici, eccetera. L'unico elemento =
non compreso € il PC. Il software di gestione & compatibile con I'unita remota con memoria -~

FT521K. Per la connessione all’'unita remota questo sistema utilizza un modem GSM
che deve essere reso attivo con l'inserimento di una SIM card valida.

La SIM card non e compresa. Il set REM2004 & composto dai seguenti elementi:

v Modem GSM bibanda GM29; (SFW521);
v Antenna a stilo GSM bibanda con cavo di v Software di gestine cartografica Fugawi A
connessione; 3.0 con chiave hardware (USB); 1
v Alimentatore da rete per modem GM29; v CD con mappe stradali di ltalia, Svizzera :
v Cavo seriale DBY/DB9 per collegamento al PC; e Austria EUSTR2). v

v Software di connessione e gestione REM2004 Disponibili mappe dettagliate di tutta Europa.

Compatta unita remota di localizzazione e ascolto ambientale che utilizza le reti GPS e GSM per rilevare la posizione del veicolo e
trasmettere i dati alla stazione di controllo. Il circuito dispone inoltre di un sistema di ascolto ambientale.
L'unita remota comprende anche il ricevitore GPS con antenna integrata, I'antenna GSM ed il microfono preamplificato.

Caratteristiche elettriche generali
Alimentazione 12 VDC; Assorbimento a riposo: 110 mA (GPS attivo); Assorbimento in collegamento: 380/480 mA; Memoria dati: 8.192 punti;
Sensibilita microfonica max -70 dB; Dimensioni: 35 x 70 x 125 mm (esclusa antenna GPS); Sensore di movimento al gas di mercurio.

Funzionalita

k, Completamente teleconfigurabile; Password di accesso; Funzionamento in real time; Memorizzazione dati su remoto (8.192

punti); Tempo di polling regolabile; Sensore di movimento programmabile; Attivazione GPS programmabile; SMS di allarme gestito

da sensore di movimento; Verifica tensione di batteria con gestione SMS di allarme; Ascolto ambientale configurabile da remoto;
- Sezione GPS
2 Ricevitore GPS 12 canali con antenna attiva; Tecnologia SiRF Il Low Power; Sensibilita - 170 dBW; Uscita seriale a 4800

", Bps; Protocollo NMEA; 0183 V2.2; Tempo di (ri)acquisizione 38 o 8 (ri) secondi; Dimensioni 59 x 47 x 21 mm; Assorbimento

inferiore a 90 mA; Tensione di alimentazione 5 VV DC; Batteria di back-up interna; Temperatura di lavoro -40°C/ +80°C. -

T Sezione GSM
Modulo GSM/GPRS GM47; Banda 900/1800 MHz; Classe 4 (2W @ 900 MHz); Classe 1 (1W @ 1800 MHz); Alimentazione 3,6 VDC;
Assorbimento a riposo 5 mA; Assorbimento in comunicazione 250/350 mA; Short Messages Service (SMS); Circuito asincrono dati non
transparente fino a 9.6 kbps; Temperatura di lavoro -25°C to +55°C; Dimensioni 50 x 33 x 7.2mm; Peso 18.5g.

- evitori ed antenne GP

FT521 Euro 480,00

1 ep ouos 1zzaid | BIn|

Completo ricevitore = = -
GPS miniaturizzato con antenna S 1 ]
. ] - - N
incorporata basato su tecnologia SIRF.  #SES Versione USB
v Capacita di gestire 12'sateII|t| Dispone di un connettore standard USB da cui
cotnterﬂ]pg_rztanear_nelnte, oo EA | preleva anche I'alimentazione. Completo di
’l v protocolio ai trasmissione tipo y _sofiware di installazione.

v tempo di acquisiziong det
satellii da 0,1 a 4&sec;
v tempg‘d'mnﬁescm SEC.
==

Versione seriale. >~ = GPS910U

Stu@ato per gn cqllggamento al PQ, dlspong Q| conngttore Euro 9 8 ,00
seriale a 9 poli e MiniDIN PS/2 da cui preleva I'alimentazione.
RICEVITORE: SiRF Il Low Power, 12 canali PRECISIONE ORIZZ: 15 m 95° (SA off) DIMENSIONI: 59 x 47 x 21 mm TEMPERATURA OP: -40°C / + 80°C
SENSIBILITA’: - 170 dBW PRECISIONE VERT: 40 m 95% (SA off) ASSORBIMENTO: inferiore a 90 mA  UMIDITA' MASSIMA: 95%
ANTENNA: attiva, incorporata PRECISIONE VELOCITA’: 0,1 m/sec  LED: Si illumina in presenza di segnale CONTENITORE: plastico a tenuta sta-
PROTOCOLLO: NMEA 0183 V2.2 PRECISIONE TEMPORALE: 1 psec  valido all'uscita (fix) gna con base magnetica.
™ FUTLARA i Piccolissima ed economica antenna attiva GPS ad elevato guadagno
~ ELETTRONICA ! munita di base magnetica. Pud funzionare in abbinamento a qualsiasi
Via Adige, 11-21013 Gallarate (VA) ) ricevitore GPS dal quale preleva la tensione di alimentazione.
Tel. 0331/799775 - Fax. 0331/778112 www.futuranet.it i
Caratteristiche elettriche: Frequenza di lavoro: 1.575,42 MHz,
VSWR: 1.5 max, Guadagno: 27 dB, Alimentazione: 3 + 5 VDC,
Assorbimento: 22 mA, Dimensioni: 50 x 50 x 17 mm, Peso: 110 gram-
mi, Cavo: RG174 (5 metri), Connettore: MCX 90°.



[ IMPARIAMO AD UTILIZZARE LE MEMORY CARD]

Teoria e pratica delle
Flash Memory Card

o 4 cra di Carlo Tauraso

N elle precedenti puntate abbiamo analizzato diversi

aspetti teorici e pratici che riguardano il mondo
delle memorie flash. Molti si saranno gia resi conto
delle enormi potenzialita che si nascondono dietro alla
possibilita di dotare una qualsiasi circuiteria digitale di
una memoria praticamente illimitata, come quella otte-
nibile sommando pil card.
Ci0 che pero rende la cosa particolarmente accattivante
¢ la possibilita di rendere tale memoria perfettamente
compatibile con i sistemi operativi Microsoft di cui ¢
dotata la maggior parte dei PC; pensate, ad esempio, ai
vantaggi derivanti dall’equipaggiare un vostro prototi-
po con uno slot per SD Card, quindi utilizzarlo per sca-
ricare nella memoria introdottavi tutti i dati generati:
estraendo la card e inserendola in un card-reader per
PC, tutte le relative informazioni possono essere lette
direttamente in un comune file testo.
In questo articolo trasformeremo tale possibilita in una
realta tangibile, con un esempio applicativo che cerche-
remo di rendere il piu esplicito possibile, intercalando
la teoria con degli esempi pratici scritti in PicBasic.
I concetti qui esposti sono di importanza fondamentale
per comprendere altri progetti con SD Card di prossima
pubblicazione; in special modo per tutti coloro che vor-
ranno dotare i dispositivi di firmware personalizzato o
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Una serie di articoli per scoprire tutti i
dettagli di funzionamento di queste
memorie tanto diffuse quanto poco
conosciute dal punto di vista tecnico.

E arrivato il momento di analizzare come,
nel mondo reale, sono state implementate
le interfacce con le SD card. Quarta puntata.

sfruttare le conoscenze finora acquisite per dare sfogo
alla propria creativita.

FAT16 File System

Prima di procedere alla stesura della nostra prima
sequenza di codice per interfacciare una SD Card, abbia-
mo bisogno di capire come rendere tale dispositivo facil-
mente leggibile da un qualsiasi PC dotato di un sistema
operativo Microsoft. Considereremo il file system a 16
bit di Microsoft, che puo essere letto praticamente dalla
totalita dei sistemi, da MS-DOS 4.00 fino all'attuale
Windows XP SP2; viene chiamato FAT16 in quanto
identifica ciascuna unita di allocazione (chiamata clu-
ster) con un numero a 16 bit. Cio limita le unita utilizza-
bili a 65536, ma, considerando che formalmente ogni
cluster ¢ generalmente grande 2048 bytes, facendo due
conti lo possiamo utilizzare per Card con una capacita
massima di 128Mb, che sono poi i dispositivi pit diffusi
ed economici in quanto riescono a soddisfare la maggior
parte delle esigenze.

Le considerazioni di questo articolo possono essere este-
se alla versione a 32 bit con le opportune eccezioni; si
faccia altresi attenzione al fatto che la FAT32 non ¢ leg-

gibile da alcuna versione di Windows NT. La struttura di >
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base del file system FAT ¢ costituita da quattro compo-
nenti:

- BOOT SECTOR

- FAT (File Allocation Table)
- ROOT DIRECTORY

- AREE DATI

Analizziamoli distintamente.
BOOT SECTOR

Il primo settore di qualsiasi dispositivo di memorizza-
zione compatibile Microsoft, sia questo un hard-disk,

un floppy drive, o una flash card, contiene una serie di
informazioni fondamentali. Per quanto riguarda le SD
Card, ogni settore ¢ lungo 512 byte, i primi 3 dei quali
sono costituiti da un'istruzione di salto all'indirizzo ini-
ziale del codice di bootstrap. Nel caso delle card cio
non ha molta utilita, ma per un PC ¢ necessario ad
avviare il sistema operativo. I successivi 8 byte conten-
gono I'ID relativo al sistema operativo che ha formatta-
to il dispositivo. Successivamente troviamo due blocchi
chiamati BIOS Parameter Block ed Extended BIOS
Parameter Block, che contengono informazioni come il
numero di settori per cluster e di byte per settore, il
numero seriale del volume ecc. Al termine troviamo il
codice di bootstrap e un identificativo del boot sector

Tabella 1
Offset Numero Descrizione
di byte
0000h 3 Salto al codice di bootstrap.
0003h 8 Nome del Sistema Operativo che ha formattato il dispositivo.
000Bh 2 Numero di byte per settore fisico (512) sono possibili 4 valori: 512, 1024, 2048, 4096.
000Dh 1 Numero di settori per cluster (4); sono possibili 7 valori: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 128.
000Eh 2 Settori Riservati a partire dall'inizio del volume (1).
0010h 1 Numero di copie della FAT (2). La FAT viene duplicata per prevenire la perdita di dati e il loro possibile recupe-
ro. Nel caso in cui una FAT contenga dati non corretti &€ possibile ripristinare quelli provenienti dalla copia.
0011h Numero di possibili registrazioni nella root directory (512).
0013h Numero totale di settori del volume. Viene usato solo per dispositivi sotto i 32Mb, cioé con numero di settori
inferiore a 65536. In tutti gli altri casi si usa il campo all'offset 0020h, e I'offset in questione viene posto a 0.
0015h 1 Descrittore del dispositivo:
FOh = 2.88 MB media da 3.5 pollici, doppia faccia, 36 settori.
FOh = 1.44 MB media da 3.5 pollici, doppia faccia, 18 settori.
F8h = disco fisso (VALORE UTILIZZATO NELLE SDCARD).
F9h = 720 KB media da 3.5 pollici, doppia faccia, 9 settori.
F9h = 1.2 MB media da 5.25 pollici, doppia faccia, 15 settori.
FCh = 180 KB media da 5.25 pollici, singola faccia, 9 settori.
FDh = 360 KB media da 5.25 pollici, doppia faccia, 9 settori.
FEh = 160 KB media da 5.25 pollici, singola faccia, 8 settori.
FFh = 320 KB media da 3.5 pollici, doppia faccia, 8 settori.
Corrisponde anche al primo byte della FAT.
0016h Numero di settori utilizzato da una copia della FAT.
0018h Numero di settori per traccia. Viene usato con i dispositivi nei i quali per leggere i dati € necessario calcolare la
giusta sequenza di Cilindro, Testina, Settore: tipicamente nel caso di un disco fisso.
001Ah 2 Numero di testine (Vedi il campo precedente).
001Ch 4 Numero di settori nascosti. Quando lo spazio di memorizzazione & partizionato, esso corrisponde al numero di
settori che precedono la prima partizione del volume.
0020h 4 Numero totale di settori del volume nel caso di dispositivi con una capacita superiore a 32MB.
0024h Numero del drive. Utilizzato dal codice di bootstrap per trovare il drive corretto da cui caricare i dati del sistema
operativo (00h= Floppy; 80h= Hard Disk Primario).
0025h 1 Byte Riservato utilizzato da Windows NT per registrare due flag che controllano I'avvio di scandisk prima del
caricamento del sistema.
0026h Se questo byte contiene il valore 29h significa che i prossimi tre campi sono disponibili.
0027h 4 Numero a 32 bit casuale che permette di identificare il dispositivo.
002Bh 11 Stringa di 11 caratteri che contiene il nome del volume. E' I'etichetta che viene richiesta dal sistema per
'operazione di formattazione.
0036h 8 Tipo di file system ("FAT16")
003Eh 448 Codice di bootstrap.
01FEh 2 Contiene il valore AA55h.
62 aprile 2005 - Elettronica In




Formattazione - Disco rimovibile [H:)

Capacits:

Tipo di formattazione
i
[
-

Altre opzioni
Etichetta:

=
1
-

Creazione del file system...

pari a AAS55h, indicante al BIOS che il settore ¢ ese-
guibile. La Tabella 1 mostra come ¢ strutturato il Boot
Sector.

Per analizzare la struttura di una SD Card formattata
utilizziamo un applicativo shareware chiamato
WinHEX, che permette di visualizzare il contenuto
esadecimale di un qualsiasi dispositivo di memorizza-
zione collegato al PC e compatibile con il sistema.
Colleghiamo un lettore di card al PC, quindi formattia-
mo una SD da 64 MB (Fig. 1) e, attraverso, WinHex
verifichiamo quali sono le caratteristiche della Card

Unita H: 100% free
File system: FAT1E Fig L2
Default Edit Mode
State: original
Undo level: 0
Undo reverses: néa
Used space; 0 bytes
0 bytes
Free space: B9.7 MB
E2.E42.176 bytes
Total capacity: 539 MEB
E2.783.488 bytes
Bytes per cluster: 2048
Free clusters: 30.587
Total clusters: 30.587
Bivtes per sector: 812
Usable sectors: 122.348
First data sector: 273
Physical disk: fh
Partition start sectar: 120

(Fig. 2). Come si vede abbiamo a disposizione piu di
100mila settori da 512 byte ciascuno, una capacita
enorme, considerando che generalmente i prototipi in
kit lavorano su EEPROM da 8+16 Kb, se non addirit-
tura sui pochi byte sfruttabili all'interno dei microcon-
trollori. La differenza tra la capacita totale e quella
sfruttabile ¢ dovuta allo spazio necessario a memoriz-
zare le strutture della FAT16. Se poi ci posizioniamo
sul settore 0 vedremo i valori riportati in Fig. 3.
Osservando i byte 12 e 13 si ricava il numero di byte per
settore 0200h = 512. 1l byte 14 corrisponde al numero >

Off==t o1 2 3 4 5 8 7 8 910 11 12 13 14 15| Access ™ ||7 O%j|
nooooooo (B 3E 90 2B GC 46 2C 4C 49 42 43 00 02 04 01 00| Ex++~F.LIHC. .. ..
oooooole |02 00 02 00 00 F8 78 00 20 00 40 00 00 00 00 Q0| ..... ex. .@.... .
oooooozz |00 DF 01 00 80 00 29 32 0B F4 18 4E 4F 20 4E 41| 2. . €.)2 .4 .HO HA
oooooods | 4D 45 20 20 20 20 46 41 54 31 36 20 20 20 F1 7D | ME FAT1e H}
nooooned |Fi 33 C9 SE DL BC FC 7B 16 07 BD 78 00 C5 76 00 | u3E«MMii{ Mz iv.
oooooos0 |1E 56 1e 55 BF 22 05 89 7E 00 829 4E 02 Bl OB FC| V. UL E~ BN .21
nooooose | F3 A4 06 1F BD 00 7C Ce 45 FE OF 8B 46 18 88 45 | &0, % |EER.<F."E
noonoile2 |F9 FB 38 A6 24 7C 04 CD 13 72 3C 8A 46 10 98 F7? | wiff$| I r<5F. "=
noonoilze8 |66 16 03 46 1C 13 56 1E 03 46 OE 13 D1 50 62 89| f. . F. . ¥v. F. FPRL
00000144 | 46 FC 89 56 FE BS 20 00 8B 76 11 F? Ef 8B SE OB | FulVh, .<w.<a=<”.
00000160 |03 C3 48 F? F3 01 46 FC 11 4E FE 54 52 BE 00 07 | AH-& Fi NpZL.. .
ooon0lyYe |8B FB Bl 01 ES 94 00 72 47 383 2D 74 19 Bl OB 56 | <ax. &7 . rGE-t . 2.V
nooooi1sz | 8B 76 3E F3 A6 SE 74 44 4E 74 0B 03 F9 83 C7 15| <wad | tINL . OfG.
noono2zo08 | 3B FB 72 ES EBE D7 2B C9 BS DS 7D 87 46 3E 3C D8 | drasx+E, @3FF>d
noooo2z4 |75 99 BE 80 7D AC 98 03 FO AC 84 CO 74 17 3C FF | u™u€}-"  &-, At <%
noooo240 (74 09 B4 OE BB 07 00 CD 10 EB EE BE 83 7D EB ES | t. .= . 1 2i%fred
00000256 |BE 81 7D EB E0 33 CO CD 16 SE 1F 8F 04 8F 44 02 | %+}2a3Al " .+ +D.
noonp2?2 |CD 19 BE 82 7D 8B FD OF 83 FF 02 72 8 8B C7 48 | 1 8.3« fv rB«gH
noonozEs |48 84 4E 0D F7 E1 03 46 FC 13 56 FE EE 00 07 53 | HSH . <& Fii Vb». .5
nooo0304 Bl 04 ES 16 00 BB 72 C8 81 3F 4D 5S4 75 A7 81 BEF | £.&. . [rE«?HZuf+’
0oooo0320 |00 02 42 44 75 9F EA 00 02 70 00 50 52 51 91 92| . .BJu¥&. p.PRQ*
00000336 |33 D2 F7 76 18 91 F7 76 18 42 87 CA F7 76 14 84| 30=v. ‘=v BiE+v S
noonoas? |F2 8A 56 24 84 ES DO CC DO CC 0A CC BS 01 02 CD | &SVsSspipt I, 1
noono36s |13 59 S5A 58 72 09 40 75 01 42 03 5E OB E2 CC C3 | YZYr @u B " ald
ooooo03s4 (03 18 01 27 0D 04 44 69 73 63 6F 20 6E 6F BE 20 ..'. . Disco non
ooono400 |ed4 69 20 61 76 76 659 BF  2E FF 0D 04 45 72 72 6F | di avwic. ¥. Erroc
ooono41e |72 65 20 64 &9 20 49 2F 4F 2E FF 0D 04 53 6F 73 | r= di I-0.¥. .Sos
ooooo432 |74 69 74 75 69 T2 65 20 69 6C 20 64 69 73 63 6F | tituire il disco
ooooo44s8 |20 65 20 70 72 65 6D 65 72 65 20 75 BE 20 74 61| = premere un ta
ooooo4ed |73 74 6F 2E 20 0D 04 00 49 4F 20 20 20 20 20 20| sto. ...IO
ooooo4s0 |53 59 53 4D 53 44 4F 53 20 20 20 53 59 53 8O0 01 | SYSHSDOS =Y =
oooo04%6 |00 57 49 4E 42 4F 4F 54 20 53 59 53 00 00 55 AA | WINBOOT SYS. . U2
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di settori per cluster 04h = 4 quindi ogni cluster & gran-
de 4*512=2048 bytes. Il byte 15 indica quanti settori
sono riservati dall'inizio del volume O1h=1. Il byte 17 ci
dice quante FAT ci sono 02h= 2. I byte 18 e 19 conten-
gono il numero di possibili registrazioni nella root
directory 0200h=512. I byte 23 e 24 indicano il numero
di settori per ciascuna copia della FAT 0078h=120. Al
byte 44 troviamo la stringa "NO NAME": vuol dire che
nell'operazione di formattazione non ¢ stata assegnata
alcuna etichetta. Infine, negli 8 byte successivi al 55
ritroviamo la stringa "FAT16", che stabilisce il tipo di
file system.

Leggere queste informazioni dalla card ci permette
quindi di stabilire dove sono posizionati i settori che ci
serviranno per scrivere le informazioni relative ai file
che andremo a creare, cio¢ la FAT, la Root Directory e
l'inizio dell'area dati.

Ad esempio, se vogliamo calcolare il settore iniziale
della prima copia della FAT ¢ sufficiente guardare il

Tabella 2
Area Windows 98SE
BOOT SECTOR SETTORE 0
FAT1 SETTORI 1 - 120
FAT2 SETTORI 121 - 240
ROOT DIRECTORY SETTORI 241 - 272
DATA SECTOR SETTORI 273 - 122348

Notate che si moltiplica per 32 perché, come vedremo,
ogni registrazione nella root directory ¢ lunga 32 byte.
In questo caso si ha:

Settore iniziale area dati = 241 + ((512*32)/512) =273

Volendo realizzare un firmware che effettui anche la
formattazione della Card, dovremo fare in modo di sal-
vare da qualche parte tale settore, in maniera da poter-
lo copiare nel momento in cui vogliamo realizzare 1'o-
perazione di formattazione. Una EEPROM potrebbe
essere una buona idea. La copia puo essere utile perché
nel corso degli anni Microsoft ha rilasciato diverse ver-
sioni della routine FORMAT.COM, tant'¢ che pur uti-
lizzando il medesimo file system (FAT16) formattando
la stessa Card su diverse versioni di Windows si otten-
gono delle strutture differenti. Cid pud essere un pro-
blema nel caso si costruisca un prototipo che utilizza le
SD Card come dispositivo di memorizzazione. Diverse

Windows XP SP2

SETTORI 0 -1
SETTORI 2 - 240
SETTORI 241 - 479
SETTORI 480 - 511
SETTORI 512 - 122624

numero di settori riservati; se vogliamo calcolare il set-
tore iniziale della seconda FAT basta fare:

Settore iniziale FAT2 = Numero di settori riservati +
numero di settori per FAT

In questo caso risulta:
Settore iniziale FAT2 = 1 + 120 = 121
Se vogliamo sapere l'inizio della root directory faremo:

Settore iniziale root directory: numero settori riservati
+ (numero di FAT * numero settori per FAT)

In questo caso si ha:

Settore iniziale RD = 1 + (2*%120) = 241

Infine, per conoscere il primo settore dell'area dati
effettuiamo la seguente operazione:

Settore iniziale area dati = Settore iniziale RD + ((regi-
strazioni in RD*32)/bytes per settore)

64

strutture comportano l'assegnazione di un diverso inter-
vallo di settori per i vari componenti (Boot Sector,
FAT1, FAT?2 ecc.) e quindi & necessario fare attenzione
a dove si scrivono i dati. Ad esempio, se formattiamo
una SD Card da 64 Mb in Win98 e in WinXP avremo
quanto riportato in Tabella 2.

Come si vede, se utilizzassimo gli stessi indirizzi di
scrittura per una struttura Windows 98 su una Card for-
mattata con XP, potremmo finire per scrivere dei setto-
ri dati direttamente nella root directory e sicuramente
non riusciremmo a leggerli da PC. In Fig. 4 presentia-
mo un confronto tra i settori di boot creati in Windows
98SE e in Windows XP SP2. Si noti che le differenze
sono piuttosto consistenti: i settori riservati alla FAT in
XP sono quasi il doppio e questo fa si che tutte le strut-
ture seguenti vengano shiftate di un buon numero di
settori. Per risolvere la cosa si pud pensare di leggere
tali dati prima e comportarsi di conseguenza. Perod la
soluzione che determina il minor "overhead" ¢ senz'al-
tro quella di creare le proprie strutture, cio¢ formattare
la Card attraverso un'opportuna routine firmware.
Qualcuno, probabilmente si sara chiesto per quale
motivo Microsoft formatti in maniera differente lo stes-

aprile 2005 - Elettronica In




Offset

0
3

=i Boot Sector FAT, Dffset base: 0

Titolo

JMP instruction
OEM

BIOS Pararneter Block

11
13
14
16
17
19
21
2z
24
26
20
a2

36
37
ki
33
33
43
54
510

Bytes per sector
Sectors per cluster
Feserved sectors
Murnber of FAT =

Fioot entries

Sectors [under 32 MB)
tedia deszcriptor [hex]
Sectors per FAT
Sectors per track
Heads

Hidden sectars
Sectors [over 32 MB)

BIOS drive [hex. HD=8x]
[Unuzed)]

Ext. boot zsighature [25h]
Wolume zeral number [decimal
Wolume zerial number [hex]
Wolurne label

File system

Signature [55 A4

Yalore

Offset

[EB 2C 30

1}

[@J=HC

WIN-XP

3

Titolo

JMP inztruction

OEM

BIOS Pararneter Block

1

13

14

16

17

13

21

22

24

26

28

122624

32

oo

36

i}

ar

29

a8

1633834234

a9

FADZBS 64

39

MO NAME

43

FAT16

54

55 Ak

510

Eytes per sector
Sectors per cluster
Feserved sectors
Murnber of FAT s

Fioot entries

Sectors [under 32 MEB)
Media descriptor [hex]
Sectors per FAT
Sectors per track
Heads

Hidden sectors
Sectors [over 32 ME)

EIOS drive [hex, HD=8x]
[Unused)]

Ext. boot signature [25h]
“Wolume zerial number [decimal
Wolume zeral number [hex)]
Wolurme label

File system

Signature [B5 A4

E= Boot Sector FAT, Offset base: 0

[EE 2E 30

[+4+zetHE

WIN-98

512

4

1

2

512

]

Fa

120

32

B4

0

122624

a0

0

29

JEIBIF093

2544 0B 16

HO MAME

FAT16

55 Ak

so dispositivo pur utilizzando il medesimo File Sytem;
ebbene, I’ipotesi pill probabile ¢ che la routine sia stata
ottimizzata per sfruttare al meglio lo spazio di memo-
rizzazione del supporto. In particolare, si noti che la
grandezza dei cluster si ¢ praticamente dimezzata e ci0d
permette di occupare in maniera migliore lo spazio di-
sponibile, visto che il cluster rappresenta la piu piccola
unita scrivibile. Pertanto, se un file ¢ lungo 512 byte
dovremo utilizzare 1 cluster sia in XP che in Win98.
Ma nel primo caso lo spazio non occupato ¢ pari a 512
byte (1 cluster = 2 settori da 512byte = 1024 byte) men-
tre nel secondo ¢ pari a 1536 byte (1 cluster = 4 settori
da 512byte = 2048 byte) cio¢ 3 volte tanto, il che com-
porta una frammentazione dell'unita, soprattutto quan-
do si devono registrare tanti file, le cui dimensioni
generalmente non sono multiple della lunghezza del
cluster.

Passiamo ora al prossimo componente del file system.

FAT - File Allocation Table
La tabella di allocazione ¢ il cuore di tutto il sistema

perche permette di registrare le informazioni relative ai
settori utilizzati dai file che registreremo sulla Card. E

Tabella 3

Valore

importante capire bene come funziona, perche qualun-
que modifica ad un file deve essere riportata in quest'a-
rea. In pratica la FAT contiene delle liste collegate rela-
tive ai diversi file registrati sul dispositivo. Bisogna
considerare che la FAT e la ROOT DIRECTORY sono
due strutture connesse. In particolare, ogni record della
ROOQOT DIRECTORY contiene il numero del primo clu-
ster in cui si trova la prima porzione di dati di un file;
nella FAT troviamo una catena che collega ciascuno dei
cluster successivi fino ad arrivare alla fine del file. La
FAT contiene elementi a 16 bit che possono avere i
valori di Tabella 3.

Ogni copia della FAT inizia con un valore del tipo
FFxxh, dove xx ¢ pari al descrittore del dispositivo gia
visto nel boot sector (offset 0015h). Tale valore & sem-
pre seguito da un EOF (FFFFh). Dalla terza word in poi
vengono registrati i numeri di cluster che costituiscono
la catena di ciascun file.

Vediamo come si presentano le FAT di una Card vuota
e di una contenente un file di 10240 byte, occupante,
quest’ultimo, 5 cluster; si osservi che la memorizzazio-
ne avviene in formato little-endian (Intel) cio¢ con il
byte meno significativo seguito da quello piu significa-

tivo (vedi figura 5). Si vedono chiaramente il descritto- >

Descrizione

0001h - 0002h
0003h - FFEFh
FFF7h

FFF8h - FFFFh

Valori non utilizzabili
Numero del cluster successivo
Settore difettoso

Fine del file
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Of f=et o1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 13 14 15
ooooosl? | F8 FF FF FF 00 00 00 OO OO 0O 00 00 00 0o 0o
gooooszs |00 00 oo 0o 00 o0 o0 oo o0 0o 00 00 o0 oo 0o oo
ooooos44 |00 00 OO 0O OO0 OO0 OO OO OO OO OO0 00 00 oo 0o oo
pooooseod |00 00 oo 0o 00 o0 o0 oo o0 0o 00 00 o0 oo 0o oo
ooooos?e |00 00 OO OO OO0 00 00 OO0 OO0 0o a0 00 o0 oo oo oo
poooos2d |00 o0 oo oo 00 o0 o0 oo o0 0o 00 00 o0 oo 0o oo
oooooens |00 0O OO 0O OO0 o0 o0 0o 00 0o a0 o0 o0 oo 0o oo
gooooez4 |00 OO OO OO OO0 o0 OO0 oo o0 0o 00 Oo0 o0 oo 0o oo
oooooe40 |00 00 00 0O 00 o0 o0 0o OO0 0o o 00 o0 oo 0o oo
oooooeSe |00 OO OO OO OO0 OO0 OO0 OO OO0 OO0 a0 00 o0 oo 0o oo
oooooe?2 |00 00 OO0 00 00 o0 o0 0o OO0 0o 0o o0 o0 oo 0o oo
oooooeds |00 OO OO 0O OO0 00 OO0 OO0 OO0 0o a0 o0 o0 oo oo oo

re F8 e il fine file FFFFh. Ma vediamo che cosa succe-
de se salviamo sulla Card il file dati.txt (Fig. 6); le
informazioni sono cambiate e rispecchiano la sequenza

che riservare la maggior parte delle risorse alla loro
elaborazione o alle funzioni di interfacciamento con
sonde termometriche, circuiti A/D ed altri dispositivi

Mome del file

of f ==t g1 2 3 4 §
gooonsl1? F&8 FF FF FEF 03 00
aooonsza o0 oo oo oo 0o 00
oooons44 o0 o0 oo 0o 00 00
a0oo0sen o0 o0 oo 0o 00 00
O0oo0ns7?e o0 o0 oo 0o 00 00
aooons9: o0 o0 oo 0o 00 00
aooo0eO8 o0 o0 oo oo 00 o0
oooonez24 o0 o0 oo oo 00 o0
aooo0e40 o0 o0 o0 00 00 00
a00006B5E o0 o0 o0 00 00 00

Dimenszione | Creazione Fig. 6

10,0 KB 27A11/2004 1503,
B 7 g 9 10 11 12 13 14 15
04 00 05 00 Os OO FF FF 00 OO0
oo o0 o0 o0 oo oo 00 00 o0 oo
o0 o0 00 o0 oo 00 00 00 o0 oo
o0 o0 00 o0 oo 00 00 00 o0 oo
o0 o0 00 o0 oo 00 00 00 o0 oo
o0 o0 00 o0 oo 00 00 00 o0 oo
o0 o0 00 o0 oo 00 00 00 00 oo
o0 o0 00 o0 oo 00 00 00 00 oo
g0 o0 00 00 o0 00 00 00 00 oo
g0 o0 00 00 o0 00 00 00 00 oo

di cluster occupati dal file: in pratica i nostri dati par-
tono dal cluster 3 e proseguono al 4, 5, 6, terminando
nel 7. La FAT viene scritta in doppia copia per evitare
la perdita dei dati nel caso in cui le informazioni ven-
gano corrotte per un'errata scrittura o un malfunziona-
mento del supporto di memorizzazione. Nel momento
in cui scriveremo i nostri file dati, dovremo considera-
re il modo in cui aggiorneremo la FAT. Per evitare di
dover stendere un firmware troppo complesso, in
buona parte delle nostre applicazioni utilizzeremo un
unico file dati per la gestione delle informazioni, anzi-
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simili. In Win98SE e WinMe si puo ricorrere ad un pic-
colo trucco che consiste nel scrivere la FAT in modo
che l'intera sequenza di cluster risulti occupata dal file
dati direttamente quando il microcontrollore compie la
formattazione.

Nel momento in cui apriremo il file attraverso Esplora
risorse, Windows non si accorgera delle FAT "truccate"
perché si limita a utilizzare le informazioni della root
directory per sapere quanti byte leggere, senza
verificare l'intera sequenza. In questo modo, per
gestire tutti i nostri dati sara sufficiente aggiornare
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esclusivamente le informazioni della root directory,
prendendo per buone (visto che le scriviamo noi duran-
te la formattazione) quelle dei cluster occupati.

Le cose si complicano in Win2000 e WinXP, dove, nel
momento in cui tenteremo di aprire un file "truccato"
apparira una finestra di dialogo indicante che risulta
corrotto; poi il sistema tentera il recupero seguendo la
sequenza di cluster valorizzati. Creera quindi un
secondo file che conterra il valore dei cluster non
utilizzati. Siccome non vogliamo che cid avvenga, visto
che ci interessa realizzare un firmware che crei delle
Card compatibili con tutti i sistemi Microsoft dovremo
fare attenzione a gestire sia le informazioni della root
directory, sia quelle della FAT. Via via che scriveremo
blocchi da 512 byte sulla Card aggiorneremo la root
directory con la nuova lunghezza del file e renderemo
disponibili all'utente le porzioni di area dati che
occuperemo di volta in volta aggiornando la sequenza
di cluster occupati. Ci limiteremo a gestire un unico file
mettendo a disposizione l'intero spazio di memorizza-
zione della Card, comunque pil che sufficiente.

La struttura della Root Directory

La Root Directory ¢ costituita da record di 32 byte
strutturati come indicato in Tabella 4.

Dopo aver salvato il file dati.txt da 10Kb su una
SD Card da 64Mb essa si presenta come in Fig. 7.

Si noti che azzerando i byte relativi alla data, ora di
creazione e modifica, il sistema operativo presenta
come data di riferimento il 01/01/1601 e come ora
01:00:00. Nel caso sia necessario gestire la data e 1'ora
di creazione sara d'obbligo far si che il PIC modifichi i
relativi campi.

Ora che abbiamo visto quali sono le strutture
fondamentali del file system FAT16, vediamo come si
realizza un firmware in grado di formattare una
SD Card e utilizzarla per scrivere delle sequenze di dati
pienamente compatibili con i sistemi Microsoft.
Useremo un microcontrollore PIC16F876, inserito nel
circuito che abbiamo presentato nella scorsa puntata
(funzionante da interfaccia con la Card); la modalita di
comunicazione scelta sara I'SPI.

Tabella 4
Offset Numero Descrizione
di byte

00h 8 Nome del file. Nel caso sia piu piccolo di 8 caratteri i rimanenti byte vengono riempiti con valori 20h =
spazio in ASCII

08h 3 Estensione del file.

0Bh 1 Attributi del file:
bit 0: "Read Only" permette di rendere un file di sola lettura per evitare che venga modificato
bit 1: "Hidden" permette di rendere il file invisibile nei comandi con cui si richiede I'elenco di file e directo-
ry in un'unita (ad esempio dir)
bit 2: "System" permette di evidenziare che il file o la directory sono utilizzati dal sistema operativo e per-
tanto sono importanti e non possono essere modificati in maniera indiscriminata.
bit 3: "Volume Name" utilizzato per precisare che il record non "punta" a nulla e che i campi nome file ed
estensione costituiscono un'unica stringa di 11 caratteri che contiene I'etichetta di volume.
bit 4: "Directory" utilizzato per precisare che il record non "punta" ad un file ma ad una directory
bit 5: "Archive Flag" utilizzato dalle utility di backup per verificare quali file sono stati modificati dall'ultimo
backup
bit 6-7: Riservati

0Ch 1 Riservato per Windows NT

0Dh 1 Contiene i millisecondi del momento in cui il file & stato creato in gruppi di 10 millisecondi.
Valori accettabili vanno da 0 a 199.

OEh 2 | 16 bit contengono ora, minuti e secondi di creazione del file.

10h 2 | 16 bit contengono la data di creazione del file.

12h 2 Data dell'ultimo accesso al file.

14h 2 Riservato per FAT32

16h 2 Ora, minuto, secondo dell'ultima modifica del file. Si consideri che i secondi vengono scritti in gruppi di 2;
pertanto un valore pari a 29 corrisponde a 58 secondi.

18h 2 Data dell'ultima modifica del file. Si consideri che la parte riservata all'anno in realta contiene il numero di
anni trascorsi dal 1980. Pertanto, 0-127 = 1980-2107.

1Ah 2 Puntatore al cluster che contiene la prima porzione di dati del file.

1Ch 4 Contiene il numero di bytes del file. Questo campo & essenziale per fare in modo che l'utente possa

leggere i dati del file direttamente dall'esplora risorse. In particolare, se si utilizza il trucco della FAT
occupata sequenzialmente questo campo deve venire aggiornato via via che nella card si inseriscono

nuovi blocchi.
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Filename Sizge | Created b odified Aocezzed
D ati bat 01 01.00.00 014001 A601 01.00.00 0O 04 A
Df f ==t o1 2 3 4 5 & 7 g 9 10 11 12 13 14 15| Access ™ IF_-M'
oo1z233ez2 44 41 54 49 20 20 20 20 54 58 G54 20 00 00 00 00| DATT TET ..
00123408 oo oo 85 31 00 00 00 OO0 00 00 02 OO0 00 28 00 0O ... Q..

La SD Card da noi impiegata ¢ una 64Mb, che consi-
deriamo un buon compromesso tra capacita e prezzo
d’acquisto. Per poter scrivere un intero blocco dati di
512 byte utilizzeremo una FRAM FM24C64 di 8 Kb
come memoria temporanea (o in alternativa una
EEPROM 24L.C64); il pregio della FRAM sta nel piu
rapido trasferimento dei dati rispetto alle EEPROM.
Infatti, mentre queste ultime necessitano, per ogni ope-
razione di scrittura, di una pausa (tipicamente di circa
10 ms) post-scrittura, le FRAM permettono di leggere

serve a dialogare con il PC e visualizzare mediante
I’applicativo HyperTerminal un po' di messaggi ineren-
ti alle operazioni svolte dal microcontrollore.
Ricordiamo che per i sistemi operativi da Windows 98
in poi HyperTerminal non viene installato automatica-
mente ma deve essere caricato manualmente, passando
da Pannello di controllo / Installazione applicazioni /
Installazione di Windows.

Bene, anche questa puntata ¢ terminata. Riprenderemo
il discorso il mese prossimo, quando svilupperemo il
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e scrivere i dati senza pause, alla velocita del bus di
comunicazione. Nello schema di Fig. 8 il bus di comu-
nicazione (I2C) con la memoria ¢ realizzato dalle linee
RCO e RC1 del PIC; RC6 ed RC7 fungono da linea di
trasmissione e ricezione che, attraverso un MAX232,
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firmware necessario a far funzionare la demoboard; in
particolare, analizzeremo il codice per formattare una
SD Card e scrivervi un file testo: avete tutto il tempo
per preparare la demo board e pensare a come
applicarla.
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aricatore per
batterie al piombo

di Alessandro Sottocornola

Adatto a ricaricare
accumulatori al piombo
di qualsiasi tipo
(ermetici, al gel, con
elettrolita liquido, ecc)
con tensione di
funzionamento di 6 o
12 V. Corrente di carica
selezionabile di 0,3 o
1A. Dispone di una
protezione da
sovraccarico e di una
spia che avverte se
I’elemento da caricare &
stato collegato
correttamente.

“elettrotecnica ci insegna che ¢ possibile disporre

di una fonte autonoma di energia elettrica e, nello
specifico, di corrente continua, realizzando un accumu-
latore, ossia un dispositivo capace di immagazzinare
elettricita preventivamente fornitagli da un alimentato-
re e cederla fin quando ¢ esaurita la riserva che puo por-
tare. L’accumulatore & un sistema elettrochimico che
sfrutta i processi di elettrolisi e galvanostegia: per 1’e-
sattezza, quest’ultimo interviene durante la carica,
quando gli elettrodi vengono alimentati e la tensione
provoca la scissione delle molecole e la deposizione di
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metallo su uno di essi, metallo che cammina sotto
forma di ioni determinando una corrente che attraversa
Ielettrolita; durante la scarica, cio¢ quando la batteria
eroga corrente ad un utilizzatore, il procedimento si
ribalta e gli anioni si staccano dall’anodo per tornare al
loro posto, mentre i cationi migrano dal catodo. Gli
accumulatori sono essenzialmente costituiti da celle,
ciascuna delle quali ¢ formata da due elettrodi immersi
in una sostanza (elettrolita) che puo essere solida o
liquida; quelli al piombo, hanno gli elettrodi in piombo

e un elettrolita acido che puo essere liquido (soluzione >
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di acido solforico) o gelatinoso,
mentre nei tipi al nichel/cadmio,
nichel/metal/idrato e ioni di litio
I’elettrolita ¢ in gelatina e gli
elettrodi sono realizzati con i pre-
detti materiali. Il tipo al piombo,
che ¢ quello del quale ci occupiamo
in questo articolo, sviluppa 2 volt
per cella ed ¢ il piu usato laddove
servano grandi capacita, intendendo
con ci0 la quantita di energia
elettrica  immagazzinabile e
restituibile rapportata ad un ora; gli

ampere/ora indicati nei dati di targa
degli accumulatori indicano infatti
quanta corrente puo essere erogata
in un’ora prima di esaurire 1’ener-
gia. Normalmente gli accumulatori
vengono montati in batterie, da tre
celle quando si vogliono ottenere 6
volt e da sei per ricavare 12 V.

In queste pagine vogliamo
descrivere il progetto di un circuito
specifico per caricare entrambi i
tipi,; si tratta di un dispositivo la cui
funzione ¢ letteralmente “versare”
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- Tensione di batteria: 6 e 12 V;
Capacita batteria: 30/40Ah max;
Corrente di mantenimento: 20 mA;
Tensione di alimentazione: 18 Vac;
Corrente max. assorbita: 1,3 A;
Protezione da sovraccarico;
Indicazione a led di stato della carica.

~
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elettroni nelle singole celle, facen-
do il pieno di energia.

Per comprenderlo meglio ¢ bene
fare alcune precisazioni, la prima
delle quali ¢ che, sebbene il modo
piu semplice per caricare una
batteria sia applicare una tensione
continua tra i due morsetti,
interponendo  una  resistenza
necessaria a limitare la corrente
assorbita durante il periodo di
carica, il nostro apparecchio
provvede a tutta una serie di con-
trolli e ad altre funzioni.

Come ¢ buona regola, il nostro
circuito, affinché la carica possa
essere condotta correttamente, da
una differenza di potenziale supe-
riore almeno del 20 % rispetto a
quella nominale; i motivi di cio
sono molteplici e, primo tra tutti, vi
¢ il fatto che, interponendo un
resistore in serie per limitare
I’assorbimento, la sua caduta deve
essere compensata da un aumento
di tensione. Inoltre, bisogna osser-
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vare che una batteria sotto carica
raggiunge ben presto la tensione
nominale, anche molto prima di
aver accumulato 1’energia pari alla
sua capacita; pertanto, se 1’alimen-
tatore da esattamente tale valore, a
un certo punto 1’accumulatore
smette di assorbire corrente e resta
mezzo scarico.

Per questi motivi, un caricabatterie
ben fatto deve svolgere una carica a
corrente costante per un tempo ben
definito, oltre a disinserirsi automa-
ticamente a fine carica, per evitare
di sprecare energia e consumare
I’elettrolita.

Schema elettrico

Il nostro dispositivo ¢ stato proget-
tato per svolgere, oltre alla normale
carica, diverse funzioni: per 1’esat-
tezza, inizia ad erogare corrente fin
quando non rileva (dall’assorbi-
mento) che I’accumulatore ¢ suffi-
cientemente carico, quindi lascia
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fluire solo quel poco che serve al
mantenimento. Mediante appositi
led segnala lo stato delle operazio-
ni, ma ¢ anche capace di avvertirci
se, per caso, abbiamo collegato la
batteria al contrario: in tale eve-
nienza il circuito non solo non si
guasta, ma neppure danneggia la
batteria stessa, perché viene disin-
serita la sezione che si occupa di
inviarle la corrente.

Strutturalmente ¢ I’insieme di un
alimentatore regolato con selettore
della tensione di uscita, limitatore
di corrente, rilevatore di polarita
della batteria e di un sensore di
assorbimento con indicatori a led.
L’alimentazione principale viene
prelevata da un trasformatore da
25VA provvisto di secondario a 18
Veft.; il ponte di Graetz formato dai
diodi D4, D5, D6, D7 raddrizza
I’alternata a bassa tensione ricavan-
done impulsi sinusoidali con i quali
viene caricato il condensatore di
livellamento C2, tanto che ai suoi
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capi si trova una differenza di
potenziale continua del valore di
circa 24 volt. Quest’ultima fa fun-
zionare tutto il circuito e, primo fra
tutti, il regolatore che polarizza il
Darlington cui ¢ affidato il compito
di controllare 1’afflusso di corrente
nella batteria posta sotto carica.
Dall’esame dello schema possiamo
infatti notare come 1’accumulatore
venga caricato somministrandogli
una certa quantita di corrente,
mediante T7, posto in serie e fun-
zionante da limitatore dinamico;
per poter effettuare la carica si sot-
topone la batteria ad un potenziale
pit alto di quello nominale, cosi da
forzarvi lo scorrimento di corrente.
A garantire che non vi siano danni,
provvede una rete di retroazione
che interviene sulla polarizzazione
di base dell’MJ3001, in modo da
limitare 1’assorbimento a valori non
distruttivi, né per esso e neppure
per I’accumulatore.

Vediamo come funziona questo >
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piano ot MONTRGGIQ
ELENCO COMPONENTI:

R1: 47 kohm

R2: 27 kohm

R3: 120 kohm

R4: 180 kohm

R5: 10 kohm

R6: 270 kohm

R7: 10 kohm

R8: 1,5 kohm

R9: 1 kohm

R10, R13, R14, R16: 10 kohm
R11: 4,7 kohm

R12: 1 kohm

R15: 33 kohm

R17: 1 Mohm

R18: 680 Ohm

R19: 15 kohm

R20, R21: 10 kohm

R22: 220 kohm

R23: 2,2 kohm

R24: 2,2 kohm

R25: 12 kohm

R26: 1 Mohm

R27: 1 kohm

R28: 2,2 kohm

R29: 1,5 ohm 12 W

R30: 1,8 ohm 12 W
R31:2,2 ohm 12 W

C1: 2,2 pF 50 VL elettrolitico
C2: 4700 pF 35 VL elettrolitico
D1+D3: 1N4148

D4+D8: 1N5400

LD1, LD2: led 3 mm rosso
LD2: led 3 mm rosso
LD3: led 3 mm giallo

LD4: led 3 mm verde
T1+T5: BC547

T6: BC557

T7: MJ3001

VR1: LM385Z2.5

IC1: LM324

E o

L-. -'r-'J-I:I.l'l-

SW1: deviatore leva 90° singolo polo
SW2: deviatore leva 90° singolo polo

Varie:
- zoccolo 7 + 7 pin

|T-||:| 1-h'_|
T
. Culiilyo

Cas maii =0

TIE,)

- morsettiera 2 poli (2 pz.)
- dissipatore

- vite 3MA 12 mm (2 pz.)
- Dado 3MA (2 pz.)

- Circuito stampato

Per alimentare il ricaricatore é necessario utilizzare un trasformatore da 25V.A con primario a 230 Vac e secondario a 18 Veff.

insieme, composto da un circuito di
polarizzazione e un selettore
manuale, con il quale possiamo
impostare la tensione da fornire per
adattarla a quella della batteria.

Lo stadio che polarizza la base del
Darlington ¢ quello che fa capo
all’operazionale Al, uno dei quat-
tro contenuti nell’integrato IC1
(LM324): lavora secondo una con-
figurazione un po’ insolita, che pero
puo essere assimilata ad un amplifi-
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catore differenziale, nel quale la
tensione che va all’ingresso non-
invertente ¢ quella ricavata median-
te il diodo di riferimento LM385-
2.5 (che stabilizza a 2,5 V esatti la
tensione ai propri capi) mentre
quella applicata all’invertente
dipende strettamente dalla posizio-
ne del deviatore SW2 (posizionan-
do quest’ultimo su R1/R4 ci si pre-
dispone a caricare batterie da 6 V,
mentre su R3/R6 il circuito ¢ impo-

stato per 12 volt). Entrambe le ten-
sioni non sono costanti ma dipen-
dono, in una certa misura, dalle
vicende del regolatore, secondo uno
schema a retroazione il cui scopo ¢
compensare le variazioni in funzio-
ne di quel che accade nella batteria
sotto carica.

Ma andiamo con ordine e vediamo
bene la cosa: il piedino 3 dell’Al
viene polarizzato da un potenziale
che, qualsiasi cosa accada, ¢ sem-
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Nell'eseguire il montaggio non vanno dimenticati i ponticelli di
interconnessione, da realizzare impiegando anche solo gli avanzi

dei terminali tagliati da diodi, condensatori o resistenze.

Prevedete uno zoccolo per l'integrato LM324, cosi da renderne agevole
I'eventuale sostituzione, qualora dovesse rendersi necessaria.

Quanto al T7, se lo montate senza interporre la mica isolante ricordate che
il radiatore sara sottoposto al potenziale del suo collettore (24 volt positivi).

pre 2,5 volt superiore alla caduta di
tensione localizzata ai capi della
resistenza R31, ovvero del parallelo
di essa con R30 ed R29, quando
SW1 viene chiuso; scopo di tale
gruppo, appartenente al sensore di
corrente, ¢ fornire un’indicazione
sull’assorbimento dell’accumulato-
re, cosi da limitarlo se eccede il
limite previsto. Ma non solo: il
sensore serve anche a rilevare la
condizione di fine carica, che si
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concretizza con un calo dell’inten-
sita di corrente al disotto del limite
minimo impostato nel circuito. Per
ora prendete cid0 per buono;
torneremo sull’argomento quando
esamineremo il blocco sensore. Il
potenziale applicato al piedino 2
dell’LM324  viene  ricavato,
mediante un partitore resistivo
(quello, di volta in volta, seleziona-
to dall’SW?2) dalla tensione erogata
alla batteria; ci sarebbero anche T1

e T2, ma per il momento date per
scontato che siano entrambi in con-
duzione. Tale connessione fa si che
il riferimento sull’invertente segua
anch’esso le vicende dell’uscita;
possiamo quindi dire che, mentre il
potenziale del non-invertente ¢&
sensibile all’assorbimento della
batteria in carica, esso ¢ legato alla
tensione applicata a quest’ultima.
Quando [D’alimentatore regolato
inizia a funzionare, applica
all’accumulatore una differenza di
potenziale ben piu elevata di quella
nominale, il che determina una
certa intensita di corrente; se cioO
provoca un aumento della differen-
za di potenziale tra collettore ed
emettitore del T7, I’abbassamento
della  tensione erogata dal
regolatore viene subito compensato
perché il partitore inserito da SW2
porta un valore minore all’ingresso
invertente dell’operazionale, quindi
fa si che l'uscita di quest’ultimo
divenga piu positiva e incrementi la
tensione presente tra la base del
Darlington e massa, andando cosi a
recuperare la perdita.

Durante la fase di carica, il circuito
tiene sotto controllo la corrente
erogata all’accumulatore, verifican-
do che rimanga tra il valore
massimo consentito e quello mini-
mo, sotto al quale significa che la
carica ¢ completata. La gestione
della corrente ¢ affidata alla rete
composta dagli operazionali A2,
A3, A4, funzionanti da comparatori
non-invertenti, dei quali il primo
rileva il minimo, il secondo il supe-
ramento del valore massimo ed il
terzo la corrente di fine carica; per
assicurare un funzionamento
stabile, tutti ricevono il riferimento
sull’ingresso invertente mediante il
solito diodo di riferimento VRI,
che applica loro esattamente lo
stesso potenziale fornito al piedino
3 dell’Al.

Iniziamo col vedere il ruolo
dell’A2, che funziona da compara-
tore a isteresi

75

con retroazione >



Come si usa

II caricabatterie da noi proposto e adatto a caricare accumulatori al piombo sia da 6 che da 12 volt, fermo restando che, prima di ini-
ziare a lavorare, ci richiede di impostarlo affinché possa operare al meglio.

Infatti, per ottimizzare il consumo di energia, quando carica accumulatori da 6 volt deve poter erogare una tensione pil bassa di quel-
la riservata agli elementi da 12; ecco perché dispone di un selettore per la tensione ed uno per la corrente erogata: quest’ultimo va
impostato in base alla capacita della batteria, scegliendo la posizione 300 mA fino a 4 ampere/ora e 1 A oltre i 4 A/h.

La seguente tabella chiarisce come posizionare SW1 ed SW2 per operare al meglio.

Tipo di batteria
6 volt, fino a 4 A/h
6 volt, oltre 4 A/h

12 volt, fino a 4 A/h
12 volt, oltre 4 A/h

SW1
aperto
chiuso
aperto
chiuso

SW2
chiuso su 6V (R1/R4)
chiuso su 6V (R1/R4)
chiuso su 12V (R3/R6)
chiuso su 12V (R3/R6)

positiva operata dal resistore R26;
quando la corrente erogata alla bat-
teria rientra nel campo normale,
ossia sopra il valore di
mantenimento (20 mA) la caduta di
tensione determinata ai capi delle
resistenze del sensore & tale da
rendere il piedino 5 dell’LM324 piu
positivo del 6, forzando la relativa
uscita ad assumere il livello alto.
Cid0 manda in saturazione i
transistor T1, T2 e T5: i primi due
chiudono a massa i partitori di pola-
rizzazione R1/R4 ed R3/R6 gia
descritti parlando dell’alimentatore
regolato (lo stadio del quale fa parte
Al...) consentendone il funziona-
mento; TS5 alimenta, con il proprio
emettitore, il led LD2 (rosso) che
segnala lo stato di carica normale.

Notate che 1’assorbimento di man-
tenimento, ossia 20 mA, ¢ previsto
si ottenga quando una batteria da 6
V raggiunge da 6,85 a 7,35 volt,
che divengono 13,6+14,7 V nel

caso I’accumulatore collegato sia
da 12 volt.

Quando la corrente scende al disot-
to del valore normale, vuol dire che
la batteria sta arrivando verso la
piena carica; la caduta di tensione
che si determina ai capi del gruppo
di resistenze del sensore ¢ insuffi-
ciente a superare quella ai capi
della R25, cosicché, avendo 1’in-
gresso invertente piu positivo del
non-invertente, il comparatore A2
commuta la condizione della pro-
pria uscita dal livello alto a circa
zero volt: cid comporta innanzitutto
la disattivazione del regolatore, la
cui tensione di uscita diviene pres-
soché nulla perché sia T1 che T2
vengono interdetti e quindi, man-
cando il riferimento della massa, il
partitore inserito da la massima ten-
sione  all’ingresso  invertente
dell’A1l, la cui uscita assume, per-
tanto, circa zero volt. Il secondo
effetto della commutazione dell’ A2

¢ lo spegnimento del led LD2 e
I’accensione dell’LD3 (giallo)
perché TS5 va interdicendosi e T6
(essendo un PNP...) entra in condu-
zione. Lo stato in cui si trova il
caricabatterie ¢ detto float-charge,
ossia carica fluttuante: ¢ una condi-
zione nella quale la batteria viene
mantenuta al valore ottimale di ten-
sione (6,85+7,35 V per i 6 volt e
13,6+14,7 V per i 12 volt...) som-
ministrandole corrente soltanto se
serve, ossia se la differenza di
potenziale ai suoi capi si abbassa. A
cio provvede proprio 1’alimentatore
regolato, per il fatto che, come gia
visto, ¢ retroazionato e la tensione
che va ad erogare all’accumulatore
¢ controllata automaticamente
mediante il partitore inserito con
SW2. Diciamo dunque che, quando
la corrente erogata si abbassa al
disotto dei 20 mA, in realta A1 non
disinserisce il Darlington ma lo
spegne solo fin quando la batteria si
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La modalita di carica

Il nostro circuito segue la naturale curva di risposta degli accumulatori al piombo, che raggiungono abbastanza rapidamente la ten-
sione nominale sia pur senza essere pienamente carichi; allo scopo applica tra i morsetti una differenza di potenziale decisamente piu
alta, in modo da invitare I'accumulatore ad assorbire una corrente che ne permetta la ricarica in tempi ragionevoli. Per poter procede-
re correttamente & stata prevista una carica a corrente costante, almeno fin quando la tensione ai capi della batteria non indica che
non ne serve pil di tanta. Le fasi di lavoro del circuito sono tre:

1. carica; inizia collegando un accumulatore scarico e prevede l'erogazione di 1 ampere per capacita oltre i 4 A/h o 300 mA

al disotto dei 4 A/h; si accende LD2;

2. mantenimento; quando si arriva nell'intorno della piena carica I'assorbimento diminuisce e, non appena il circuito rileva che la
richiesta scende a 20 milliampere, un led (LD3) segnala la condizione raggiunta e avverte che, lasciandola collegata, la batte-
ria non verra caricata oltre ma, solo, mantenuta carica da una flebile corrente che la tiene sempre al livello ottimale;

3. fine; lasciando per lungo tempo I'accumulatore collegato in mantenimento, I'assorbimento arriva quasi ad annullarsi; quando
scende sotto i 7 mA il circuito lo segnala con I'accensione del led LDA4.

mantiene  pienamente  carica.
Passiamo adesso all’operazionale
A3, impiegato per limitare la
massima corrente erogata; il suo
piedino 10 riceve il potenziale da
confrontare con quello di riferimen-
to (pin 9) che supera se ’intensita
richiesta dalla batteria eccede
quella massima prevista: 1 ampere
per gli accumulatori da oltre 4 A/h
e 300 milliampere per quelli, pili
piccoli, di capacita inferiore ai 4
A/h. Perché il rilevatore funzioni
correttamente SW1 va impostato a
seconda delle caratteristiche delle
batterie collegate di volta in volta; il
motivo di cido ¢ che 1’operazionale
sente 1’assorbimento in base alla
caduta di tensione localizzata ai
capi della resistenza R31, caduta
che dipende dal valore resistivo
complessivo. Per far scattare il rile-
vatore al valore di corrente piu
basso, ¢ sufficiente lasciare inserita
la sola R31, mentre per “indurire” il
circuito, ossia farlo intervenire ad 1
ampere, occorre realizzare uno
shunt, ponendo in parallelo R29 ed
R30; gli 0,66 V di soglia si raggiun-
gono, nel primo caso con 300 mA e
nel secondo con circa 1.000 mA. In
entrambe le situazioni considerate,
quando la corrente eccede il limite
massimo, il piedino 8 dell’A3 si
porta a livello alto e, tramite la R14,
polarizza la base del transistor T3,
il quale va in saturazione riducen-
do, grazie al diodo D1, a circa 0,8
volt la tensione applicata alla base
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del Darlington, bloccando cosi 1’a-
limentatore regolato, che percio
sospende 1’erogazione di corrente
fin quando non smette la condizio-
ne che ha innescato la protezione.
In condizioni normali, ossia quando
il potenziale presente sul morsetto
negativo della batteria in carica non
supera 0,66 volt, I’uscita dell’ A3 si
trova a circa zero volt e T3 ¢ inter-
detto, quindi ininfluente sulle
vicende dell’alimentatore regolato.
Bene, non ci resta che analizzare il
funzionamento dell’ultimo opera-
zionale: A4. Esso non ha altra fun-
zione che segnalarci quando la bat-
teria non assorbe pill neppure la
corrente di mantenimento e si puo
ritenere, a giusta ragione, che la
carica sia conclusa; come il blocco
costruito attorno all’A3, il compa-
ratore di fine carica sente 1’assorbi-
mento dell’accumulatore tramite
R31 o il parallelo risultante dall’in-
serzione (mediante SW1) di R29 ed
R30. La soglia impostata ¢ di poco
superiore ai 14 millivolt, in quanto
il valore di corrente al quale si ritie-
ne conclusa la carica ¢ stato deciso
in 7 milliampere. Quando la batte-
ria € in carica, normale o fluttuante,
il potenziale applicato al piedino 12
dell’LM324 ¢ inferiore a quello
presente sul 13, cosicché LD4 ¢&
spento; non appena la corrente
scende sotto la soglia di fine carica,
la tensione fra il pin 13 e massa
diviene inferiore a quella localizza-
ta sul 12, cosicché I’uscita dell’ ope-

razionale A4 assume il livello alto e
polarizza direttamente la giunzione
dell’LD4, che puo cosi illuminarsi.
Notate che questo led ¢ acceso
anche quando il circuito & sotto ten-
sione e non Vi ¢ alcuna batteria col-
legata ai morsetti + e - ACCU: la
ragione ¢ che senza carico non vi ¢
alcuna corrente in R31 e nelle even-
tuali resistenze inserite da SWI.
Prima di passare alle note pratiche
vediamo ['ultimo particolare del
caricabatterie, ossia il segnalatore
dell’inversione di polarita, la cui
duplice funzione si apprezza nell’e-
venienza che, inavvertitamente, si
colleghi I’accumulatore al contra-
rio; in tal caso provvede sia ad
avvertirci, accendendo il led rosso
LD3, sia a proteggere I’alimentato-
re regolato. Per comprendere come
funziona diamo uno sguardo allo
schema e supponiamo di connettere
una batteria con il polo positivo sul
- ed il negativo sul +; in tal caso
viene forzato lo scorrimento di una
certa corrente dalla massa al
positivo del circuito, corrente che
metterebbe fuori uso il Darlington
perché lo spingerebbe a condurre
sempre di piu, proprio a causa della
retroazione negativa operata dai
partitori di polarizzazione inseriti
dal’SW2. Infatti, in tal caso
I’ingresso invertente dell’operazio-
nale Al riceverebbe un potenziale
negativo, che forzerebbe 1'uscita a
divenire sempre piu positiva,

costringendo T7 ad erogare sempre >
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Un po’ di teoria

La batteria al piombo con elettrolita liquido & sostanzialmente una
bacinella nella quale due elettrodi rivestiti di piombo si trovano immer-
si in una soluzione molto diluita di acido solforico; in condizioni di ripo-
so, l'acido attacca il metallo determinando sulla superficie di ciascun
elettrodo uno strato di solfato di piombo.

Cosi il sistema elettrochimico & neutralizzato e non da alcuna tensio-
ne. Per caricarlo basta applicare un’adeguata differenza di potenziale
tra i suoi elettrodi: il valore é rapportato alla tensione che serve a inne-
scare il fenomeno chimico che, nel caso delle celle al piombo, supera
di poco i 2 V. Lo scorrimento di corrente trasporta gli ioni solfato verso
I'elettrodo positivo, dove vengono neutralizzati e determinano la pro-
duzione di biossido di piombo, con il quale lo vanno a rivestire; gli ioni
positivi (H+) corrono invece verso I'elettrodo polarizzato positivamen-
te e, neutralizzatisi, reagiscono con il soflato di piombo che vi trovano
e rivestono 'elettrodo stesso di piombo puro, spugnoso, deposto per
galvanostegia. La carica si esaurisce quando non vi sono piu ioni libe-
ri da far reagire chimicamente e con essa smette anche 'assorbimen-
to di corrente; insistere con la somministrazione di tensione non ha piu
utilita ma produce il deleterio effetto di far bollire I'acqua della soluzio-
ne elettrolitica incrementando 'acidita di quest'ultima.

Ecco perché quando la corrente tensione tra gli elettrodi supera un
certo livello & bene staccare il caricatore.

Nella scarica, il cammino degli elettroni & opposto: sulla piastra (elet-
trodo) positiva arrivano ioni di idrogeno che reagiscono con il biossido
di piombo riformando solfato di piombo e acqua; all'elettrodo negativo
giungono ioni solfato (SO4-) che reagiscono con il piombo puro crean-
do il solito solfato di piombo. La batteria & completamente scarica

quando tutto il biossido di piombo e il piombo puro vengono sostituiti
dal solfato di piombo; a cio corrisponde un abbassamento della ten-
sione a 1,8 volt, valore raggiunto il quale si misura la capacita.

Piu esattamente, la capacita di un accumulatore & la corrente che pud
erogare in un'ora, al termine della quale la tensione tra positivo e
negativo di ogni cella raggiunge i predetti 1,8 V.
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pit corrente e D8 a sopportarne
sempre di pil, per cercare di alzare
il potenziale della linea positiva.

A mettere tutto al riparo da
eventuali danni, pensa T4: lo vede-
te polarizzato da una rete canonica,
nella quale sono pero stati inseriti
dei diodi al silicio allo scopo di
consentirne la  polarizzazione
solamente quando la batteria viene
connessa al contrario; in tal caso
D3 si lascia attraversare dalla cor-
rente, che puo raggiungere la base
del T4 facendolo condurre. Questo
NPN pone praticamente in cortocir-

cuito il blocco T7/D8, abbassando-
ne la caduta di tensione a poche
centinaia di millivolt e impedendo-
ne la conduzione, il che blocca
I’erogazione di corrente; contempo-
ranecamente il collettore del T4
alimenta il led di allarme LDI,
collegato anch’esso in modo da
funzionare solo nel caso che stiamo
esaminando.

Realizzazione pratica

Giunti a questo punto, possiamo
ritenere di aver detto del caricabat-

terie tutto quel che andava detto;
spostiamoci dunque sul lato pratico
per vedere come costruirlo e utiliz-
zarlo; come al solito, € stato previ-
sto che tutti i componenti prendano
posto su un circuito stampato, da
preparare per fotoincisione. Incisa e
forata la basetta, conviene iniziare a
disporvi resistenze, diodi e zoccolo
per lintegrato L.M324, quindi i
transistor e i condensatori (in ordi-
ne di altezza e rispettando la polari-
ta di quelli elettrolitici); per il verso
di orientamento dei componenti
polarizzati non perdete d’occhio il

B MATERIALE

Il ricaricatore per batterie al piombo descritto in queste pagine & disponibile in
scatola di montaggio (cod. K8012) al prezzo di 41,50 Euro. Il kit comprende tutti i
componenti, la basetta forata e serigrafata, le minuterie ed il dissipatore di calore.
Non € compreso il trasformatore di rete.

Il materiale va richiesto a: Futura Elettronica, Via Adige 11, 21013 Gallarate (VA)

Tel: 0331-799775 ~ Fax: 0331-792287 ~ http://www.futurashop.it
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disegno di montaggio, che mostra,
per ciascuno, I’esatta posizione. Lo
stesso vi aiutera nel disporre i com-
ponenti che restano, ossia led (ram-
mentate che LD1 ed LD2 sono
rossi, mentre LD3 ed LD4 sono,
rispettivamente, giallo e verde)
deviatore e interruttore da c.s. con
terminali a 90°, morsettiere e
Darlington; a proposito: quest’ulti-
mo va montato su un dissipatore di
calore avente resistenza termica
non superiore a 3 °C/W, forato per
TO-3. A riguardo, consigliamo di
appoggiare prima il dissipatore,
facendone combaciare i fori con
quelli dello stampato sottostante,
quindi infilare I’'MJ3001, stringerlo
mediante bulloncini da 3MA con
dado, quindi stagnarne i due elettro-
di; siccome il terzo contatto, cio¢ il
collettore, & sul contenitore, per il
fissaggio del componente usate bul-
loni di metallo, che colleghino il
“case” alle piste sottostanti.

Ora potete pensare ai collegamenti
al secondario del trasformatore di
alimentazione (un elemento da
almeno 25VA) il cui secondario
deve fornire una tensione alternata
di 18 V. E’ consigliabile alloggiare il
tutto in un contenitore, al quale non
devono mancare apposite feritoie
sopra e sotto, che permettano al dis-
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sipatore di smaltire il calore
prodotto dal Darlington di
potenza, quando funziona
erogando il massimo della
corrente. Sul pannello
anteriore collocate i
quattro diodi
luminosi e due
morsetti  uno
rosso € uno
nero: il primo da
collegare al +OUT
dello stampato ed il
secondo al -OUT. Magari,
portate davanti anche 1’eventuale
interruttore con cui alimentare il pri-
mario del trasformatore, collegato
in serie al cordone di rete, che farete
uscire dal fondo mediante un appo-
sito passacavo di gomma. Una volta
completati i collegamenti 1’apparato
¢ pronto e potete subito provarlo: ali-
mentatelo, quindi verificate che si
accenda il solo led LD4 e che resti-
no spenti tutti gli altri; procuratevi
una batteria scarica e impostate
SW1 ed SW2 in base alle sue carat-
teristiche e seguendo 1’apposita
tabella. Collegatela (con la giusta
polarita) ai morsetti + e - OUT e
verificate che LD4 si spenga e si
accenda il solo LD1. Per verificare il
buon funzionamento della protezio-
ne dall’inversione di polarita scon-
nettete 1’accumulatore e collegatelo
alla rovescia: deve accendersi il solo
LD1, mentre tutti gli altri led devono
risultare spenti.
Se volete mettere alla prova anche il
circuito limitatore di corrente, stac-
cate un momento la batteria e con-
nettete tra i morsetti di uscita del cir-
cuito una resistenza a filo da 8,2
ohm (5 watt) o meno, con in serie un
tester predisposto alla misura di cor-
renti continue con fondo-scala di 2
A, quindi date tensione: deve accen-
dersi il solo LD2 e I’intensita misu-
rata non deve eccedere 1,3 A; per
Iesattezza, questa ¢ la soglia con
SW1 chiuso, mentre con esso aperto
la lettura dovra restare intorno ai 300
milliampere.
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PS1503SB

e =
m

Alimentatore
0-15Vdc / 0-3A

Uscita stabilizzata singola 0 -
15Vdc con corrente massima di
3A. Limitazione di corrente da O
a 3A impostabile con continuita.
Due display LCD con retroillu-
minazione indicano la tensione e
la corrente erogata dall‘alimenta-
tore. Contenitore in acciaio, pan-
nello frontale in plastica. Colore:
bianco/grigio; peso: 3,5 Kg.

PS1503SB €62,00

PS3010

Alimentatore
0-30Vdc/0-10A

Alimentatore stabilizzato con
uscita singola di 0 - 30Vdc e cor-
rente massima di  10A.
Limitazione di corrente da O a
10A impostabile con
continuita. Due display indicano
la tensione e la corrente erogata
dall*alimentatore. Contenitore in
acciaio, pannello frontale in
plastica. Colore: bianco/grigio;
peso: 12 Kg.

PS3010 € 216,00

PS3020

-./1'
(e e

Alimentatore
0-30Vdc/0-20A

Alimentatore stabilizzato con usci-
ta singola di 0-30Vdc e corrente
massima di 20A. Limitazione di
corrente da 0 a 20A impostabile
con continuita. Due display indi-
cano la tensione e la corrente ero-
gata dall’alimentatore.
Contenitore in acciaio, pannello
frontale in plastica. Colore: bian-
colgrigio; peso: 17 Kg.

PS3020 € 330,00

Alimentatori da Laboratorio

Alimentatore stabilizzato con
uscita duale di 0-30Vdc per ramo
con corrente massima di 3A.
Ulteriore uscita stabilizzata a
5Vdc con corrente massima di
3A. Quattro display LCD indica-
no contemporaneamente la ten-
sione e la corrente erogata da cia-
scuna sezione; limitazione di cor-
rente 0--3A impostabile indipen-
dentemente per ciascuna uscita.
Possibilita di collegare in paralle-
lo o in serie le due sezioni. Peso:
11,6 Kg.

PS23023

PS23023

€ 252,00

Alimentatore
2x0-30V/0-3A 1x5V/3A

Alimentatore stabilizzato con
uscita singola di 0-30Vdc e cor-
rente massima di 3A.
Limitazione di corrente da O a
3A impostabile con continuita.
Due display LCD indicano la
tensione e la corrente erogata
dall*alimentatore. Contenitore in
acciaio, pannello frontale in
plastica. Colore: bianco/grigio.
Peso: 4,9 Kg.

PS3003 € 125,00

PS3003 PS5005 PS2122LE
——

Alimentatore
0-30Vdc/0-3A

Alimentatore stabilizzato con usci-
ta singola di 0-50Vdc e corrente
massima di 5A. Limitazione di cor-
rente da O a 5A impostabile con
continuita. Due display indicano
la tensione e la corrente erogata
dall'alimentatore. Contenitore in
acciaio, pannello frontale in plasti-
ca. Colore: bianco/grigio. Peso:
9,5 Kg.

PS5005 € 225,00

Alimentatore
0-50Vdc/0-5A

PS230210
™~

Eos

Alimentatore
con uscita duale

Alimentatore stabilizzato con uscita
duale di 0-30Vdc per ramo con cor-
rente massima di 10A. Ulteriore usci-
ta stabilizzata a 5Vdc. Quattro
display LCD indicano contempora-
neamente la tensione e la corrente
erogata da ciascuna sezione;
possibilita di collegare in parallelo o
in serie le due sezioni. Contenitore
in acciaio, pannello frontale in
plastica. Colore: bianco/grigio; peso:
20 Kg.

PS230210 € 616,00

Alimentatore da banco stabilizza-
to con tensione di uscita
selezionabilea3-45-6-75-9
- 12Vdc e selettore on/off.
Bassissimo livello di ripple con
LED di indicazione stato.
Protezione contro corto circuiti e
sovraccarichi. Peso: 1,35 Kg.

PS2122LE € 18,00

Alimentatore
da banco 1,5A

Alimentatori a tensione fissa

PS1303

Alimentatore
13,8Vdc/3A

Alimentatore stabilizzato con uscita
singola di 13,8 Vdc in grado di ero-
gare una corrente massima di 3A
(5A di picco). Il circuito di alimen-
tazione a 220 Vac é protetto trami-
te fusibile mentre I'uscita dispone di
protezione da  cortocircuiti.
Contenitore in acciaio. Colore:
bianco/grigio; peso: 1,7 Kg.

PS1303 € 26,00

PS1310

Alimentatore stabilizzato con uscita
singola di 13,8 Vdc in grado di ero-
gare una corrente massima di 10A
(12A di picco). Il circuito di alimen-
tazione a 220 Vac é protetto trami-
te fusibile mentre I'uscita dispone di
protezione da  cortocircuiti.
Contenitore in acciaio. Colore:
bianco/grigio; peso: 4 Kg.

PS1310 € 43,00

Alimentatore stabilizzato con uscita
singola di 13,8 \Vdc in grado di ero-
gare una corrente massima di 20A
(22A di picco). Il circuito di alimen-
tazione a 220 Vac ¢ protetto trami-
te fusibile mentre I'uscita dispone di
protezione da  cortocircuiti.
Contenitore in acciaio. Colore:
bianco/grigio; peso: 6,7 Kg.

PS1320 € 95,00

PS1330

Alimentatore Alimentatore Alimentatore
13,8Vdc/10A 13,8Vdc/20A 13,8Vdc/30A

Alimentatore stabilizzato con uscita
singola di 13,8 Vdc in grado di ero-
gare una corrente massima di 30A
(32A di picco). Il circuito di alimen-
tazione a 220 Vac é protetto trami-
te fusibile mentre I'uscita dispone di
protezione da  cortocircuiti.
Contenitore in acciaio. Colore:
bianco/grigio; peso: 9,3 Kg.

PS1330 € 140,00
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Con tecnologig

Alimentatore  stabilizzato  da
laboratorio in tecnologia switching
con indicazione delle funzioni
mediante  display  multilinea.
Tensione di uscita regolabile tra 0 e
20Vdc con corrente di uscita
massima di 10A. Soglia di corrente
regolabile tra 0 e 10A. Il grande
display multifunzione consente di
tenere sotto controllo contempora-
neamente tutti i parametri operativi.
Caratteristiche: Tensione di uscita:
0-20Vdc; limitazione di corrente:
0-10A; ripple con carico nominale:
inferiore a 15mV (rms); display: LCD
multilinea con retroilluminazione;
dimensioni: 275 x 135 x 300 mm;
peso: Bl KgA

PSS2010 € 265,00

PSS2

Alimentatore Switching
0-20Vdc/0-10A

PSS4005

Alimentatore Switching
0-40Vdc/0-5A

Alimentatore  stabilizzato da
laboratorio in tecnologia switching
con indicazione delle funzioni
mediante  display multilinea.
Tensione di uscita regolabile tra 0 e
40Vdc con corrente di uscita
massima di 5A. Soglia di corrente
regolabile tra 0 e 5A.

Caratteristiche: tensione di uscita:
0-40Vdc; limitazione di corrente:
0-5A; ripple con carico nominale: infe-
riore a 15 mV (rms); display: LCD mul-
tilinea con retroilluminazione; dimen-
sioni: 275 x 135 x 300 mm; peso: 3 Kg.

PSS4005 € 265,00

Tutti i prezzi si intendono
IVA inclusa.

Maggiori informazioni su questi prodotti e su tutte le altre apparecchiature

distribuite sono disponibili sul sito www.futuranet.it
tramite il quale € anche possibile effettuare acquisti on-line.



Corso di
programmazione per PIC:
l'interfaccia USB

Alla scoperta della funzionalita USB
implementata nei microcontrollori
Microchip.

Un argomento di grande attualita,
vista la crescente importanza di questo
protocollo nella comunicazione

tra computer e dispositivi esterni.

In questa puntata proseguiamo
I'esame di alcune funzioni per la
comunicazione, del riconoscimento
della presenza di periferiche , ecc.
Sesta puntata.

a cura di Carlo Tauraso

N el corso delle precedenti puntate abbiamo
visto che le funzioni di base del firmware
Microchip vengono interfacciate direttamente
dal PICBasic attraverso le istruzioni USBIN,
USBOUT, INITUSB. Esistono tuttavia alcune
altre funzioni che svolgono operazioni di parti-
colare rilievo e che possono tornare utili nello
sviluppo di nuovi dispositivi; per esempio, nella
scorsa puntata abbiamo analizzato e utilizzato la

DelnitUSB, che permette un comportamento
speculare rispetto alla InitUSB: riutilizzeremo
ora quanto gia visto per chiarire le funzionalita
SoftDetachUSB, RemoteWakeUp, StallUSBEP.

SoftDetachUSB

Questa routine permette di reinizializzare il pro-
cesso di enumerazione. In altre parole, fa in>»

Mettendo a zero il flag DEV_ATT si
provoca la disconnessione fisica del

LisTATo |

SoftDetachUSB
banksel UCTRL
bcf UCTRL,DEV_ATT g—clear attach bit
bcf STATUS, RPO ; bank 2
clrf outer
clrf inner
pagesel

SoftDetachloop
incfsz inner,f
goto SoftDetachloop
incfsz outer,f

goto SoftDetachloop

pagesel InitUSB A ) ormai nota InitUSB.
call InitUSB ; reinitialize the USB peripheral
return
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*  | contatori Outer e Inner vengono
SoftDetachlLoop usati per creare un ritardo di circa

dispositivo dal bus.

50ms affinché I'host si accorga della
disconnessione.

Viene riavviato il processo di
enumerazione attraverso una call alla
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modo che il dispositivo venga disconnesso e
riconnesso al bus in maniera tale che I'host faccia
ripartire il processo di enumerazione, cosi come
farebbe per l'inserimento di un nuovo device.
L'operazione diventa particolarmente interessan-
te perché rende possibile modificare "al volo" il
funzionamento di un dispositivo, senza material-
mente disconnetterlo. Naturalmente questa fun-
zionalita ¢ utile nel momento in cui creiamo dei
dispositivi con due descrittori Configuration. Ad
esempio, rende possibile creare un device che
contiene due configurazioni: una per Mouse ed
una per Tastiera. Il device sceglierebbe di essere
visto dall'host nell'uno o nell'altro modo a secon-
da del traffico che dovrebbe svolgere. Un caso
analogo ¢ stato descritto in un Technical Briefing
(TB058) apparso sul sito della Microchip
(www.microchip.com).

In un approccio standard avremmo dovuto crea-
re un device driver lato host in grado di ricono-

Mootrica Fite USB- ch9.asm

scere il tipo di dispositivo ed inviare un'istruzio-
ne di SetConfiguration (vedi riferimento nella
prima puntata) affinché il dispositivo funzionas-
se in un determinato modo. Attraverso la funzio-
ne SoftDetachUSB tutto questo non ¢ necessario,
perché possiamo spostare il controllo verso il
PIC; in altre parole ¢ quest'ultimo a decidere
quale dispositivo deve essere, cambiando "fac-
cia" nel momento in cui fara riavviare esplicita-
mente il processo di enumerazione.

Ma come funziona tutto cio? Per capirlo dobbia-
mo riferirci al solito file USB_ch9.asm, all'inter-
no del quale troviamo il listato della routine; pro-
viamo ad analizzarlo (vedi Listato 1).
Ritroviamo il registro UCTRL(USB Control
Register) che avevamo visto nella scorsa puntata
a proposito della DelnitUSB. In questo caso si
utilizza solo il flag DEV_ATT: valorizzandolo a
zero, si fa in modo che le linee dati D+/D- siano
forzate in uno stato ad alta impedenza, cosi come

. USB Soft Detach

SoftDetachUSB

DIVENTA

. USB Soft Detach

"SoftDetachUsB

Il listato della nostra routine di prova é:

LisTRTO 2

' Programma SoftDetach

" Utillizzo della funzione SoftDetach
' Corso PIC-USB Elettronica-In

*Axxx*kDichiarazioni variabili necessarie per uso firmware USB*****x

wsave VAR
ssave VAR
psave VAR
fsave VAR

BYTE $70 system

BYTE bankO system
BYTE bankO system
BYTE bankO system

"*x*%kx*Dichiarazioni variabili applicazione

'permette di salvare W
'permette di salvare STATUS
'permette di salvare PCLATH
'permette di salvare FSR

DEFINE  0SC 24 " Clock 24Mhz RCO0, RC6, RC7 in input sono collegati
DEFINE  SHOW_ENUM_STATUS 1 ' Visualizza To stato del dispositivo rispettivamente a Inp3, Inp4 Inp5.
, . g . Il resto in output RC1 e RC2
PORTB = 0 8 LED uscite di L comandano le uscite PWM1 e PWM2.

TRISB = 0 ' PORTB inita in uscita

TRISC = %11000001 ' PORTC definizione IN/OUT

PORTC = 0 ' PORTC reset

GoTo INIZIO ' Salta al main

" I1 gestore Interrupt inizia dalla Tabel BUSINT

DEFINE INTHAND BUSINT
Asm
BUSINT
movf FSR, W ;salvataggio di FSR
movwf fsave
movlw High ServiceUSBInt
movwf PCLATH
82
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(Continuazione del listato 2)

btfsc PIR1, USBIF
Call ServiceUSBInt

;Se non c'e' nessun interrupt da gestire vado a RIPREG
;Richiama la routine firmware che gestisce tutti gli

;Interrupt dei moduli USB del PIC

RIPREG ;Ripristino registri salvati
clrf STATUS
movf fsave, W
movwf FSR
movf psave, W
movwf PCLATH
swapf ssave, W
movwf STATUS
swapf wsave, F Enumerazione appena il device viene
swapf wsave, W collegato.
retfie ; Torno al pgm principale
EndAsm
INIZIO:
USBInit Ciclo che permette di rilevare se il

' Processo di enumerazione iniziale ¢
PORTC = 0 " Reset PORTC tasto INP3 é stato premuto
ATTESAL:
if PORTC = %00000001 then goto SOFTDET

goto ATTESA1l " Cicla fino a INP3
SOFTDET:
call SoftDetachUSB

Il device viene disconnesso e si forza

ATTESA2: =<
PORTC = 0 ' Reset PORTC

goto ATTESAl " Torna a controllare se si preme INP3

avviene nel momento in cui disconnettiamo fisi-
camente il dispositivo. Successivamente si avvia
un ciclo (SoftDetachLoop) nel quale, attraverso
due contatori (inner e outer) si realizza un ritardo
di circa 50ms, necessario affinché I'host si accor-
ga che il dispositivo ¢ stato disconnesso. Al ter-
mine si fa una call alla InitUSB, che riavvia il
processo di enumerazione.

Per rendere la cosa piu interessante, realizziamo
un piccolo programma che permette di riavviare
il processo di enumerazione attraverso la pres-
sione del solito tasto Inp3. Questa volta utilizzia-
mo un descrittore generico (firmdsc.asm) con un
solo byte di input ed uno di output; inoltre elimi-
niamo il secondo linguaggio mantenendo come
langID quello inglese, ma inserendo le descrizio-
ni in Italiano: cosi facendo, il driver Microsoft
crede di parlare in Inglese e non si accorge che
sta parlando in Italiano.

Useremo nuovamente questa struttura per tutti
gli esempi che faremo sulle funzionalita avanza-
te. Ritenendo quest'ultima sufficientemente
chiara, anche sulla base delle analisi fatte nelle
precedenti puntate, possiamo passare a presenta-
re il listato PicBasic, nel quale, lo vedete, abbia-
mo voluto utilizzare una call diretta, ragion per
cui ¢ necessario effettuare la solita modifica al
file USB_ch9.asm, anteponendo alla label
SoftDetachUSB il carattere di underscore, come
si vede nello schema della pagina precedente
(Modifica file). Il codice ¢ piuttosto semplice e
ricorda la prova che abbiamo fatto con la routine
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il processo di enumerazione.
Ritornando al controllo di INP3.

DelnitUSB. La differenza sostanziale ¢ che in
questo caso forziamo il processo di enumerazio-
ne ogni volta che premiamo il tasto Inp3, mentre
nel precedente portavamo il device in uno stato
di sospensione, rendendolo invisibile all'host.
Alla pressione del tasto Inp3 il dispositivo ripas-
sa nei vari stati che contraddistinguono 1'enume-
razione: Alimentato, Default, Indirizzato,
Configurato. Contemporaneamente, sul PC il
cursore diventera una clessidra, segno che il
sistema operativo sta nuovamente identificando
il dispositivo. Il processo ¢ piuttosto rapido, per
cui non si possono apprezzare cambiamenti nei
led di stato della demoboard.

Grazie a SoftDetach, InitUSB, DelnitUSB, pos-
siamo controllare con una certa precisione il pro-
cesso di enumerazione fondamentale per un cor-
retto funzionamento di qualsiasi dispositivo con
interfaccia USB. Nel caso si voglia creare un di- >

( Gek_Device_Descripbor )

¥
[ EPO_START = Descriptard

Y
EPO_START = Descriptorl
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spositivo con piu configurazioni, ¢ necessario
predisporre gli appositi descrittori e riscrivere
alcune parti del file usb_ch9.asm. Come antici-
pato, ¢ infatti indispensabile dare un significato

KYBD_ATT, che stabilisce se caricare la confi-
gurazione per la tastiera o quella per il mouse. Il
flusso si pud rappresentare come in Fig. 1.
Apriamo il file usb_ch9.asm e vediamo come

alla routine Get_Configuration_Descriptor e cambia essenzialmente la  routine di
LisTRTO 3
Get_Config_Descriptor ; starts in bank2

pagesel Descriptions ; set up PCLATH for call below

mov 1w GET_DESCRIPTOR

movwf USB_dev_req ; currently processing a get descriptor request

pbanksel TYPE

Nel file contenente i descrittori sono

moviw Tow Configl =&
btfsc KYBD_ATT
moviw Tow Configll

banksel EPO_start

stati predisposti due descrittori
CONFIGURATION (uno tastiera e uno
mouse) che iniziano rispettivamente
con le etichette Config1 e Config11.

A seconda del valore del flag

movwf EPO_start
pbanksel TYPE

moviw high Configl
btfsc KYBD_ATT =
moviw high Configll

pbanksel EPO_start

KYBD_ATT viene caricato come
indirizzo iniziale (2byte) quello
dell'etichetta Config1 o Config11.

movwf EPO_start+1

mov 1w 2 ; bump pointer by 2 to get the complete descriptor
addwf EPO_start,f ; length, not just config descriptor

btfsc STATUS,C

incf EPO_start+l,f

call Descriptions ; get Tength of the config descriptor

modificare sia Get_Device_Descriptor che
Get_Report_Descriptor. Tutte queste routine
hanno come funzione principale quella di calco-
lare l'indirizzo iniziale di ciascun descrittore.
Successivamente viene richiamata la procedura
Descriptions, che ritroviamo in ognuno dei
descrittori che abbiamo costruito per inviare le
informazioni relative all'host. Pertanto, in ognu-
na di queste routine dovremo aggiungere le istru-
zioni che ci permetteranno di scegliere quale
descrittore caricare, a seconda delle varie confi-
gurazioni predisposte. Ad esempio, nel Technical
Briefing n. 58 di Microchip viene definito un flag

LISTATO M

CDI_start
retlw Tow Configl
retlw high Configl

ckkhkhkAAkhk kA Ak kA A hkhkhkhhkhkhkhhkhkkhkhhkhkhkhhkhkkhhkhkhkkhkhrhkkkhixhkik
B

;PUNTO DI INSERIMENTO ULTERIORI CONFIGURAZIONI

ckAkhkhkAA Kk kA Ak kA Ak hhk Ak hkhkhkhkhhkhkhkhhkkhkhhkhkkhhkhkhkkhhhkkkhkihkxk
B

; retlw Tow Config2
; retlw high Config2
; ecc....
RDI_start
retlw Tow ReportDescriptorlen
retlw high ReportDescriptorLen

ckkhkhkAAk Kk kA Ak kA A hkhkhk Ak hkhhkhkhkhkhkhhkhkkhkhkhkhkkhkhkhhkkhhhkkkhixhkik
B

;PUNTO DI INSERIMENTO ULTERIORI REPORT
;*********************************************
; retlw lTow ReportDescriptorlen?

; retlw high ReportDescriptorLen2

; ete....

84

Get_Config_Descriptor (vedi Listato 3). Nella
routine si utilizza 1'istruzione btfsc KYBD_ATT
(Bit Test f, skip if clear) che, qualora il flag sia
zero, salta l'istruzione successiva. In questo
modo EPQ_start conterra il valore dell'indirizzo
iniziale da cui caricare il descrittore configura-
tion; pill esattamente, carichera quello che parte
dalla label Configl se KYBD_ATT=0, o quello
che parte dalla label Configll se KYBD=I.
Analogamente, vanno modificate anche le routi-
ne che caricano i descrittori Report e Device.

Per rendere le cose piu semplici, a partire dalla
versione 1.25 del firmware sono state introdotte
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le funzioni Config_descr_index e
Report_descr_index. Quindi, per aggiungere una
configurazione ¢ sufficiente inserire, nei punti
d'ingresso evidenziati del descrittore, la label ini-
ziale (vedi Listato 4).

Il sistema ¢ stato derivato da quello relativo ai
descrittori string in cui ogni descrizione & con-
traddistinta da un'indice numerico. Pertanto, per
i dispositivi "multifunzione" sara sufficiente
inserire indici differenti per i ciascun device: il
firmware carichera le descrizioni corrette non
appena verra scelta la configurazione voluta.
Chi volesse approfondire 1'argomento potra sca-
ricare i file sorgente contenuti nell'archivio
TBO058.zip disponibile nel sito Microchip.
Adesso, passiamo, invece, ad un'altra funzione.

CheckSleep

Nel caso in cui sul bus venga rilevata assenza di
traffico per un periodo di almeno 3ms, il PIC
valorizza un flag nel registro UIR(USB Interrupt
Flags Register) chiamato UIDLE (bit5). Si puo

LISTRTO S — —
Il flag UIDLE é rimappato sulla variabile
IS_IDLE definita in pbpusb14.ram
appartenente alle librerie del compilatore.
Checked eebpa nksel 1S IDLE Nel caso il bit=0 I'esecuzione torna
btfss ISZI DLE,0 . test thelDlCTra immediatamente al programma principale.
return
ifdef  SHOW_ENUM_STATUS
banksel PORTB N Viene attivato l'interrupt ACTIVITY che
bsf PORTB, 4 ; turn on LED 4 to indicate w gone tdrileva il traffico sulle linee dati attraverso

banksel UIR

endif
bsf STATUS, RPO
bcf UIR,ACTIVITY
bsf UTE,ACTIVITY ; enable the USB activity interrupt
bsf UCTRL, SUSPND
sleep ; o to sleep
nop
bcf UCTRL, SUSPND
bcf UIR,UIDLE
bsf UIE,UIDLE
bcf UIR,ACTIVITY
ifdef
endif

return

quindi trasformare lo stato del dispositivo in
"Sospeso”, attivando una modalita a risparmio
energetico: il cosiddetto low power mode.

Tutte le operazioni sul bus vengono sospese, fin-
che non si rileva una qualsiasi attivita sulle linee
dati D+/D-, attivita che corrisponde ad un segna-
le di interrupt di tipo Activity (analogo flag del
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; put USB regulator and transciever in low power state

bcf UTE,ACTIVITY
SHOW_ENUM_STATUS Non appena viene rilevata attivita sul bus
banksel PORTB si ritorna dallo stato di sleep, facendo

bcf PORTB, 4 ; turn off LED 4 to indicate we're back. |esattamente le operazioni opposte, cioé

UIR posizionato sul bit2). Durante questa fase,
I’assorbimento del dispositivo passa da un mas-
simo di 20 mA (normale esercizio, ossia presen-
za di traffico) a 140pA (low power mode).

Ma vediamo pili da vicino il corrispondente lista-
to (Listato 5): & molto lineare e gira tutto attorno
al significato di due flag e dei relativi segnali di
interrupt. I primo ¢ UIDLE, che permette di sta-
bilire se il bus si trova in uno stato di "idle" e se,
quindi, possiamo passare al low power mode.
L'altro ¢ ACTIVITY, che, invece, rileva qualsiasi
traffico presente sulle linee dati.

Nella routine iniziale si verifica lo stato di "idle":
se ¢ presente, viene disattivato UIDLE e attivato
ACTIVITY, e il dispositivo viene messo in
SLEEP. Non appena si rileva attivita sul bus, si fa
il percorso inverso, ossia si disattiva ACTIVITY
e si attiva UIDLE per rilevare il prossimo stato di
"idle". Infine, il passaggio allo stato di SLEEP
viene segnalato attraverso il bit SUSPND del
registro UCTRL (USB Control Register).

Si noti che, per poter utilizzare la call diretta-
mente da PicBasic, nel file USB_ch9.asm ante-

il registro UIE (USB Interrupt Enable
Register) e azzerato il flag relativo nel
registro UIR.

Il sistema entra in low power mode; si
noti che nel caso sia stata inserita la defi-
ne SHOW_ENUM_STATUS il led5 della
demoboard (corrispondente al pin4
PORTB) viene acceso.

disattivando l'interrupt ACTIVITY
ed attivando UIDLE per rilevare
la prossima mancanza di traffico.
Inoltre il led4 viene spento.

poniamo sempre alla label CheckSleep il caratte-
re di underscore.

Notate altresi che il dispositivo entra in stato di
sleep esclusivamente se il controllo del flag
UIDLE va a buon fine, altrimenti I'esecuzione
della procedura termina passando all'istruzione
immediatamente successiva alla call.
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RemoteWakeUp

Questa routine presente nel firmware Microchip
permette di informare 1'host che, dopo uno stato
di sospensione, il dispositivo ¢ di nuovo pronto
per comunicare. In pratica, nell'entrare in uno
stato di sospensione il dispositivo chiede all'host
di bloccare tutto il traffico sul bus, inclusi i
segnali SOF; successivamente, ad esempio al
verificarsi di un preciso evento, il device rientra
dallo stato di sospensione e avverte I'host che il
traffico puo ricominciare. La capacita di un di-
spositivo di gestire il segnale di "resume" deve
essere autorizzata dall'host secondo le specifiche
USBI.1. e rappresenta una caratteristica opzio-
nale che deve essere pienamente controllabile

‘ ’ il prossimo stato di "idle" del bus mentre si disattiva
bcf UIE,ACTIVITY il segnale di ACTIVITY.

LISTRTO B

RemoteWakeup
Banksel
btfss USB_status_device, 1
return
bsf STATUS, RPO ; BANK 3
bcf UCTRL, SUSPND
bsf UIE,UIDLE
bcf UIR,UIDLE
bcf UIR,ACTIVITY
bsf UCTRL, 2 ; RESUME SIGNALING
bcf STATUS, RPO H
clrf inner
mov 1w 0x80
movwf outer
pagesel Remoteloop

Remoteloop
decfsz  inner, f
goto Remoteloop
decfsz outer, f
goto Remoteloop
bsf STATUS, RPO
bcf UCTRL, 2 ; Clear Resume bit
return

dall'host, tant'¢ che se un dispositivo supporta il
remote wakeup deve anche supportare la possibi-
litd di abilitare o disabilitare tale capacita attra-
verso delle richieste USB standard come set_fea-
ture e clear_feature. In particolare, il remote
wakeup deve essere predisposto attraverso il
descrittore Configuration.

Nel campo bmAttributes di quest'ultimo, al bit5
abbiamo un flag che stabilisce se il device sup-
porta il remote wakeup (bit5=1) oppure no
(bit5=0). In tutti 1 descrittori che abbiamo
costruito avevamo gia abilitato questa feature,
per utilizzare la quale bisogna effettuare la solita
modifica nel file USB_ch9.asm, anteponendo
all'etichetta RemoteWakeUp il carattere under-
score. Ma vediamo nel Listato 6 come si presen-
ta il codice di questa funzione. Anche in questo
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USB_status_device; 4/’ configuration. Contiene lo stesso valore del bit5 del

M il segnale di "resume" sia presente sul bus per un
intervallo di tempo sufficiente, il bit2 viene riportato a

caso il codice ¢ piuttosto chiaro. Nella prima
parte viene verificato il flag per stabilire se il dis-
positivo ¢ abilitato all'operazione. Poi c'¢ una
sezione, praticamente identica a quella finale
della CheckSleep, dove viene abilitato 'UIDL e
disabilitato il segnale di ACTIVITY; in questo
modo, quando sul bus non si rileva traffico per
pit di 3ms, viene generato un nuovo interrupt.
Infine c'¢ il ciclo per I'invio del segnale di "resu-
me", attraverso il quale il dispositivo informa
I'host che ¢ nuovamente pronto a comunicare.
Secondo le specifiche USB 1.1, un dispositivo
abilitato al remote wakeup non puo inviare tale
segnale se prima non c'¢ stata un'assenza di traf-
fico per almeno 5ms.

Questo perché in tal modo si da il tempo all'Hub

Viene verificato I'USB_status_device, una variabile
che viene valorizzata quando si carica il descrittore

campo bmAttributes, quindi 1 se il device & abilitato
al Remote Wakeup. Nel caso sia 0 il controllo ripassa
al programma principale.

Viene abilitato il segnale di UIDLE per rilevare

Se il bit2 del registro UCTRL viene posto a 1 si abilita
il modulo USB ad inviare il segnale di "resume".
Secondo le specifiche USB, esso deve durare tra
1ms e 15ms. Ecco perché nelle successive istruzioni
vengono utilizzati i 2 soliti contatori inner e outer per
attendere il tempo necessario.

Dopo il RemoteLoop necessario a far si che

0 per continuare con le normali operazioni.

di entrare in uno stato di sospensione e di prepa-
rarsi al processo di propagazione del segnale di
resume.

Cio perché ogni hub che si trova in stato di
sospensione funziona da ripetitore e non appena
riceve tale segnale lo propaga sia alla porta di
upstream che a tutte quelle di downstream; cosi
facendo, il segnale viene ripetuto verso tutti gli
hub della rete fino ad arrivare all'host, o ad un
hub non sospeso che prende il controllo di tale
segnale: questo processo viene detto rebroadcast.
Nel nostro caso la procedura risulta relativamen-
te pitt semplice, in quanto abbiamo supposto di
lavorare in un sistema con due soli livelli esclu-
dendo la presenza di hub intermedi, pertanto il
segnale di "resume" viene preso in carico imme-
diatamente dall'host attraverso il RootHub.
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LisTRTO 1

STALLO:
@ moviw 0x01
call StallUSBEP ' Comunicazione disattivata
Pause 2000 ' Attesa
@ moviw 0x01

call UnstallUSBEP

' Comunicazione riattivata

Vediamo di analizzare anche in questo caso il listato delle due funzioni:

LiSTRTO B

StallUSBEP
bsf STATUS, IRP ; select banks 2/3
andlw 0x03

addlw

Tow UEPO ‘ 
movwf FSR

bsf INDF,EP_STALL
return

; set stall bit

StallUSBEP/UnstallUSBEP

A volte puo essere necessario bloccare la comu-
nicazione sugli endpoint fino al verificarsi di un
determinato evento. Si pensi ad esempio al
momento in cui si rileva che nella stampante non
c'€ pil carta e si deve attendere fino a che non si
¢ concluso l'intervento da parte dell'utente.
Ebbene, attraverso StallUSBEP si informa 1'host
che la comunicazione su un determinato end-
point viene bloccata, mentre con UnstallUSBEP
si riapre la comunicazione. Il numero relativo
all'endpoint viene passato alla funzione tramite il
registro W. La funzionalita viene sviluppata
attraverso un flag chiamato EP_STALL apparte-
nente al registro UEPn (USB Endpoint Control
Register). Quando viene valorizzato a 1 il relati-
vo Endpoint viene bloccato (si porta in una posi-

Indirizzamento del flag di stallo aggiungendo
all'indirizzo base UEPO il valore degli ultimi 2 bit
passati nel registro w.

memoria RAM del PIC. In pratica, accedendo a
INDF possiamo accedere alla locazione il cui
indirizzo ¢ contenuto in FSR (leggendo INDF
quando FSR=0Ch si legge il valore contenuto
nella cella OCh della RAM). Quindi nella routi-
ne, a seconda del valore passato in W, viene cal-
colata la locazione di memoria che controlla il
relativo endpoint. Nella memoria del PIC esisto-
no tre SFR(Special Function Register) chiamati
UEPO (198h), UEP1 (199h), UEP2 (19Ah) che
contengono i flag di controllo per ciascun end-
point secondo la struttura di Figura 2.

Focalizziamo la nostra attenzione sul bit0. Nella
routine viene operato un AND logico tra W e il
valore 3, cosi da estrarre gli ultimi 2 bit del regi-
stro (non avrebbe scopo leggere gli altri visto che
gli  endpoint disponibili sono 0,1,2).
Successivamente viene aggiunto l'indirizzo della

|[EP_CTL_DIS EP_QUT_EN| EP_IN_EN

EP_STALL |

bit¥
bit7-4: Riservati e letti a 0.

bit3-1: Stabiliscono se un endpoint € abilitato, oltre alla sua direzione.
bit0: E’ il bit di stallo che blocca o sblocca la comunicazione sull'endpoint.

bit

Fig. 2

zione di stallo). Per utilizzare questa funzione
possiamo fare la solita modifica dell'underscore,
avendo l'accortezza di valorizzare il registro W
prima di fare la call alla funzione. Ad esempio, se
dobbiamo  bloccare la  comunicazione
sull'Endpoint] useremo le istruzioni dei Listati 7
e 8. Per capire come funziona bisogna tenere pre-
sente che INDF e FSR ci permettono di realizza-
re l'indirizzamento indiretto all'interno della
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locazione UEPO, in modo da posizionarci esatta-
mente sul registro che vogliamo modificare.
Supponendo che W sia 1, la routine calcola
198+1=199: esattamente la locazione contenente
il registro UEP1. Valorizzato FSR attraverso un
bsf (Bit Set f) su INDF viene posto a 1 il flag
EP_STALL, che corrisponde al bitO del registro.
Cosi si blocca la comunicazione sul Endpointl.

Se andiamo a vedere come ¢ fatta la>
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LISTRTC 9

Unstall1USBEP

bsf STATUS, IRP ; select banks 2/3
andlw 0x03

addlw Tow UEPO

movwf FSR

bcf INDF,EP_STALL ; clear stall bit
return

UnstallUSBEP vedremo un comportamento spe-
culare come nel Listato 9. Infatti si accede al bit
di stallo valorizzando FSR, azzerandolo invece di
porlo a 1. La comunicazione sul relativo endpoint
pud quindi riprendere. Si tenga ben presente la
struttura degli UEPn (USB Endpoint Control
Register) perché la approfondiremo nel prossimo
paragrafo.

Firmware Microchip:
ottimizzazioni e modifiche

Ottimizzare spazio

Tutte le funzioni che abbiamo visto fino ad ora
sono senz'altro utili e ci permettono di realizzare
programmi capaci di soddisfare buona parte delle
nostre esigenze; le routine possono comunque
essere "alleggerite"”, ad esempio per cambiare il
funzionamento dei dispositivi nel caso si debba-

La complilazione prima e dopo i tagli:

all'indirizzo base UEPO il valore degli ultimi
4—/ 2 bit passati nel registro w.

Indirizzamento del flag di stallo aggiungendo

mente cancellato per rendere il programma pil
breve e risparmiare nell'utilizzo delle limitate
risorse del PIC. Ad esempio, lo stato del disposi-
tivo viene segnalato attraverso la PORTB; tale
funzionalita, sicuramente utile in fase di testing
ma non necessaria in un prodotto finito, pud
essere rimossa semplicemente eliminando la
define SHOW_ENUM_STATUS che abbiamo
inserito nel programma PicBasic (risparmio 209
byte). Ancora, il firmware prevede una define
COUNTERERRORS per il conteggio delle varie
tipologie di errore attraverso i segnali di interrupt
gestiti dal registro UEIE (USB Error Interrupt
Enable Register); rinunciando a tale definizione
risparmieremo un po' di codice (315 byte) con 14
byte di RAM che servono per i 7 contatori da 16
bit. Infine, in tutti i casi in cui una determinata
funzione non viene utilizzata ¢ bene eliminarne il
relativo codice. Prendiamo ad esempio il nostro
primo esperimento: il TermoUSB; in esso abbia-

C:ywpichbasichwusbspbp -pl6c?dS termousb.bas
PicBasic Pro Compiler 2_.45, C(c) 1998, 2004 microEngineering Labs, Inc.

A1l Rights Reserved.

PH Assembler 4.06, Copyvright (c) 1995, 2003 microEngineering Labs, Inc.

142 words used.

C:ywpichbasichwsb*dir termousbh.hex
TERMOUSE HEX 10.508

11/10/0%

17.40 TERMOUSE.HEX

C:ywpichbasichwusbrpbp -plécith termoush.bas
PicBasic Pro Compiler 2.4%, (c) 1998, 2004 microEngineering Labs, Inc.

All Rights Reserved.

PH Assembler &.06, Copyright (ec) 1995, 2003 microEngineering Labs, Inc.

142 words used.

C:ywpichbasichusbrdir termoush.hex

TERHOUSE HEX 9.355
no realizzare particolari progetti. Nella maggior
parte dei casi all'interno di un sistema non ven-
gono utilizzate tutte le funzioni del firmware,
pertanto il relativo codice puo essere tranquilla-
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Fig. 4

111004 17.51 TERMOUSE.HER

mo utilizzato soltanto I'endpoint1 IN, quindi pos-
siamo tranquillamente eliminare la PutEP2, la
GetEP1, e la GetEP2 dal file usb_defs.inc, com-
mentando le relative istanze nel file
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usb_ch9.asm. Le Fig. 3 e 4 mostrano la compila-
zione prima e dopo i tagli operati: il compilato ¢
1153 byte piu piccolo. Se poi eliminiamo anche
tutte le funzionalita avanzate che non ci interes-
sano (CheckSleep, RemoteWakeUp ecc.) si arri-
va a risparmiare altri 400 byte circa.

Usando IC-PROG, caricando i due hex rispetti-

FC<12i0x |
CARLL, RETUFH 13 -
BETFIE, RETLK %= F|g 5
Stack Lewel 1
Slack Lewel 2
-
-
-
Stachk Lawel &
FeeEal vechor 0mh
: =
INtarupl Yasmr ooodh
ooasn
Pags
OTFFh
naa0h
Fage1
Endis = OFFFh
Program oot
Mamor
¥ Pags 2
1TFFh
18000
Page 3
. 1FFFh

TERMOUSB.HEX Vers. 1 sezione 1DAOh - 1EB7h

1DA0: 23B3 0008 2CD3 1683 0826 0084 1283 1783 *.0f&"ff
1DA8: 0852 0080 1683 3001 00A5 30C8 00A4 0008 RLOIf.¥Ea.
1DB0: 0822 3C01 1C03 2CD3 0822 00D2 1903 2DBE "..0"0.%
10B8: 1683 3003 0097 1283 1303 1586 23B3 1683 f.-f.t>f
1DCO: 1703 30C8 00AA 3008 D0A9 3088 00A8 3008 .E2.0°".
1DC8: 00AD 30D0 OOAE 3048 00AC 30D8 00B2 3008 DOHEZ.
1DD0: 00B1 3088 00BO 3008 00B5 30D8 00B6 3048 +"°.u@H
10D8: 00B4 300E 0099 300E 009A 0008 1683 0817 ~.™.5.f.
1DEO: 3A03 1D03 2CD3 1283 0824 3C00 1C03 2CD3 ..0f$..0
1DE8: 0824 3E2B 0084 1783 0800 00F1 1683 0826 $+"f.fif&
1DFO: 0084 0871 0080 3001 00A5 30C8 00A4 0008 "qOI.¥Ea.
1DF8: 1683 0817 1283 3903 3A03 1D03 2CD3 0824 f.f...0$
1E00: 3E2B 0084 1783 0822 0080 23B3 0008 1683 +"f'0°.f
1E08: 1703 1783 0826 0084 1283 1703 01CO 0840 .f&"f.A@
1E10: 0245 1903 2E1F 0BC4 2E16 2EL1E 2014 0080 E..A...O
1E18: 0ACO 0A84 OFAE 2EOF OAAF 2EOF 01D3 0840 A"®.”.(0e
1E20: 1683 00A5 3040 0624 3940 3888 00A4 0008 fy@s@ m.
1E28: 0008 0008 0820 3A21 1903 2E43 0820 3A22 ...!.C."
1E30: 1903 2EB2 0820 3A23 1903 2EB2 0820 3AAl .Z.#.%.;
1E38: 1903 2EB2 0820 3AA2 1903 2EB2 0820 3AA3 .2.¢.2.%
1E40: 1903 2EB2 2CD3 0821 3A01 1903 2EB2 0821 .20!..2!
1E48: 3A02 1903 2EB2 0821 3A03 1903 2EB2 0821 ..2!..2!
1E50: 3A06 1903 2E60 0821 3A09 1903 2EB3 0821 .. !..3!
1E58: 3A0A 1903 2EB2 0821 3A0B 1903 2EB2 2CD3 ..2!..20
1E60: 1283 1703 3006 00D3 3008 00C5 0823 3A01 f..0.A#.
1E68: 1903 2E77 1003 0D24 200A O0AE 1003 0D24 .w.$.8.$
1E70: 3E01 200A OOAF 2014 00C4 OAAE 2E8D 0823 ..  .A@OI#
1E78: 3A02 1903 2E88 1003 0D24 200A 00AE 1003 .. .$.6.
1E80: 0D24 3E01 200A 00AF 2014 00C4 OAAE 2E8D §.. .A@O
1E88: 0823 3A03 1903 2CD3 0008 0827 1D03 2E95 #..0.'.o
1E90: 0826 0244 0826 1803 00C4 0AC4 2607 0008 &D&.AA..
1E98: 3006 00D3 3008 00C5 303E 00AE 3018 00AF .0.A>®.”
1EAO: 2014 00C4 08A7 1D03 2EA9 0226 0826 1C03 .A§.08&

1EA8: 00C4 OAC4 2607 0008 0008 0853 3A06 1903 AA...S..
1EBO: 2607 0008 2CD3 3021 00D3 1683 1703 0008 ..0!0f.
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vamente sul buffer 1 e 2 ¢ possibile metterli a
confronto: appare chiaro come ci sia un discreto
risparmio di locazioni nella pagina 3 (1800h -
1FFFh); infatti il primo hex occupa le locazioni
dall'indirizzo 1800h al 1EB7h, mentre il secondo
va dal 1800h al 1DA2h, con una differenza di
277 words. Si consideri che il compilatore segna-
la un'occupazione di 142 words, riferendosi
esclusivamente alla sezione di codice iniziale che
va in entrambe i casi da 00h a 8Dh terminando
nella pagina 0. Per maggior chiarezza si veda lo
schema. di Fig. 5, che riassume ['organizzazione
della "program memory" nel PIC16C745.
Quanto detto va tenuto ben presente quando si
devono creare progetti complessi, che richiedono
la maggior quantita possibile di locazioni libere
di memoria.

Modificare la configurazione degli endpoint

In tutti i nostri progetti abbiamo utilizzato la con-
figurazione di default degli endpoints, agendo
soltanto sui descrittori per informare 1'host sul
modo con cui intendevamo comunicare. Si presti
pero attenzione al fatto che, per modificare il
modo in cui il PIC fisicamente invia e riceve i
dati, non basta manipolare i descrittori. Nel pre-

cedente paragrafo abbiamo visto che esiste una >

TERMOUSB.HEX Vers. 2 sezione 1DAOh - 1EB7h

1DAO: 1683 1703 0008 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF f..§y
1DA8: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF yyyyy
1DBO: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1DB8: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1DCO: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1DC8: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1DD0: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1DD8: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1DEO: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1DE8: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1DFO: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1DF8: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E00: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E08: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E10: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E18: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E20: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E28: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E30: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E38: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E40: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E48: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E50: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E58: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E60: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E68: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E70: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E78: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E80: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E88: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E90: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1E98: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1EAO: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1EA8: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
1EBO: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF §iiiiiyy

y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
y
]
]
]
]
]
]
]
]
]
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Tabella 1

Descrizione

EP_CTL_DIS EP_OUT_EN EP_IN_EN
X 0 0
X 0 1
X 1 0
1 1 1
0 1 1

Disabilita Endpoint
Abilita Endpoint IN
Abilita Endpoint OUT
Abilita Endpoint IN/OUT
Abilita Endpoint IN/OUT e per pacchetti di CONTROLLO

struttura a registri specifica che controlla I'abili-
tazione e la direzione degli endpoint. Se andiamo
a vedere come si compongono i registri UEPO,
UEP1, UEP2 scopriamo che EP_CTL_DIS (bit
3), EP_OUT_EN (bit2), EP_IN_EN (bitl) sono
riservati proprio a tale scopo; la Tabella 1 illustra
la valorizzazione di questi 3 bit.

Nel momento in cui utilizziamo il firmware
Microchip, viene definita una configurazione di
default che prevede EPO abilitato IN/OUT e pac-
chetti di controllo, EP1 abilitato IN/OUT ed EP2
abilitato IN/OUT. Ricordiamo che, per definizio-
ne, i dispositivi low-speed utilizzano esclusiva-
mente EPO per veicolare informazioni di control-
lo. Come avevamo gia visto, vengono riservati

Set_Configuration per gli altri. Entrambe si tro-
vano nel file USB_ch9.asm, pertanto se volessi-
mo modificare tale configurazione dovremmo
cambiare la lista di istruzioni linea 1661 di
usb_ch9 (vedi Listato 10).

Per ogni Endpoint vengono valorizzati i relativi
BC (Byte Counter), AL(Address Low) e
ST(Descriptor Status); al termine si modificano i
registri UEPn. Nei nostri precedenti esperimenti
non abbiamo avuto alcuna necessita di modifica-
re tale struttura perché risultava piu che sufficien-
te; ci siamo limitati a precisare dei descrittori che
formalmente definivano la sezione di comunica-
zione che avremmo utilizzato. Ben consci che
avremmo utilizzato una configurazione fisica pre-

LisTRTO 10
BD10 = Buffer Descriptor Endpoint 1 OUT
Vengono precisati indirizzo del buffer (AL),
bancel BDl?AL USB Buffer+0x10 lunghezza in byte (BC), status (ST) valorizzando
22 z w\z BD10 ALE Cle < opportunamente il bit owner.
mov 1w 8
movwf BD10BC yte count
moviw 0x88 ; set own bit of EP1 (SIE can write)
ng; SDIOS i BD11 = Buffer Descriptor Endpoint 1IN
e BD1IBC Vengono precisati indirizzo del buffer (AL),
vl USB Buffer+0x18 lunghezza in byte (BC), status (ST) valorizzando
oRIe BD1IAL Ter aadiress opportunamente il bit owner.
mov 1w 0x48 set own bit of EP1 (PIC can write)
movwf BD1IST
movlw USB_Buffer+0x20 ; Endpoint 2 OUT gets a buffer - -
movwf BD20AL - . set up buffer address BD20 = Buffer Descriptor Endpoint 2 OUT
movlw 8 ’ " Vengono precisati indirizzo del buffer (AL),
movwf BD20BC T set byte lunghezza in byte (BC), status (ST) valorizzando
movlw  0x88 : own bit of EP2 (SIE can write) OPportunamente il bit owner.
movwf BD20ST
mov 1w 8
U A e BD2! = Bufer Descrptor Endpoint 2 IN
22 z w\z BD21, ALE & Vengono precisati indirizzo del buffer (AL),
vl 0x48 OF EP2 (PIC can write) lunghezza in byte (BC), status (ST) valorizzando
T BD2IST opportunamente il bit owner.
; ENDPT_CONTROL - Supports IN, OUT and CONTROL transactions - Only use with EPO
; ENDPT_NON_CONTROL - Supports both IN and OUT transactions - -
movlw ENDPT_NON_CONTROL EP1 e EP2 vengono configurati in maniera da
movwf UEP]l —— s s T and 2 for In and Outs. .. essere abilitatati sia IN che OUT. EP2 perd
moviw ENDPT_NON_CONTROL condivide il buffer tra IN e OUT. EPO invece
movwf UEP2 e viene definito nella routine USB_Reset

degli appositi buffer attraverso la struttura BDT
(Buffer Descriptor Table) e, a causa del numero
di byte disponibili un buffer, viene condiviso tra
EP2 IN e EP2 OUT. Tutto cid viene stabilito
nella routine USB_Reset per EPO e
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stabilita. In generale, possiamo dire che una simi-
le struttura riesce a soddisfare buona parte delle
esigenze perché permette di abilitare comunica-
zioni sia unidirezionali che bidirezionali.

Nello specifico, se dobbiamo realizzare una
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comunicazione diretta da Device a Host possiamo
tranquillamente utilizzare EP1IN e EP2IN, rag-
giungendo un data rate di 1600 byte/sec, diciamo,
pit che sufficiente. Ma se, per qualche motivo,
dobbiamo abilitare EP2 IN e EP2 OUT (unica
configurazione impossibile vista la condivisione
del buffer) ora sappiamo dove andare ad inserire
le nostre istruzioni. Se poi abbiamo la necessita di
aumentare ancora il data rate, possiamo sfruttare
due funzioni che sono ridefinibili dall'utente e che
vedremo nel prossimo paragrafo.

Personalizzare HIDGetReport e HIDSetReport

Per i dispositivi HID il firmware mette a disposi-
zione due funzioni ridefinibili dall'utente, che
permettono di veicolare dati anche attraverso
EPO; cosi facendo si puo "astutamente" aumenta-
re il data rate, visto che in un trasferimento inter-
rupt il limite massimo di polling su EP1 e EP2 &
10ms (lo si stabilisce nel descrittore ENDPOINT
secondo quanto stabilito dalle specifiche
USB1.1) mentre EPO lavora con interrogazioni

cadenzate a 1ms. Pertanto, abbiamo la possibili-
ta di moltiplicare per 10 volte in ciascuna dire-
zione il data rate di base, passando da
800byte/sec a 8000byte/sec. Allo scopo si utiliz-
za HIDGetReport per inviare dati all'host e
HIDSetReport per il percorso inverso; in partico-
lare, nel firmware fornito da Microchip (file
usb_ch9.asm) c'¢ una routine d'esempio, alla
label HIDSetReport, che risulta commentata ma
che ci permette di sviluppare immediatamente un
canale di comunicazione su EP0O in maniera che
funzioni come EP10OUT. Analogamente, nel file
hidclass.asm si trova un riferimento alla
HIDGetReport.

La manipolazione di tali routine va condotta con
una certa attenzione (non dobbiamo dimenticare
che EPO viene utilizzato in maniera esclusiva per
il trasferimento dei dati di controllo: un errore su
tale canale pud determinare il malfunzionamento
dell'intero dispositivo) e solo quando strettamen-
te necessario; nella pratica, cio si limita a casi
sporadici, perché il data rate base di
1600byte/sec & piu che sufficiente nella maggior >

Listato 1
STARTUP  code
pagesel Main
goto Main
nop
InterruptServiceVector
movwf W_save ; save W
movf STATUS , W
clrf STATUS ; force to page 0
movwf Status_save ; save STATUS
movf PCLATH,w
movwf PCLATH_save ; save PCLATH
movf FSR,w
movwf FSR_save ; save FSR

pagesel TMROTEST
; Punti di inserimento istruzioni
; Interrupt Service Routine di gestione dei diversi tipi di
interrupt: TMRO, RB0, PORTB

LisTRTC 12

STARTUP  code
pagesel Main
goto Main
nop

InterruptServiceVector
movwf W_save ; save W
movf STATUS, W
clrf STATUS ; force to page 0
movwf Status_save ; save STATUS
movf PCLATH,w
movwf PCLATH_save ; save PCLATH
mov f FSR,w
movwf FSR_save ; save FSR

o kkkkkkkhkkkkkkkhkhkhkkkkk
H
; Interrupt Service Routine

Process_ISR

Change

TMROTEST
btfsc
btfss
goto
nop
INTTEST
btfsc
btfss
goto
nop
RBTEST
btfsc
btfss
goto
nop
PERIPHERALTEST
btfss CON,PEIE ; peripheral interrupt?
goto EndISR ; all done....
TEST_PIR1
banksel PIR1
movf PIR1,w
banksel PIE1
andwf PIE1,w ; mask the enables with the flags
banksel PIRmasked
movwf PIRmasked
pagesel ServiceUSBInt
btfsc PIRmasked,USBIF ; USB interrupt flag
call ServiceUSBInt ; Service USB interrupt

Elettronica In - aprile 2005

o kkkkkkkkkkrkkkkhkhkhkkkkk

;Process_ISR
PERIPHERALTEST

pagesel EndISR

btfss INTCON,PEIE ;a peripheral
interrupt?

goto EndISR ; all done....
TEST_PIR1

bsf STATUS, RPO ; Bankl

movf PIELl,w

bcf STATUS, RPO ; Bank0

andwf PIR1,w ; mask the enables with the
flags

movwf PIRmasked

pagesel TryADIF

btfss PIRmasked,USBIF ; USB interrupt
flag

goto TryADIF

bcf PIR1,USBIF

banksel UIR

mov f UIR,w

andwf UTE,w

banksel USBMaskedInterrupts

movwf USBMaskedInterrupts

pagesel USBActivity

btfsc USBMaskedInterrupts,ACTIVITY ; Is
there activity on the bus?

call USBActivity

pagesel USBReset
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btfsc PIRmasked,ADIF ; AD Done? |

nop

btfsc PIRmasked,RCIF

nop

btfsc PIRmasked, TXIF

nop

btfsc PIRmasked,CCP1IF

nop

btfsc PIRmasked, TMR2IF

nop

btfsc PIRmasked, TMRIIF

nop |
TEST_PIR2

banks
mov f

PIR2

banksel PIE2
andwf PIE2,w
banksel PIRmasked
movwf PIRmasked
btfsc PIRmasked,CCP2IF
nop
g *hkkkkkhkkhkhkhkkkk
; End ISR, restore context and return to the Main program
g *hkkhkkkhkkhkhkkkkk
EndISR
clrf STATUS ; select bank 0
movf FSR_save,w ; restore the FSR
movwf FSR
movf PCLATH_save,w ; restore PCLATH
movwf PCLATH
movf Status_save,w ; restore Status
movwf STATUS
swapf W_save,f ; restore W without corrup-
ting STATUS
swapf W_save,w
retfie
code
Main
mov 1w .30 ; delay 16 uS to wait for USB to reset
ovwf W_save ; SIE before initializing
registers
decfs W_save, f
goto $-1
clrf PORTB
clrf PORTA
banksel TRISA ; Bank 1
clrf TRISB ; Set\PORTB as all outputs
mov 1w 0x10
movwf TRISA ; Set RA4™Ngs input
pagesel InitUSB ;
call InitUSB ; initialize e YSB
ConfiguredUSB g
bef STATUS,RPO
bcf STATUS,RP1
;***********
;CursorDemo
;***********
CursorDemo

->Istruzioni di rotazione del cursore /del mouse

Osservando le parti evidenziate si
vede come la routine che gestiva le
operazioni dei moduli USB sia stata
estratta dall'ISR, diventando una
funzione che viene richiamata al
momento opportuno all'interno del
programma principale.
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btfsc USBMaskedInterrupts,USB_RST ; is it a reset?
call USBReset ; yes, reset the SIE
pagesel TryADIF
btfss USBMaskedInterrupts,TOK_DNE ; is it a
Token Done?
goto TryADIF ; no, skip the queueing process
CheckFinishSetAddr
banksel UIR
bcf UIR, TOK_DNE ; clear Token Done
bcf STATUS,RPO ; bank 2
movf USB_dev_req,w ; yes: waiting for the In
xorlw SET_ADDRESS ; transaction ack-ing the
end of the set address?
btfss STATUS, Z
goto TryADIF ; no - skip the rest.. just
queue the USTAT register
pagesel finish_set_address
call finish_set_address
clrf STATUS ; bank 0
TryADIF
.-> Istruzioni commentate
ST_PIR2
......... -> Istruzioni commentate
o kkkkkkkhkkhkhkkhk
; End ISR, restore context and return to the Main pro-
gram
0 *hkkkkkkkkkkkk
EndISR
clrf STATUS ; select bank 0
movf FSR_save,w ; restore the FSR
movwf FSR
movf PCLATH_save,w ; restore PCLATH
movwf PCLATH
movf Status_save,w ; restore Status
movwf STATUS
swapf W_save,f ; restore W without corrup-
ting STATUS
swapf W_save,w
retfie
code
ServiceUSB
banksel UIR
mov f UIR,w
banksel USBMaskedInterrupts
movwf USBMaskedInterrupts
pagesel USBError
btfsc USBMaskedInterrupts,UERR
call USBError
pagesel USBSleep
btfsc USBMaskedInterrupts,UIDLE
call USBST1eep
pagesel USBStall
btfsc USBMaskedInterrupts,STALL
call USBStall
pagesel TokenDone
btfsc USBMaskedInterrupts, TOK_DNE
call TokenDone
return
Main
mov 1w .30 ; delay 16 uS to wait for USB to reset
movwf W_save ; SIE before initializing registers
decfsz W_save,f
goto $-1
clrf STATUS ; BankO
clrf Button_RA4
clrf PORTB
clrf PORTA
banksel TRISA ; Bank 1
clrf TRISB ; Set PORTB as all outputs
mov 1w 0x10
movwf TRISA ; Set RA4 as input
mov 1w 0x07
movwf OPTION_REG
pagesel InitUSB
call InitUSB ; initialize the USB
;***********
CursorDemo
;***********
CursorDemo

banksel
btfss
goto
bcf
pagesel
call
->Istruzioni di

pagesel CursorDemo

INTCON
INTCON,TOIF
CursorDemo
INTCON,TOIF
ServiceUSB
ServiceUSB ;any USB tokens to process?
rotazione del cursore

aprile 2005 - Elettronica In




parte delle applicazioni. Abbandoniamo dunque
questo argomento e andiamo invece a vedere
quali sono le novita introdotte nella versione
2.00 del firmware, resa disponibile sul sito
Microchip.

Firmware versione 2.00

Microchip ha recentemente reso disponibile una
nuova versione del firmware USB, scaricabile
dal sito sotto forma di archivio compresso deno-
minato USB200as (versione assembler); rispetto
alle versioni 1.xx, € stata introdotta una sostan-
ziale modifica nell'architettura: mentre prima le
operazioni USB venivano gestite esclusivamente
attraverso una routine (ServiceUSB) inserita nel
gestore degli interrupt (ISR=Interrupt Service
Routine), ora tutto viene trattato direttamente da
una call all'interno del programma principale.
Cio comporta una notevole differenza nell'uso
delle risorse del PIC: innanzitutto c'¢ una minore
occupazione dello stack (che ha solo 8 possibili
livelli) in quanto si libera la parte che prima
doveva essere riservata all'ISR.

In secondo luogo, quest'ultima risulta essere
decisamente piu breve, il che rappresenta un
buon esempio di programmazione, visto che, per
definizione, le procedure che gestiscono i
segnali di interrupt devono restituire il piu
rapidamente possibile il controllo al programma
principale. Infine, I'utilizzo di una call permette

di mantenere totalmente il controllo sulla
gestione delle operazioni USB, cosa utile quando
si devono creare progetti in cui il tempo di
esecuzione ¢ un parametro determinante.; infatti,
I'esecuzione del codice necessario a gestire un
interrupt USB potrebbe creare un ritardo non
ammissibile dall'applicazione.

Con il nuovo firmware questo problema viene
completamente superato, visto che ¢ il program-
matore a decidere quando avviare la ServiceUSB
e quindi gestire il segnale in arrivo. Se mettiamo
a confronto il main dei due pacchetti, ci accor-
giamo della differenza (Listato 11 e 12).

Dopo aver chiarito anche questa evoluzione del
firmware Microchip, non ci resta che iniziare ad
affrontare l'ultima parte di questo corso, quella
relativa alla programmazione lato host.

Infatti, se da una parte abbiamo capito come far
comunicare il nostro PIC attraverso l'interfaccia
USB, ora dobbiamo analizzare in che modo dar
vita all'altro interlocutore.

Nella prossima puntata vedremo come il sistema
operativo del nostro PC ¢ in grado di
comunicare con un dispositivo USB e quali
funzionalita rende disponibili.

Infine, analizzeremo un componente molto
interessante per lo sviluppo di front-end USB in
Delphi e faremo una panoramica sullo stato
dell'arte in questo campo. Non mancheranno i
riferimenti ai software host utilizzati nei nostri
esperimenti.
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= Montaggio: standard C Montaggio: standard C Montaggio: standard C Montaggio: standard C
Lunghezza focale: 2,9 mm Lunghezza focale: 4,0 mm Lunghezza focale: 8,0 mm Lunghezza focale: 16 mm

Diaframma: F2.0 Diaframma: F2.5 Diaframma: F2.8 Diaframma: F1.6

Apertura angolare (1/3”): 94°(H) x 70°(V) = Apertura angolare (1/3”): 64°(H) x 48°(V) = Apertura angolare (1/3”): 34°(H) x 25°(V) = Apertura angolare (1/3”): 18°(H) x 13,5°(V)
Apertura angolare (1/4): 70°(H) x 52°(V) Apertura angolare (1/4”): 48°(H) x 36°(V) ~ Apertura angolare (1/4”): 24°(H) x 18°(V) ~ Apertura angolare (1/4”): 13,5°(H) x 10°(V)

Lunghezza focale: 6,0 - 15,0 mm
Diaframma: F1.6 - chiuso
Apertura angolare (1/3”): 45°(H)
x 34°(V) @ =6,0 mm / 19°(H) x
=3,5 mm / 34°(H) x 25°(V) @ f=8,0 mm 14°(V) @ f=15,0 mm

I Montaggio: standard CS
J Lunghezza focale: 12 mm
J Diaframma: F1.4 - chiuso
: Controllo IRIS: DC
Apertura angolare (1/3”): 64°(H) x 48°(V. ”): 23° 9
R BT (R REI NI Apertura angolare (1/4"): 34°(H) x 25°(V) @ D 51,4,%: 4803_& " 3602\,; ﬁggiﬂz :Egg:gi gﬁg i‘;’g:g e év()v)
f=3,5 mm /24°(H) x 18°(V) @ f=8,0 mm f=6,0 mm / 14°(H) x 10,5°(V) @ f=15,0 mm Messa a fuoco: 0,1m - infinito Messa a fuoco: 0,2m - infinito ’
! g_essa e f“{’%‘x 0[511;[\“ - 'gg"'io g?ssa a fu_‘?cs‘li ‘)Dvllg‘ : '22“'&" Dimensioni: 38 (DIA) x 38 (L) mm Dimensioni: 45 (DIA) x 38 (L) mm
! imensioni: 34 (DIA) x 50 (L) mm imensioni: 34 (DIA) x 61 (L) mm Connettore: IRIS standard 4 poli Connettore: IRIS standard 4 poli

Messa a fuoco: 0,1m - infinito Messa a fuoco: 0,1m - infinito Messa a fuoco: 0,2m - infinito Messa a fuoco: 0,4m - infinito
Dimensioni: 32 (DIA) x 22 (L) mm Dimensioni: 32 (DIA) x 29 (L) mm Dimensioni: 32 (DIA) x 19 (L) mm Dimensioni: 37 (DIA) x 35 (L) mm
Ooigitivi Varioiocal Obiettivi con focale fissa
con conirollo manuale dal diaframima e AUTO-IRIS - tipo DC Drive
F===="="="="="="==79 |
FR114-0358VF [ FR114-0615VF ' FR114-4DC ! FR114-12DC :
Euro 42,00 S Euro 48,00 I Euro 60,00 I Euro 56,00 l
Montaggio: standard CS : : - m— :
1 1
1 1
1 1

tendono IVA inclusa.

FR114-028VI FR114-4VI . S FR114-16VI
Euro 70,00 Euro 68,00 y« i Euro 65,00 S 1o 65,00
=% ’
Montaggio: standard CS Montaggio: standard CS "‘\\ﬁzﬂ Montaggio: standard CS . Montaggio: standard CS |
unghezza focale: 2,8 mm Lunghezza focale: 4,0 mm unghezza focale: 8,0 mm Lunghezza focale: 16 mm §

1 1 Diaframma: F1.2 - chiuso 1 Diaframma: F1.4 - chiuso g

1 1 Controllo IRIS: Video Drive I 1 Controllo IRIS: Video Drive 1

I 1 Apertura angolare (1/3”): 64°(H) x 48°(V) Apertura angolare (1/3”): 18°(H) x 13,5° (V) I
i " Apertura angolare (1/4”): 48°(H) x 36°(V) Apertura angolare (1/4”): 13,5°(H) x 10°(V)
Messa a fuoco: 0,1m - infinito 1 Messa a fuoco: 0,2m - infinito

1 1 Controlli: Level, ALC 1 1 Controlli: Level, ALC 1

1 1 Dimensioni: 38 (DIA) x 38 (L) mm | 1 Dimensioni: 38 (DIA) x 34 (L) mm 1

1 1 Collegamenti: Cavo 3 poli a saldare I 1 Collegamenti: Cavo 3 poli a saldare |

= | (D0 1

L &t D - - A - g - ~ ' - r :‘ > - 2
Ovlettivi Variofocal cont AUTO-IRIS DC Drive & FUTURA
7WELETTRONICA
Via Adige, 11

FR114-0358VFDC = FR114-1230VFDC
Euro 75,00 Euro 85,00

Montaggio: standard CS
Lunghezza focale: 12 -30 mm
Diaframma: F1.6 - chiuso
Controllo IRIS: DC
Apertura angolare (1/3”): 23°(H) x 17°(V) @ f=12
X =38,0 mm mm / 10°(H) x 7,5°(V) @ =30 mm
AER RN RN (IR R\REREERA  Apertura angolare (1/4”): 17°(H) x 12,5°(V) @
mm / 24°(H) x 18°(V) @ f=8,0 mm f=12 mm / 7,5°(H) x 5,5°(V) @ f=30 mm mm / 17°(H) x 12,5°(V) @ f=12,0 mm I
Messa a fuoco: 0,1m - infinito Messa a fuoco: 0,2 m - infinito Messa a fuoco: 0,1m - infinito
Dimensioni: 38 (DIA) x 51 (L) mm Dimensioni: 38 (DIA) x 70 (L) mm Dimensioni: 38 (DIA) x 75 (L) mm
I Connettore: IRIS standard 4 poli Connettore: IRIS standard 4 poli Connettore: IRIS standard 4 poli

FR114-2812VFDC
Euro 90,00

21013 GALLARATE (VA)
Tel. 0331/799775
Fax 0331/778112




http://www.sardiniaqrp.com

. A
I—F QUEStO mese abblamO

e - g — : "| selezionato alcuni it
A ——— riguardanti il mondo della

— i — radio. In  particolare,
www.sardiniaqrp.com
appartiene ad un’associa-
el zione radioamatoriale. Gli
S e s s appassmnatl di radiantismo
] vi troveranno numerose
informazioni e, nell'apposita sezione progetti,idee e schemi per realizzare da
s@ apparati semplici e complessi quali ricevitori radio, radiotelegrafi ed altro
ancora. Particolarmente indicato per chi si vuole avvicinare all'affascinante a cura della
mondo della radio, & una interessante finestra dalla quale anche il radioa- .
matore collaudato pud gettare uno squardo al panorama del radiantismo. - redazione

4 »

o % -~

L I SR Ty mir B et b il e o -
- — T R

B & ey P -

Moltissimi esperimenti scientifici, tra 1 quall parecchi

davvero interessanti riquardanti 1 _mondo _del —Quella che € 1a nuova frontiera defla radiodiiusione,
radiantismo: nella_sezione Radio della_home-page ~Cioe 1T DABY Tn QUESTO SIto potete conoscere piu da
trovate i link a numerose pagine che spiegano come VICino Ta Tealta deT Digital Audio Broadcasting, gia
realizzare in casa,ad esempio, un semplicissimo radiorice- difruso In alcuni Faesi europel (Svizzera e Germania) e
vitore, un trasmettitore a modulazione d’ampiezza ed da tempo in sperimentazione ancne In [talia, dove
altro ancora. Il sito € in inglese, come, del resto, buona alcune tra le piu importanti emittenti hanno costituito
parte di quelli rintracciabili sul Web. Da buoni un consorzio. Nel sito trovate tutta la teoria e |
elettronicitroverete interessanti anche alcune proposte riferimenti per conoscere a fondo questo argomento,
nelle sezioni Flectromagnetism (riguardanti I'elettroma- che presto di coinvolgera tutti, facendoi ascoltare, alla
gnetismo) e Computer and electronics (schemi con il PC). radio, musica della stessa qualita di un Compact Disc.
N/ N
K y— | [ 2
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Vendo:

-Interfaccia RX Sat ESR 2000-
800 Drake funzione motori al
posto di uno;

-Cuffie 1940 funzionanti made
in USA;

-Converter 140-150 MHz;

-TX navale per recupero pezzi
per lineare HF 10/100 metri;
-Trasformatore P220V/sec 24V-

25A;

-Quarzi Geloso 32.5/32/21.5;

-Filtri IR con diametro 15¢m;

-Alfa 33 IE 1.3 catalizzata fine
‘92 da collezione motore 9.500
Km, Int. nuovi carrozzeria
nuova, revisione fino a nov.
2005.

Contattare Antonio al tel/fax 050-

531538 dalle 16:00 alle 19:00.

Vendo i sequenti trasformatori di
potenza:

-1 prim. 220V/sec. 18+18V,
pot=500W;
-1 prim.

pot=500W;
-1 prim.

pot=600W;
-2 prim. 220V/sec. 12412V,
pot=250W cadauno.

I tutto ad euro 100,00. Contattare
Francesco al 347-4133862.

220V/sec.  9+9V,

220V/sec. 150V,

Vendo:

-Alimentatore stabilizzato come
nuovo 025V 10 A con stru-
menti - Alpha Elettronic;

-Centrale industriale per antifurto
antincendio;

-Riviste di
“Sperimentare”;

-Dischi 33 giri;

-Termostato elettronico Honeywell
con 2 uscite e sonda PT100;

-Regolatore di livello ad ultrasuoni
“Omron” E4M, uscita a relé e in
corrente  (4+20 mt), campo
operativo 03 mt.

Contattare il numero 348-

7243384 oppure 06-9281017.

elettronica
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Vendo:
-Amperometro a tenaglia marca
Amprobe  Mod.  RS.USA.

Ohmmetro - Vca 150/300/600
- Aca 6/15/40/100/300 da 18,5
x 7cm, 330g completo e
funzionante.

-Schermari di apparecchi radio
a transistor  dell'Editrice
Antonelliana (volumi n°5 e n°9
quasi nuovi).

-Filo di rame smaltato nuovo del
diametro di 0,15mm (ed altri
diametri) in rocche di 3Kg circa
I'una.

Costruisco telai e pannelli

frontali in ferro, in alluminio, in

ottone, in rame di qualsiasi tipo

e dimensioni. Contattare

Arnaldo allo 0376-397279.

Vendo:

-Starter kit per ST626x della SGS
THOMSON a 200,00 euro.

-Sistema  di  sviluppo  per

microcontrollori Z8 completo di
tutti gli accessori a euro 150. Se
presi in blocco unico vendo a
euro 300.

-Sistema audio sound system da
20W RMS a euro 40,00.
Contattare Stefano al numero di
cellulare 347-9019224.

—_— NercatinoL

Vendo:

-(Cassetto per HP-141 RF 10-110
MHz 8553B con manuale ad euro
200,00;

-(assetto per HP-141 LF 20 Hz-
300 KHz 8556A con manuale ad
euro 250,00;

-Mixer est. TEK 12-40 GHz (in3
guide d'onda) ad euro 300,00;

-Scheda SAIF-100 di acquisizione
per HP-141 ad euro 350,00;

-Vector Voltmeter HP-8405A ad
euro 450,00;

-HP-431C Power Meter senza
sonda ad euro 150,00;

-ICOM R71 - Ricevitore 0.1 - 30
Mhz con filtro SSB a euro 600,00;

-YAESU FT-23R;

-Microfono da tavolo Yaesu MD1
ad euro 40,00;

-HP-215A Pulse Generator -
Trigger 100 Hz - 1 MHz Pulse
Width min. 10 nSad euro 100,00;

-Amplificatore RF 5.7 GHz con
TWT RW-89 con alim. Siemens
RWN-110 ad euro 350,00;

-TWT RW-89 Siemens 15W - 5.9-
6.5 GHz ad euro 100,00;

-TWT RW-85 Siemens 22 W - 6.4-
7.1 GHz ad euro 120,00;

-Transverter Microset 144-28 Mhz
ad euro 150,00. Contattare
Davide al numero 335-6312494.

INTERNET

Questo spazio & aperto gratuitamente a

tuttl  lettori. La Direzione now si assume
aleuna responsabilitit tn werito al conte-
nuto degli stesst ed alla data di uscita.
all anmunel vamno inviati via fox al
WUKErD 0331-FF#8112 oppurt tramite
commettendosi gl sito
wwwelettronicain. it.

Vendo:

-Kit microspia ricevibile da rice-
vitori M. da 80 a 110MHz ad
euro 10,00.

-Kit radiomicrofono ricevibile da
ricevitori FM. da 88 a108 MHz,
fino a 3,5 Km ad euro 18,00.

-Kit mini VU-METER stereo a diodi
led con microfoni ad euro 15,00.

-Kit variatore di tensione
2.000W, entr. 220V, uscita
0+220V ad euro 16,00.

-Kit variatore di luminosita
220V, fino a 2.000W per
I'accensione e lo spegnimento
graduale automatico inversa-
mente alla luce diurna, sensibi-
lita regolabile ad euro 18,00.

-Kit luce stroboscopica a doppia
regolazione separata per
lampadine normali 0 alogene a
220V, fino a 750W.

-Kit premontato amplificatore
stereo 20W, alimentazione 220V.

-Kit ampli stereo autoprotetto
60W, alimentazione 220V,

I kit sono completi di trasforma-

tori, alimentatori, dissipatori,

altoparlanti, ecc. Contattare

Pietro allo 0371-30418.

Sviluppo  programmi  in
Assembler per Micro STXX e
PICXX e progetto automazioni
industriali con PLC OMRON e
SIEMENS S7. Contattare Gianni
allo 0376-396743.

Vendo libro  Mondadori
“Programmare Visual Basic.net”
di Francesco Balena ad euro
36,00. Contattare Stefano al
339-3899375.

Vendo:

Stazione saldante / dissaldante
ad aria calda marca Weller mod.
WMD1A con stilo dissaldante
modello DSV80 ad euro 900,00.
Contattare Patrizio al 333-
7059167.
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E’ disponibiﬁe il nuove

CATALOGO GENERALE SPRING 2005

Centinaia di scatole di montaggio,
tutte tecnologicamente avanzate
ma nel contempo facili da realizzare,

adatte sia ai principianti che

agli hobbisti piu esperti:

dagli amplificatori B.F. agli impianti

di sicurezza, dai kit didattici ai radiocomandi,
dai sistemi telefonici ai controlli con chip card:
una gamma vastissima in grado

di soddisfare qualsiasi esigenza.

Inoltre, tantissimi semiconduttori e

prodotti finiti: Starter Kit, sistemi di sviluppo,
batterie, trasformatori, alimentatori,

moduli in SMD, microtelecamere a colori

e in bianco e nero, puntatori Laser,

sensori PIR, radiocomandi,

pannelli fotovoltaici, sistemi di localizzazione
e navigazione GPS, telefonia GSM,

moduli radio ed anche i prodotti VELLEMAN!

FUTURA
ELETTRONICA

IDEE I ELETTHORMECA

Richiediisubitoliatua copial

Futura Elettronica
Via Adige, 11 - 21013 Gallarate (VA)

allegando euro 2,00 in francobolli per contributo spese di spedizione.

desidero ricevere il huovo catalogo
Futura Elettronica aggiornato al secondo trimestre 2005.
Allego euro 2,00 in francobolli per contributo spese di spedizione.

Nome: Cognome:
Via: N° Tel. C.A.P.
Citta: Provincia: DEYH




Stazione meteorologica con

sensori wireless e con display di

ipo touch screen. Completa di
uviometro, anemometro, dire-
Zione del vento, temperatura,
umidita, barometro, orologio
radiocontrollato. | sensori esterni
trasmettono i dati alla base via
radio. La base ¢ interfacciabile ad
un PC tramite porta seriale
(software incluso).

._)

UPER
WS3600 - Euro 299,00 EUr

STAZIONI METEOROLOGICHE

Stazione meteorologi-
a con sensori wireless
composta da un’unita
base da posizionare
allinterno e da due
sensori da collocare
esternamente: uno che
permette la rilevazione
dellavelocita del vento,
I"altro, che serve per la
misurazione della tem-
peratura e dell*'umidita
esterna.

Dispositivo composto
da un’unita base e da
un sensore esterno col-
legato via radio per la
rilevazione della tem-
perature e della umidi-
ta esterna. Barometro
con tre icone, pressione
in HPA, 12 fasi lunari,
orario radiocontrollato,
sveglia 2 allarmi, tra-
smissione a 868 MHz
max 25 metri.

Stazione con sensore
esterno collegato via
radio per la rilevazione
della temperature.
Proiezione di ora e
temperatura esterna,
barometro con 3 icone,
tendenza meteo, sve-
glia, trasmissione 433
MHz max. 100 metri.

WS9034SIL-MEG
Euro 89 00

B‘ﬂ

Stazione meteorologica con sensori wireless. Completa di
pluviometro, anemometro, direzione del vento, temperatura,
umidita, barometro, orologio radiocontrollato. | sensori esterni
trasmettono i dati alla base via radio. La base € interfacciabile

Una vasta gamma di prodotti per rilevare e

ad un PC tramite porta seriale (software incluso).

OFFERTA
o 179,00
WS2300 - Euro 179,00

Stazione composta da
un’unita base e da un
sensore per la rilevazio-
nedellatemperaturada
posizionare  esterna-
mente e che trasmette i
dati via radio (a
433MHz). Barometro
con tre icone, tempera-
tura interna ed esterna
(max 3 sensori), umidita
interna, orologio radio-
controllato, sveglia.

WS7075SIL-SIL
Euro 64,00

'raaH |
IGEE

WS2305BLA-ALU - Euro 198,00

WS2305SIL-BRA - Euro 198,00

Dispositivo composto
da un'unita base e da
un sensore per la rile-
vazione della tempera-
tura e dell'umidita da
posizionare all*ester-
no. Temperatura inter-
na ed esterna (max 3
sensori), umidita inter-
na ed esterna, orolo-
gio, trasmissione a
433 MHz con portata
massima di 25 metri.

Stazione che tra-

Stazione meteorologica

prevedere le condizioni meteo, dalle stazioni
professionali ai semplici igrometri e term

Stazmne meteorologlca con senson Wire

Stazione composta da

WS2308 - Euro 245,00

Stazione che com- Stazione che

smette i dati via
radio (a 433MHz).
Barometro con tre
icone, temperatura
interna/esterna
(max 3 sensori), umi-
ditainterna, orologio
radiocontrollato,
sveglia due allarmi,
portata del trasmet-
titore - 100 metri.
Colore: argento

metallizzato.

composta da un‘unita
base e da un sensore
esterno collegato via
radio per la rilevazione
della temperature.

Proiezione di ora e tempe-
ratura esterna, barometro
con visualizzazione ad
icone, tendenza meteo,
sveglia. Trasmissione dei
dati a 433 MHz, distanza
max. 25 metri. Colore:

argento/nero. 1

un’unita base e da un
sensore esterno colle-
gato via radio.
Barometro con tre
icone, tendenza
meteo, temperatura
interna ed esterna
(max 3 sensori), tra-
smissione a 433 MHz
con portata di 25
metri, umidita interna,
orologio radiocontrol-
lato. Colore: ottone.

prende un*unita base
e un sensore per la
rilevazione della tem-
peratura che trasmet-
te i dati via radio (a
433MHz). Barometro
con tre icone, tenden-
za meteo, temperatu-
ra interna ed esterna
(max 2 sensori), orolo-
gio radiocontrollato.

Colore: argento/nero.

rileva la tempe-
ratura (da posi-
zionare all*ester-
no) trasmetten-
do i dati via radio
(2 433MHz).
Barometro, ten-
denza meteo,
orologio radio-
controllato.
Colore: antraci-
te/nero.

WS7014BRA-BRA
Euro 49,00

WT553SIL-BLA
Euro 52,00

WS9035
Euro 129,00

WS8015SIL-SIL

5 WS?ZOBGRQ SIL
Euro 129,00 WS9151BLA-SIL

Euro 39,00 Euro 29, OO =

S— = —— =

WS7043SIL DAB " Eyro 59, 00
Euro 64 00

OROLOGI E TERMOMETRI

Orologio digitale radio-
controllato con termo-
metro interno ed esterno,
con trasmissione dei dati
via radio 433MHz. Pud
collegare 4 trasmettitori

Elegante orologio con indicazio-
ne della temperatura interna ed
esterna (tramite sonda con cavo
di 3 metri). Completo di orologio
radiocontrollato.

Orologio di grandi dimen-
sioni con display gigante e
indicazione della tempe-
ratura in gradi °C o °F.
Funzione di allarme e
snooze con calendario
1900-2099.

Elegante orologio colore
argento-nero radiocontrol-
lato con display retroillumi-
nato blu elettrico. Dispone
di indicatore delle fasi luna-
ri (8) e della temperatura
interna. Alimentazione: 2

Orologio sveglia in ottone radiocon-
trollato con proiezione orientabile
dell*ora corrente. Possibilita di
regolare la messa a fuoco e la
luminosita  della  proiezione.
Alimentazione a batterie 0 mediante
adattatore da rete AC/DC (incluso).
Funziona anche come termometro.

Elegante orologio LCD con termo-
metro in grado di proiettare |'ora e
la temperatura. Funzione di allarme
e snooze con calendario: 2000-
2069. Alimentazione display: 2 x
1.5V AA-batterie, proiezione conti-
nua: adattatore di rete (incluso).

Compatto orologio di colore nero
radiocontrollato con indicazione
della temperatura ambiente.
Funzione di allarme e snooze con
calendario. Alimentazione: 2 pile x
AA,IECLR6 1,5V. w

;

Alimentazione: 2 x 1,5 V
AA (stilo). Batterie non
incluse.

pile xAA, IECLR6 1,5 V.

-

esterni. T, ?

T Ws70330AB-SIL
WS9150 - Euro 25,00

TERMOMETRI/IGROMETRI A

Sistema ad infrarossi per la misura della
temperatura a distanza. Possibilita

di visualizzazione in gradi
centigradi o in gradi _
Fahrenheit, display LCD |
con retroilluminazione, |
memorizzazione, spegni- 3
mento automatico. Gamma

0 14,00° wssomg 00 m
WC32TC - Euro.34,00 WT535BRA-BRA - Euro 14,90 WT82-EUr

WT87BLA-BLA - Euro 10,50

Consente di misurare a mente accessibili 0 misu-
distanza e senza contatto re relative a dispositivi in
la temperatura di una  movimento o pericolosi.
superficie o di un ogget- Permette anche di
to (da -20°C a rilevare le diffe-
+300°C). renze di tempe-
Particolarmente ratura in
indicato per effet- ambiente

Sistema ad infrarossi per la misura della
temperatura a distanza. Possibilita di visua-
lizzazione in gradi )
centigradi o in gradi -
Fahrenheit, display
LCD con retroillumi-
nazione, memoriz-
zazione, spegnimen-

Termometro-Igrometro digitale
color ottone da interno che
indica contemporaneamente la
temperatura e I*'umidita interna.
Alimentazione: 2 pile x AA, IEC
LR31,5V.

Termoigrometro digitale per la
misura del grado di umidita (da 0%
al 100%) e della temperatura (da
-20°C a +60°C) con memoria ed
indicazione del valore minimo e
massimo. Alimentazione a batteria
9V (inclusa).

da-20°Ca+270°C. to automatico. tuare misure in domestico.
Gamma da -20°C a ambienti difficil-
+420°C, —

DVM321 - Euro 78,
IR101BLA- GRE Euro 49,00

DVMB869 - Euro 178,00

BUSSOLA DIGITALE

Eccezionale bussola digitale di
dimensioni  particolarmente
contenute completa di orologio e
schermo LCD retroilluminato per
impiego notturno. Indicazione
analogica e digitale.
Alimentazione: 3 x 1,5V AAA
(mini stilo, non comprese).

o=
COMP1 - Euro 37,00

DVM8810 - Euro 98,00

ANEMOMETRO DIGITALE con TERMOMETRO
Visualizzazione della velocita del vento su
istogramma e scala di Beaufort. Display LCD con

O retroilluminazione. Strumento indispensabile
P ]

per chi si occupa dell*installazione o manuten-
i

Disponibili presso i migliori negozi
di elettronica o nel nostro punto
vendita di Gallarate (VA).
Caratteristiche tecniche e
vendita on-line:
www.futuranet.it

CONFEZIONE ABBINATA WS7208 + WT535
Confezione specnale contenente una stazione

- meteorologica WS7208 pill un
orologio radiocontrollato con
proiezione WT535.

)|
«ﬂsno%ss - Euro 39,90

zione di sistemi di condizionamento e tratta-
mento dell*aria, sia a livello civile che indu-
striale. Completo di cinghietta da polso.

._J
WS9500 - Euro 39,00

FUTURA
ELETTRONICA

Via Adige, 11
21013 Gallarate (VA)
Tel. 0331/799775
Fax. 0331/778112
Tutti | prezzi si intendono IVA inclusa.






