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CIENCIAY NOVEDADES
TECNOLOGICAS

El imperio contraataca: JVC presenta su
formato de video digital

En lo que esperamos no sea una repeticion de la
célebre guerra Beta-VHS de los afios 70's, JVC
introduce al mercado una nueva propuesta de
video digital, que a pesar de estar mas enfocada
al usuario profesional y semiprofesional, no de-
jara de ser competencia para el formato DV, el
cual estad apoyado por una gran cantidad de
empresas (consulte el articulo Camaras de Video
Digital para Consumidor, publicado en el niume-
ro 2 de esta revista).

El formato Digital-S de JVC es la nueva pro-
puesta de esta compafiia para usuarios que ne-
cesiten videofilmaciones con calidad Broadcast
(de transmisién), que requieran de edicion de
video no lineal y que deseen toda la versatilidad
de un sistema que almacena la informacién en
formato digital.

Como parte del sistema integral de produc-
cion de TV que ofrece JVC, encontramos la nue-
va camara DY-700U (figura 1), la cual posee ca-
racteristicas muy avanzadas, al grado que po-
demos decir que se trata de un verdadero estu-
dio de TV en miniatura. Por ejemplo, para cap-
tar las imagenes cuenta con un sistema de tres
CCD’s de media pulgada cada uno (figura 2);
adicionalmente, frente a cada elemento de ima-

gen de los CCD se ha colocado una microlente
que concentra los rayos de luz en el elemento
captor, consiguiendo asi mejores tomas con
menor iluminacion.

También incorpora una nueva técnica deno-
minada LOLUX, que se aplica cuando las condi-
ciones de luminosidad son extremadamente po-

Figura 1
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bres, logrando de esta manera escenas claras y
con bajo ruido, gracias a un incremento en la
ganancia de la sefial obtenida y en la utilizacién
de una “doble lectura”, combinando la sefal re-
cibida por dos pixeles como si fuera la de uno
solo.

Por esto y muchas otras caracteristicas avan-
zadas, estamos seguros que el nuevo formato
Digital-S de JVC tendra una buena aceptacion por
el usuario profesional, y es posible que pronto
los tradicionales sistemas U-Matic y BetaCam
pasen al archivo de tecnologias olvidadas.

Llegan los primeros aparatos de HDTV

La compafia norteamericana Zenith, es una de
las que con mayor solidez ha contribuido al de-
sarrollo del nuevo formato de television de alta
definicion (HDTV), que en muy poco tiempo co-
menzara a explotarse comercialmente en Esta-
dos Unidos, para luego, probablemente, gene-
ralizarse a otros paises.

Zenith es uno de los participantes originales
en los proyectos para la nueva HDTV, proponien-
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Figura 2

Dispositivo captor de imagenes con tres
CCD'’s y microlente

do uno de los primeros sistemas digitales; tam-
bién es una de las compafiias que se uni6 al con-
sorcio de empresas que finalmente desarrolla-
ron el formato de HDTV digital que regira las
transmisiones del préximo siglo en la Unién
Americana.

Fiel a su actitud pionera, Zenith ha puesto en
el mercado el primer proyector de TV capaz de
manejar el nuevo formato de alta definicion: el
proyector de video Pro900X. Se trata de un pro-
yector frontal que puede manejar una gran can-
tidad de sefales de video diferentes (como la tra-
dicional NTSC), salidas de computadora, sefia-
les RGB directas, etc.

Por ahora, en vista de que aun no se inician
las transmisiones de sefiales en formato HDTV,
este dispositivo no viene de fabrica con los cir-
cuitos indispensables para manejar dicho tipo de
sefales; pero se tiene contemplado incluirlos en
forma de mdédulo, para que en cuanto comiencen
las transmisiones HDTV y aparezcan otros apa-
ratos (videograbadoras, reproductores de DVD,
camaras de video o similares) que exploten el
nuevo formato, el Pro900X pueda aprovechar al
100% las avanzadas caracteristicas de éste.



Como resultado, los usuarios podran disfrutar de
una imagen de grandes dimensiones y con una
calidad incomparable.

Panasonic presenta su
nueva videograbadora “mundial”

Si alguna vez ha viajado a Europa, o algin co-
nocido le ha traido como obsequio de aquellas
latitudes una cinta de video, una cAmara de vi-
deo o algun aparato similar, seguramente se
habra encontrado con la sorpresa de que aqui
no es posible utilizarlos, debido a las incompati-
bilidades entre los formatos de television que se
utilizan en Américay Europa. Y no sé6lo eso, sim-
plemente en América Latina hay tres distintos
sistemas de television: el NTSC, que rige practi-
camente a todos los paises, con excepcion de
Brasil, que utiliza el sistema PAL-M, y de Argen-
tina, Uruguay y Paraguay que emplean el PAL-N.

Esta multiplicidad de formatos de television
y, en general, de sefiales de video, resulta
anacroénica al considerar que la tendencia tec-
nolégica mundial es hacia la «compatibilidad»;
tal es el caso, por ejemplo, de los discos com-
pactos, que pueden reproducirse en cualquier
aparato del mundo, o de las computadoras per-
sonales, cuyos sistemas operativos, programas
de aplicacion y médulos se basan en estandares
de validez internacional.

La solucién de las compafiias televisoras y las
productoras de video para la exportacion de pro-
gramas de un pais a otro con diferente formato,

Figura 3

consiste en realizar las grabaciones en el for-
mato nativo y en hacer una posterior conversion
de estandar. Obviamente, dicha solucién es cos-
tosa para el usuario tipico que desea intercam-
biar videocassettes con personas de otras par-
tes del mundo; afortunadamente, varias compa-
fifas vienen produciendo ya desde hace algunos
afos televisores y videograbadoras para varios
formatos. Es el caso de la firma japonesa
Panasonic, que ha puesto a la venta su nuevo
modelo de videograbadora VHS, el AG-W2 (fi-
gura 3).

Esta maquina es capaz de leer y convertir se-
fiales de video de los sistemas de TV mas em-
pleados en el mundo. Efectivamente, puede gra-
bar y reproducir cassettes grabados en los siste-
mas PAL (normal, Ny M), SECAM, MESECAM y
NTSC (3.58 y 4.43); y no sélo eso, sino que tam-
bién puede expedir la sefial hacia un televisor
de cualquiera de estos formatos.

Si usted tiene necesidad frecuente de inter-
cambiar videocasetes con gente de todo el mun-
do, olvidese de los elevados costos de conversion
de estandares; simplemente compre una maqui-
na Panasonic AG-W2 y asunto solucionado.

Las “trampas de luz”, un desarrollo
con multiples posibilidades

Es un hecho conocido por nuestros lectores que
la luz forma parte del espectro electromagnéti-
co, por lo cual, podemos decir, no es mas que
una onda de radio de una frecuencia muy eleva-
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Figura 4

N

da; en consecuencia, la luz, aligual que todo tipo
de ondas, puede sufrir fenémenos de interferen-
cia. Precisamente, en dicho fenédmeno se basa
el desarrollo de un dispositivo experimental de-
nominado “trampa de luz”, el cual podria revo-
lucionar por completo diversos campos de la
ciencia y la técnica.

El principio de operacién de estas trampas de
luz es muy complicado como para explicarlo en
unos cuantos parrafos; sin embargo, a grandes
rasgos podemos afirmar que esta basado en la
construccion de una estructura de delgadas ba-
rras de material metdlico, separadas entre si una
distancia cuidadosamente calculada. Sobre esta
rejilla se coloca otra igual, pero girada 90°, y el
proceso se repite hasta tener una “torre” de va-
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Figura 5

rias capas de delgadas varillas superpuestas (fi-
gura 4).

Cuando se hace pasar un rayo de luz a través
de esta estructura, la mayoria de las ondas cho-
can con las varillas y son desviadas o rebota-
das; pero aquellas ondas que tengan una fre-
cuencia muy especifica (la cual se regula por el
ancho de las varillas y su espaciamiento) podran
pasar sin dificultades; esta estructura es, enton-
ces, un filtro de muy alta eficiencia que deja pa-
sar solo cierta frecuencia base, rechazando to-
das las demas (figura 5). Pero ademas, se ha des-
cubierto que, una vez capturada la onda de luz
dentro de la estructura, realizando pequefios
cambios en la organizacion de las rejillas super-
puestas, es posible “doblar” la trayectoria del rayo
de luz de forma mucho mas efectiva que una len-
te convencional.

¢Y para qué puede servir un dispositivo con
estas caracteristicas, si después de todo se pue-
de filtrar la luz utilizando laminas de colores, y
se puede doblar utilizando dispositivos 6pticos
como lentes o espejos? La respuesta es sorpren-
dente: las trampas de luz pueden ser el inicio de
una nueva generacion de dispositivos que sir-
van como guias de ondas electromagnéticas
(desde ondas radiales hasta rayos X), lo cual
podria revolucionar por completo diversas ramas
de la tecnologia, como las comunicaciones o la
construccioén de circuitos integrados. Si que es
sin duda un avance cientifico cuyas consecuen-
cias pueden ser impredecibles. ES
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EL SURGIMIENTO DE LA

En este articulo haremos un
recuento técnico-histérico de
la‘television; es decir,
hablaremos de las distintas
técnicas que propiciaron el
surgimiento de este medio de
comunicacion, a la par que nos
referiremos a algunos aspectos
tedricos en que descansa. El
material constituye una
version adaptada del fasciculo
1 del Curso Practico de
Television a Color Moderna,
editado por Centro Japonés de
Informacién Electrénica.
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TELEVISION

Leopoldo Parra y Felipe Orozco

Qué es la television

En un sentido amplio, “television“ es el conjun-
to de técnicas empleadas en la produccién, trans-
misién y recepcion de iméagenes animadas y su
correspondiente sonido; como podemos apreciar
en lafigura 1, todo sistema de TV consta de cua-
tro partes basicas:

1) Un centro de produccién en donde se graban
los programas; generalmente se integra con
un estudio de TV, un equipo de edicién, de
efectos especiales, etc.

2) Una estacion transmisora encargada de proce-
sar las sefiales obtenidas en la etapa anterior
para su envio a los aparatos receptores. Esta
transmision, dependiendo de la tecnologia
empleada, puede ser por aire, cable o via sa-
télite.

3) Un medio conductor o canal de comunicacion
por el cual viaja la programacion televisiva.
Puede estar constituido por un cable, fibras
oOpticas o emisiones electromagnéticas. En
este articulo, nos referiremos Gnicamente a
este Gltimo medio.



El recorrido de la sefial de TV inicia en el estudio @ donde se toma y graba una imagen para su posterior modulacién y
amplificacion ) enseguida se le da a la sefial la forma y potencia necesarias para su transmision por la antena ). La sefial viaja
a través de ondas electromagnéticas y llega a la antena receptora @ y finalmente al televisor, donde se recupera la imagen y el

sonido originales del estudio de grabacion.

Figura 1

4) Un aparato receptor que transforma las sefia-
les recibidas y las presenta como imagenes y
sonido.

El televisor despliega sefiales eléctricas

Si observa de cerca la imagen del televisor, po-
dra apreciar que esta formada por puntos de luz
de intensidad y color cambiante (figura 2). ;De
donde proceden estos patrones complejos de
informacion luminosa? La respuesta es la si-
guiente: la imagen que se despliega en la panta-

Figura 2

lla del televisor corresponde a unasefial eléctri-
ca que los circuitos del aparato alimentan a un
tubo llamado cinescopio, el cual, a su vez, la
convierte en imagenes radiantes.

Previamente, dicha sefal la ha recibido el
aparato (a través de la antena) en forma de on-
das electromagnéticas, las cuales proceden de
la estacién transmisora, donde son radiadas al
espacio circundante una vez que la sefal eléc-
trica que contiene la informacioén televisiva se
ha modulado y amplificado.

Pero nuevamente tenemos una duda: ;de dén-
de sale la sefial que se convierte en ondas elec-
tromagnéticas para su difusién? De una o varias
camaras de television, las cuales a su vez la to-
man de una escena real.

En sintesis, la base fisica de la television es la
conversion de imagenes opticas en sefales eléc-
tricas y éstas en ondas electromagnéticas para
soportar el proceso de transmision a largas dis-
tancias; posteriormente, es en el aparato recep-
tor donde las emisiones hertzianas captadas se
convierten nuevamente en sefiales eléctricas y
éstas, por ultimo, en imagenes luminosas repre-
sentativas de las originales (figura 3).
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Figura 3

Béasicamente podemos decir que el proceso de TV se compone de las siguientes etapas:

@ Captura de imagen y su conversion en una sefial eléctrica. Este proceso se lleva a cabo por medio de la camara de video,
la cual tradicionalmente empleaba un tubo de imagen; aunque en los Ultimos afios ha sido sustituido por un elemento captor
semiconductor llamado CCD ( siglas de charge coupled device), el cual es muy pequefio, consume poca energia, dificilmente se
guema con luces intensas y es mas resistente a movimientos bruscos.

@ Un proceso de transmisién-recepcién de sefial electromégnetica, el cual implica una modulacién y envio a través de una antena

transmisora y una recepcién y sintonia en el televisor.

© Reconversion de la sefial eléctrica recibida en imagenes de su correspondiente sonido, lo cual se logra mediante el cinescopio y

los respectivos circuitos de manejo de sefial del televisor.

Sujeto

Lente objeto

Senal de salida

Cafién
de electrones

TUBO DE IMAGEN Imagen

La television es resultado de un largo proce-
so de investigaciones y descubrimientos; de ex-
periencias y acumulaciéon de conocimientos,
cuyo corolario y cimiento de otras innovaciones
fue el perfeccionamiento de una técnica funda-
mental en la transmisién de escenas: la descom-
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Lente

<

Sensor de imagen

Salida
de sefial

Cortesfa: Sony

o "

posicion y manejo de las imagenes en elemen-
tos simples.

En efecto, la esencia de la televisién consiste
en fraccionar las imagenes punto por punto para
formar lineas sucesivas que, a su vez, compo-
nen imagenes fijas, como fotografias instanta-
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pantalla, completaria una imagen virtual. Sin

embargo, fue un estudiante ruso establecido en

CCD desarrollado a finales

de los 70's

Alemania, Paul Nipkow, quien llevé a la practica

7'\

esta idea en 1884, cuando patent6 un artefacto
conocido como “disco de Nipkow* (figura 5).
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Este aparato era un disco con un conjunto de

Bulbo: primer
amplificador
electrénico

aberturas en linea dispuestas en forma de espi- Figura 5
ral, que giraba entre el objeto a analizar y una
célula fotoeléctrica, produciendo sobre un pa-

nel de selenio la apariencia de la imagen de di-

Marconi: desarroll6 la radio

electrénico

Diodo: primer
Evolucién de los cinescopios en blanco y negro

Vidicén utilizado en los afios 50°s

Hertz: descubridor de
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Tubo de Crookes, fabricado
hacia fines del siglo XIX
Iconoscopio fabricado en 1935

Efecto Edison

cho objeto. Este procedimiento, a pesar de ser
tan rudimentario, tuvo el mérito de demostrar
que era posible la descomposiciéon de imagenes
en elementos simples como la base para su
transmision; incluso, algunos estudiosos asegu-
ran que Nipkow lo consideraba un telescopio
eléctrico.

El disco de Nipkow constituy6 la base de los
primitivos sistemas mecanicos de television, los
cuales sélo tuvieron aplicacion practica hasta
1923, cuando el ingeniero escocés John Logie
Baird logré perfeccionar el sistema e incremen-
tar la definicidon de contrastes de luz y sombra
sobre la pantalla. De hecho, a Baird se le consi-
dera uno de los padres de la television moderna
porgue en 1926 probé con éxito el primer siste-
ma de transmision de imagenes en movimiento;
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la demostracion consistié en enviar la sefial des-
de un cuarto a otro por medios eléctricos, pues-
to que aun no se planteaba la transmisiéon por
ondas electromagnéticas. La ventaja de este pro-
cedimiento fue que emple6 el concepto de sefial
electrénica como portadora de mensajes 6pti-
cos en su origen, aungue el sistema no era to-
talmente electrénico, pues la exploracion de las
imagenes seguia siendo de tipo mecanico (figu-
ra 6).

A pesar de éste y otros importantes avances,
todavia en afios posteriores los sistemas meca-
nicos presentaban limitaciones funcionales que
no favorecian su estandarizacién; sin embargo,
mostraron a la comunidad cientifica, a las com-
pafias y al pablico, que la television podia ser
una realidad, pues para entonces ya se conta-



[A] Fotografia de John L. Baird, considerado el “padre*
de la television

@y @ Ejemplos de mecanismos de captura de imagenes.
Note el disco perforado que producia los barridos.

® Aparato receptor de TV que usaba el sistema Baird.
Note la presencia de un disco similar al de la “camara®,
que servia para reconstruir la imagen.

@ y @ Ejemplos de imagenes procesadas por el sistema Baird.

Figura 6

ban con las bases cientificas que permitirian a
la postre el establecimiento de un sistema total-
mente electrénico.

Uno de esos afluentes tecnolégicos fue el tubo
de emisiones catédicas o “tubo de Crookes*, de-
sarrollado hacia fines del siglo XIX por el cienti-
fico inglés William Crookes, al estudiar el com-
portamiento de las cargas eléctricas en el vacio.

Este investigador colocé.un par de termina-
les en una ampolla de vidrio al vacio recubierta
en su interior con una delgada capa de fosforo
(figura 7). Al aplicar una carga negativa en uno

Tubo de Crookes
Pantalla cubierta
con fésforo

por el anodo

Sombra producida

de los extremos -el catodo-, descubri6 que cier-

tos “rayos invisibles* se dirigian hacia la otra ter-
minal -el anodo-; sin embargo, no todas las emi-
siones alcanzaban a llegar, por lo que se forma-
ba una sombra con la forma exacta del anodo.
Crookes Ilamé a dichas emisiones “rayos cato-
dicos“ y es por ello que en la actualidad a todos
los dispositivos que emplean ese principio se les
llama “tubos de rayos catédicos*.
Investigaciones posteriores concluyeron que
esos “rayos” eran electrones libres que el catodo
soltaba y que, atraidos por la carga eléctrica del

Anodo
Rayos
catédicos

I|||||
+++ LI

Figura 7
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Aparato de corriente variable

Pantalla cubierta

Placas

deflectoras \

con fésforo

Catodo Haz electrénico

Punto en la
pantalla

anodo, se aceleraban y terminaban chocando,
ya sea con el mismo anodo o con la pared de
vidrio recubierta de fésforo; y como los electro-
nes poseen carga negativa, eran susceptibles de
ser desviados por medio de campos magnéticos
o eléctricos.

A su vez, este descubrimiento dio origen en
1897 a un dispositivo crucial para el desarrollo
de los tubos de imagen: el aparato de corriente
variable, de Karl F. Braun. Este cientifico aleman
colocé dos pares de placas electrostaticas alre-
dedor de un tubo de rayos catédicos alargado,
con lo que consigui6 desviar el haz electrénico
del catodo y formar en la pantalla de fosforo al-
gunos patrones interesantes (figura 8).

El aparato de Braun, motivo a diversos cien-
tificos a trabajar en la posibilidad de la explora-
cion electrénica de imagenes; no obstante, fue
un ingeniero norteamericano de origen ruso,
Vladimir Kosma Zworykin, quien logré la des-
composicion de imagenes en forma de cargas
eléctricas almacenadas en una pantalla
fotosensible, con un invento memorable en la
historia de la television: el iconoscopio, primer
tubo de camara de television para “rastrear” ima-
genes mediante un haz electrénico (figura 9).

Con este dispositivo en puerta, el ritmo de las
investigaciones se aceler6 en Estados Unidos y
en Europa, hasta que se sentaron definitivamente
los patrones de la comunicacioén televisiva. El
primer sistema completamente electréonico de
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Figura 8

Rayos catédicos ante campos
eléctricos o magnéticos

campo electrénico o magnético

Anodo

electrénico

Haz
desviado

television y mediante transmision electromag-
nética fue construido en 1932 por The Radio
Corporation of America, conocida mundialmente
por sus siglas: RCA. Precisamente, Zworykin fue
director de los laboratorios de investigacion de
la RCA durante los afios en que esa empresa
contribuy6 decisivamente al desarrollo de la te-
levision.

El disefio original de Zworykin utilizaba dos
tubos de rayos catédicos, uno en la camara para
convertir laimagen en una sefial eléctricay otro
en el punto de recepcién encargado de
reconvertir la sefal eléctrica en la imagen ani-
mada original. Y aunque las primeras transmi-
siones se hicieron por “circuito cerrado” (trans-
mitiendo la sefal eléctrica por cables), pronto

En esta imagen se muestra una pantalla de
television fabricada en 1936 y un tubo

iconoscopico fabricado por la RCA en 1935. :
Figura 9



se vio la posibilidad de “montarla“ en ondas elec-
tromagnéticas, lo que dio inicio a la television
moderna.

Otro impulso fundamental en el desarrollo de
la televisidbn que conviene mencionar, provino
de una fuente completamente insospechada:
durante la serie de experimentos que lo llevaron
al desarrollo de la lampara incandescente,
Thomas Alva Edison, inventor del fonégrafo, del
acumulador y poseedor de mas de mil patentes,
descubrioé que al colocar dentro de un recipiente
al vacio un alambre y un filamento por el que se
hacia circular una corriente eléctrica, se produ-
cia un flujo de electrones desde el filamento ha-
cia el alambre (figura 10).

A este fendmeno se le conoci6 justamente con
el nombre “efecto Edison*, y aunque en ese mo-
mento su autor no le encontré aplicacion prac-
tica patent6 el invento respectivo; con el tiempo
seria el cimiento de las valvulas de vacio, com-
ponentes activos sobre los que descansaria el
desarrollo de las telecomunicaciones y en gene-
ral toda la tecnologia electrénica.

Se establecen los formatos y surge
la television en color

En la década de los 30’s, con la puesta en mar-
cha de los primeros sistemas de television en el
mundo, fue preciso establecer patrones univer-
sales para evitar una excesiva dispersion de
modelos. Por entonces predominaron dos
estandares: el estadounidense y el europeo, los

cuales desde un principio fueron incompatibles
debido a las distintas frecuencias que ambos
adoptaron; esto se derivé del hecho de que el
sistema estadounidense estableci6 una relacion
de 525 lineas por cada cuadro y 30 cuadros ex-
hibidos por segundo, en tanto que el europeo
adopt6 625 lineas y 25 cuadros por segundo.

Mientras que las transmisiones televisivas
fueron en blanco y negro, los patrones acepta-
dos mundialmente no tuvieron ningln proble-
ma o necesidad de adaptacion para ciertas loca-
lidades; sin embargo, las complicaciones técni-
cas surgieron cuando se pretendi6 agregar el co-
lor, lo cual tampoco era una novedad, pues in-
cluso fue uno de los objetivos de los sistemas de
exploraciéon mecanicos.

Efectivamente, las principales consideracio-
nes tedricas de los sistemas de television en co-
lor se deben a John Logie Baird, quien en 1928
disefié un dispositivo de exploracion mecéanica
con un disco de Nipkow y tres fuentes de luz:
roja, verde y azul, de cuya combinacién surgia
una imagen cromatica, aunque muy deficiente.
Inclusive, en 1929 la compafia Bell Telephone
logré la transmision de imagenes entre Nueva
York y Washington con 50 lineas de resoluciéony
un canal independiente para cada uno de los tres
colores fundamentales.

Posteriormente surgieron otras propuestas
tecnoldgicas para el manejo del color en televi-
sion; por ejemplo, el uso de filtros rotatorios de
los tres colores basicos, rojo, verde y azul, tanto
frente a la camara como al televisor. Si los fil-

Efecto Edison

Alambre
interno

Filamento Flujo de

. electrones
Bombilla
al vacio Figura 10
ELECTRONICA y servicio 17

tros giraban con la suficiente rapidez, el espec-
tador no se percataria de este movimiento y se
daria una apariencia cromatica. El problema
principal era nuevamente la combinacion de ele-
mentos mecanicos y electrénicos con los incon-
venientes que eso tenia.

En México, el notable impulsor de la televi-
sién comercial, Guillermo Gonzalez Camarena,
fue el primero en proponer un sistema similar al
descrito arriba; pero posteriormente desarrolld
uno de los primeros formatos de TV en colores
100% electrénicos, el cual aprovechaba los cam-
pos entrelazados colocando una linea horizon-
tal de color magentay otra en color cyan, de cuya
combinacion 6pticamente casi podia reproducir-
se cualquier color. Con este sistema tan s6lo se
utilizaban dos tipos de fésforo luminoso, y el pro-
ceso de fabricacion de los cinescopios se sim-
plificaba considerablemente.

A pesar de que este sistema fue uno de los
mas ingeniosos que se manejo6 por la década de
los 40’s, no fue el que prevalecié como estandar.
De hecho, las propuestas tecnolégicas que pre-
dominaron fueron las que mantuvieron la com-
patibilidad con los sistemas de blanco y negro,
pues la intencion era que la sefial de television

Una de las primeras camaras
fabricadas por RCA

[ = 1=

Cortesia: RCA

Céamaras modernas para

uso profesional

Cortesia: Sony
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pudiera ser recibida tanto en monitores mono-
cromaticos como en los de color; de otra forma
se habria requerido el uso de dos patrones en
cada pais.

El sistema norteamericano de color fue ho-
mologado oficialmente en 1954, por la Federal
Communications Commission (FCC), y la National
Television Standard Comitee (NTSC), organismos
encargados, respectivamente, de administrar el
espacio radioeléctrico y definir el patron al que
debia sujetarse Estados Unidos.

En Europa, dos fueron los sistemas que lo-
graron la implantaciéon comercial: el estandar
francés, conocido como SECAM o sistema elec-
tréonico de color con memoria (Systeme Electro-
nique Couleur Avec Memoire) y el PAL o de linea
de alternancia de fase (Phase Alternation Line) de
la empresa alemana Telefunken.

Estos tres sistemas son incompatibles entre
si, pero mantienen la compatibilidad en los
formatos de blanco y negro; asi, un televisor fa-
bricado con el formato NTSC no puede emplear-
se en Rusia, ni un receptor con el formato PAL,
en México. Incluso, en América Latina, una re-
gion con importantes semejanzas politicas, eco-
noémicas y culturales, hay tres sistemas: en Bra-

Cémaras utilizadas en los
primeros afios de la TV
comercial

il

Céamaras modernas
para uso domestico

Cortesfa: Sony
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Es necesario descomponer en

Loyt : o~

lineas horizontales una imagen México, 12 de Julio de 1996 |

para transmitirla por television, Sr. Rodolfo Contrera Ortega Y

asi como al redactar una carta Presente l. 3 ¥

hay que escribirla linea por linea. — e
Estimado amigo: —
Recibe un caluroso saludo. .‘l
El motivo de esta carta es para -.‘-
decirte que préximamente viaja-
ré a tu Ciudad para ... h‘-

Figura 12

sil se utiliza el formato PAL-M y en Argentina,
Paraguay y Uruguay el PAL-N (los dos son va-
riantes del PAL), mientras que en los demas pai-
ses, incluido México, se emplea el NTSC, el mis-
mo que se utiliza en Estados Unidos y Japon.

Cbémo se convierte la imagen en
sefiales eléctricas

Sin profundizar en detalles, se puede afirmar que
la camara de television es un dispositivo cuya

e —

funcion es convertir la luz proveniente de las
imagenes en una serie de pulsaciones eléctricas,
que reciben el nombre de “sefial de video“. A su
vez, esta sefial eléctrica puede grabarse en una
cinta para ser reproducida posteriormente, o
bien, transmitirse directamente mediante la
modulacién de ondas electromagnéticas.

Las camaras de video son un ejemplo palpa-
ble de la evolucién observada por las técnicas
de television (figura 11). En un principio eran
magquinas pesadas y poco flexibles, y con el tiem-

Sefial Y

/ 1

S -il ~ ‘
i— Sefial C
= D=

L

Hh':l_h
I'I = n
Figura 13

Amp Sefial Y (luminancia) AM
A

MOD FM
4.5 Mhz

Audio (FM)
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po se construyeron las modernas camaras pro-
fesionales; ademas, debido a la miniaturizacion
que se ha conseguido en la tecnologia electro6-
nica, actualmente se puede adquirir una camara
para filmaciones caseras, de un tamafio tan re-
ducido que cabe en la palma de la mano y pesa
menos de 1 kilogramo.

Aunque no abundaremos al respecto, convie-
ne tener presente que una imagen que va a ser
televisada debe ser descompuesta en lineas su-
cesivas, de forma similar a como se va redac-
tando una carta en la que se van escribiendo las
letras y las palabras renglén por renglén de arri-
ba hacia abajo (figura 12). De estas lineas resul-
tan cuadros y de la exposiciéon sucesiva de cua-
dros surge la sensacion de imagenes animadas.

La sefial de video compuesto

De lo anterior se deduce que el componente fun-
damental en todo proceso de television es una
sefal eléctrica en la que se codifican las image-
nes y su correspondiente sonido. A esta sefial
eléctrica con informacién de audio y video se le
llama “sefial de video compuesto®.

La sefial de video compuesto contiene toda
la informacién necesaria para reproducir en el
punto receptor la imagen enviada desde el pun-
to emisor; sus componentes son (figura 13):

1) Sefial de luminancia o informacion en blanco
y negro (Y).

2) Sefal de crominancia o informacién en color
(©).

3) Sincronia para la adecuada recuperacion de
las imagenes enviadas (Sync).

4) El audio asociado a la imagen.

Estas sefiales deben combinarse de tal forma que
no se interfieran entre si, pero al mismo tiempo
que no ocupen un ancho de banda considera-
ble, ya que en tal caso se reduciria la cantidad
de canales que se pueden manejar en el espec-
tro electromagnético. De hecho, es importante
una plena comprension de todos y cada uno de
los componentes de esta sefial, para quien aspi-
re al servicio de televisores, videograbadoras y
camaras de video. &9
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Precio de cada una de
estas ediciones: $40.00

1) Transistores. Fundamentos y aplicaciones

2) Circuitos integrados. Fundamentos y aplicaciones

3) Manejo del multimetro anlgico y digital

4) Haboracion de circuitos impresos y ténicas de soldadura

Es una serie de fasciculos concebidos para apoyar tu formacién
como estudiante de las dreas de electrénica. La caracteristica que
define a estos titulos, es que las explicaciones tedricas de los
temas siempre se apoyan en prdcticas y construcciones de circuitos
totalmente realizables con elementos y dispositivos comunes,

lo que hace muy ameno el aprendizaje.
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Norte 2 No.4, Col. Hogares Mexicanos,
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Tels. 787-1779 y 770-4884, Fax. 770-0214
Correo electronico: j4280@intmex.com
Tienda: Republica de El Salvador Pasaje 26, local 1
Centro, DF. Tel. 510-8602
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Teoria y prdctica para disefar, ensamblar, instalar, manejar y reparar equipos
de sonido y juegos de luces

El curso prdctico de “Luces y Sonido” tiene como objetivo principal entregar a
los lectores todos los conocimientos necesarios para comprender qué es un
SISTEMA DE AUDIO y un JUEGO DE LUCES, incluyendo su instalacién y fabri- S0

cacién. Estos conocimientos estdn ordenados en cuatro secciones cuyos temas : —
son: - -

« Sistema de sonido. Se explica en un lenguaje sencillo y ameno cémo funcionan,
se conectan y manejan todos los aparatos que componen un sistema de sonido.
Este puede ser desde una grabadora portdtil, hasta un sistema profesional. Se
incluye una guia para comprar el equipo correcto con el presupuesto disponible
y se hacen recomendaciones para lograr buenas grabaciones, incluyendo el
montaje de un estudio casero de grabacion.

¢ La luzy el sonido. Se explica de una manera simple pero profunda la fisica de la
luz y el sonido, cémo funciona el oido humano, qué es la mdsica, las carac-
teristicas de los principales instrumentos musicales, como se logra la grabacién
y reproduccién del sonido por diferentes métodos, qué es el audio digital y qué
debemos saber sobre la acustica de los salones.

» Componentes y circuitos. Se estudian los componentes electrénicos y los circui-
tos con los cuales se fabrican todos los aparatos que forman los sistemas de
luces y sonido. Estos conocimientos se refuerzan con la construccion de pro-
yectos que son verdaderos aparatos de sonido y luces de alta calidad, y que
ensenan a los lectores la reparacién de estos sistemas.

* Construccion de proyectos. Se entregan todos los detalles e instrucciones para
ensamblar fdcilmente mds de quince proyectos de luces y sonido. Entre ellos
estdn un amplificador para grabadora o Walkman, una etapa amplificadora de
200 W de bajo costo y gran rendimiento, un ecualizador de gran calidad, bafles
de varios tamanos, varios tipos de juegos de luces, algunos instrumentos para
este tipo de trabajo y muchos otros.

Distribuida en México por:
CENTRO JAPONES DE INFORMACION ELECTRONICA
Seleccione la forma de pago:

1) DEPOSITO BANCARIO. Deposite en la cuenta de cheques 0876686-7 de Bancomer, Plaza 001, a nombre de Centro Japonés de Informacion
Electrénica, S.A. Envie fax del depdsito al 770-0214 (de la Ciudad de México), con todos sus datos: No. de depésito, pedido, nombre, domicilio,
codigo postal y teléfono (copia RFC si es el caso).

2) GIRO TELEGRAFICO. Envie giro telegréfico a: Centro Japonés de Informacion Electronica, S.A. de C.V.,, Norte 2 No. 4, Col. Hogares Mexicanos,

Ecatepec de Morelos, Estado de México, C.P. 55040. Comunicarse a los teléfonos 787-1779 y 770-4884 para notificar pedido (indicar nimero

de giro telegrafico y datos respectivos). También lo puede hacer por fax.

LEYES, D:spositivos 'y circuttos

En el presente articulo
hablaremos de las principales
caracteristicas de operaciéon y

construccién de los transistores
de efecto de campo (FET’s). El
hecho de comprender su
funcionamiento puede
auxiliarnos en la reparacion de
circuitos donde son utilizados,

0 bien, sernos util para

considerarlos como elementos
de disefio en sus propias
aplicaciones.
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" TRANSISTORES DE
ECTO DE CAMPO

Oscar Montoya Figueroa

Los FET’s

Los transistores de efecto de campo son dispo-
sitivos electronicos con tres terminales que con-
trolan, mediante la aplicacion de voltaje en una
ellas, el paso de la corriente eléctrica que los
atraviesa; por eso se dice que esta Ultima es con-
trolada por un efecto electrostatico llamado
“efecto de campo”.

Es comun encontrar alos FET’s como elemen-
tos activos en circuitos osciladores,
amplificadores y de control. Debido a que el con-
trol de estos dispositivos se hace con voltajes y
no con corrientes eléctricas, el consumo de és-
tas se minimiza. Esta caracteristica es la que los
hace especialmente atractivos para utilizarse
como componentes basicos de construcciéon de
sistemas cuyos consumos de energia son criti-
cos; por ejemplo, en computadoras portatiles, en
walkmans o teléfonos celulares, por mencionar
s6lo algunos (figura 1).

ElI JFET

Un FET de unién cuenta con una secciéon de
semiconductor tipo N, un extremo inferior de-
nominado «fuente» y uno superior llamado
“drenador»; ambos son analogos al emisor y co-
lector de un transistor bipolar.



Figura 1

e

Para producir un JFET, se difunden dos areas
de semiconductor tipo P en el semiconductor tipo
N del FET. Cada una de estas zonas P se deno-
mina «puerta» y es equivalente a la base de un
transistor bipolar (figura 2).

Cuando se conecta una terminal y asi se se-
para cada puerta, el transistor se llama “JFET de
doble puerta”. Estos dispositivos de doble puer-
ta se utilizan principalmente en mezcladores
(tipo MPF4856), que son circuitos especiales
empleados en equipos de comunicacion.

La mayoria de los JFET tienen sus dos puer-
tas conectadas internamente para formar una
sola terminal de conexién externa; puesto que
las dos puertas poseen el mismo potencial, el
dispositivo actia como si tuviera sé6lo una.

Debido a que existe una gran analogia entre
un dispositivo JFET y un transistor bipolar, mu-

Drenador
Secciones de un transistor
tipo JFET.
Los JFET son dispositivos de
silicio. Se requiere s6lo 0.7 volt
de polarizacion directa para N

tener una corriente significativa.
o—] P B
Puerta

Figura 2 Fuente

chas férmulas que describen el comportamien-
to de aquél son adaptaciones de las formulas
utilizadas en este ultimo (tabla 1).

Efecto de campo

El efecto de campo es un fenémeno que se pue-
de observar cuando a cada zona del semicon-
ductor tipo P la rodea una capa de deplexion (fi-
gura 3); la combinacion entre los huecos y los
electrones crea las capas de deplexion.

Cuando los electrones fluyen de la fuente al
drenador, deben pasar por el estrecho canal si-
tuado entre la zona semiconductora; la tensién
de la puerta controla el ancho del canal y la co-
rriente que fluye de la fuente al drenador. Cuan-
to mas negativa sea la tensién, mas estrecho sera
el canal y menor sera la corriente del drenador.

Tabla 1
Transistor bipolar | Férmula | Dispositivo JFET | Férmula
Emisor E Fuente S
Base B Puerta G
Colector C Drenador D

Por ejemplo, cuando exista una corriente de emisor (1), un
JFET tendra una corriente de fuente (I5). Cuando existe una
corriente de base (1), se tiene una corriente de puerta (I;). Y
si hay una corriente de colector (1), se tiene una corriente de
drenador (1) .
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Capas de deplexion formadas por la
combinacion de los huecos y los electrones
libres dentro de un JFET. Se le

denomina “efecto de campo*.

Capas de .~
deplexion

N
PP,
L
N

Figura 3

Casi todos los electrones libres que pasan a tra-
vés del canal fluyen hacia el drenador; en con-
secuencia, I, = Ig.

La tension de alimentacion del drenador es positiva y la tension de
la puerta es negativa, provocando que la tensién entre ambos sea
tambien negativa. El diodo puerta-drenador esta polarizado en
forma inversa.

Drenador
Simbolo electrénico

Fuente

Drenador
N
E B
N

Puerta
—  VceG
TFuente
\ 4
Figura 4
24 ELECTRONICA y servicio

Si se considera que se encuentra polarizada
en forma inversa la puerta de un JFET, éste ac-
tuara como un dispositivo controlado por ten-
sibn y no como un dispositivo controlado por
corriente. En un JFET, la magnitud de entrada
que se controla es la tension puerta-fuente V ¢
(figura 4). Los cambios en V determinan cuan-
ta corriente puede circular de la fuente al
drenador; esta es la principal diferencia con el
transistor bipolar, el cual controla la magnitud
de la corriente de base (l;).

El MOSFET de empobrecimiento

El FET de semiconductor 6xido-metal o MOSFET,
esta integrado por una fuente, una puerta y un
drenador. La caracteristica principal que lo dis-
tingue de un JFET, es que su puerta se encuentra
aislada eléctricamente del canal; por esta cau-
sa, la corriente de puerta es extremadamente
pequefia en ambas polaridades.

Un MOSFET de empobrecimiento de canal N,
también denominado MOSFET de deplexion, se
compone de un material N con una zona Pa la
derecha y una puerta aislada a la izquierda (fi-
gura 5). A través del material N, los electrones
libres pueden circular desde la fuente hasta el
drenador; es decir, atraviesan el estrecho canal

Construccién de un MOSFET de empobrecimiento y su simbolo
electrénico.

Drenador

SiO; N

Puerta

=\

Y
Sustrato

Fuente Figura 5



entra la puertay la zona P (esta ultima, denomi-
nada “sustrato” o “cuerpo”).

Una delgada capa de dioxido de silicio (SiO,)
se deposita en el lado izquierdo del canal. El
dioxido de silicio aisla la puerta del canal, per-
mitiendo asi la circulacidon de una corriente de
puerta minima aun y cuando la tensién de puer-
ta sea positiva.

En el MOSFET de empobrecimiento con ten-
sion de puerta negativa, la tensiéon de alimenta-
cion V_ obliga a los electrones libres a circular
de la fuente al drenador; fluyen por el canal es-
trecho a la izquierda del sustrato P (figura 6).
Como sucede en el JFET, la tension de puerta
controla el ancho del canal.

La capacidad para usar una tensiéon de puer-
ta positiva, es lo que establece una diferencia
entre un MOSFET de empobrecimiento y un JFET.
Al estar la puerta de un MOSFET aislada
eléctricamente del canal, podemos aplicarle una
tension positiva para incrementar el nUmero de
electrones libres que viajan por dicho conducto;
mientras mas positiva sea la puerta, mayor sera
la corriente que vaya de la fuente al drenador.

MOSFET de enriquecimiento

Aunque el MOSFET de empobrecimiento es muy
atil en situaciones especiales (circuitos de carga
de bateria o control de encendido de camas
fluorescentes), no tiene un uso muy extenso;
pero si desempefia un papel muy importante en

@ MOSFET de enriquecimiento. Observe que la zona P se extiende

a lo ancho del dispositivo.

Drenador

N

b Sustrato
uerta
p b

]I N
T Fuente

Sio,

Figura 7

Figura 6

El MOSFET de empobrecimiento con tension de puerta negativa.

(+) | vob

)

Puerta E

— Veo

Fuente

o

la evolucién hacia el MOSFET de enriquecimien-
to (también llamado MOSFET de acumulacion),
que es un dispositivo que ha revolucionado la
industria de la electrénica digital y de las com-
putadoras. Sin él no existirian computadoras per-
sonales, que en la actualidad tienen un uso.muy
amplio.

En el MOSFET de enriquecimiento de canal
N, el sustrato o cuerpo se extiende a lo ancho
hasta el di6xido de silicio; como puede observar
en la figura 7A, ya no existe una zona N entre la
fuente y el drenador.

En la figura 7B se muestra la tensién de pola-
rizacion normal. Cuando la tensién de la puerta

@ Polarizacion normal de un MOSFET
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es nula, la alimentacion Vintenta que los elec-
trones libres fluyan de la fuente al drenador; pero
el sustrato P sélo tiene unos cuantos electrones
libres producidos térmicamente. Aparte de es-
tos portadores minoritarios y de alguna fuga su-
perficial, la corriente entre la fuente y el drenador
es nula.

Por tal motivo, el MOSFET de enriquecimien-
to esta normalmente en corte cuando la tensién
de la puerta es cero. Este dato es completamen-
te diferente en los dispositivos de empobreci-
miento, como es el caso del JFET y del MOSFET
de empobrecimiento.

Cuando la puerta es lo suficientemente posi-
tiva, atrae a la region P electrones libres que se
recombinan con los huecos cercanos al diéxido
de silicio. Al ocurrir esto, todos los huecos proxi-
mos al diéxido de silicio desaparecen y los elec-
trones libres empiezan a circular de la fuente al
drenador.

El efecto es idéntico cuando se crea una capa
delgada de material tipo N préxima al diéxido
de silicio. Esta capa conductora se denomina
«capa de inversion tipo N». Cuando el dispositi-
Vo se encuentra en estado de corte y de repente
entra en conduccion, los electrones libres pue-
den circular facilmente de la fuente al drenador.
La V , minima que crea la capa de inversion tipo
N se llama “tension umbral” (V .,,). Cuando V
es menor que V., la corriente del drenador es
nula; pero cuando V. es mayor que V ¢, una
capa de inversion tipo N conecta la fuente al
drenador y la corriente del drenador es grande.
Dependiendo del dispositivo en particular que se
use, Vg,
mas de 5 volts.

Los JFET y los MOSFET de empobrecimiento
estan clasificados como tales porque su

, buede variar desde menos de 1 hasta

conductividad depende de la accion de las ca-
pas de deplexion. El MOSFET de enriquecimien-
to esté clasificado como un dispositivo de enri-
quecimiento porque su conductividad depende
de la accién de la capa de inversion de tipo N.
Los dispositivos de empobrecimiento conducen
normalmente cuando la tensién de puerta es
cero, mientras que los dispositivos de enrique-
cimiento estdn normalmente en corte cuando la
tension de la misma es también cero.
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Proteccion de los FET’s

Como mencionamos anteriormente, los MOSFET
contienen una delgada capa de diéxido de sili-
cio que es un aislante que impide la corriente de
puerta para tensiones de puerta tanto positivas
como negativas. Esta capa de aislamiento se
debe mantener lo méas delgada posible, para pro-
porcionar a la puerta mayor control sobre la co-
rriente de drenador. Debido a que la capa de ais-
lamiento es tan delgada, facilmente se puede
destruir con una tensidon puerta-fuente excesi-
va; por ejemplo, un 2N3796 tiene una Vg ., de
+ 30 volts. Si la tension puerta-fuente es mas
positiva de + 30 volts o mas negativa de -30 volts,
la delgada capa de aislamiento sera destruida.

Otra manera en que se destruye la delgada
capa de aislamiento, es cuando se retira o se in-
serta un MOSFET en un circuito mientras la ali-
mentacién esta conectada; las tensiones transi-
torias causadas por efectos inductivos y otras
causas, pueden exceder la limitacion de V ¢ ..
De esta manera se destruira el MOSFET incluso
al tocarlo con las manos, ya que se puede depo-
sitar suficiente carga estatica que excedaalaV
wax- ESta es larazén por la que los MOSFET fre-
cuentemente se empaquetan con un anillo me-
talico alrededor de las terminales de alimenta-
cion.

Muchos MOSFET estan protegidos con diodos
zener internos en paralelo con la puertay la fuen-
te. La tension zener es menor que la Vg ...en
consecuencia, el diodo zener entra en la zona
de ruptura antes de que se produzca cualquier
dafio a la capa de aislamiento. La desventaja de
los diodos zener internos es que reducen la alta
resistencia de entrada de los MOSFET.

Por altimo, advertimos que los dispositivos
MOSFET son delicados y se destruyen facilmen-
te; hay que manejarlos cuidadosamente. Asimis-
mo, nunca se les debe conectar o desconectar
mientras la alimentacion esté conectada. Y an-
tes de sujetar cualquier dispositivo MOSFET, es
necesario conectar nuestro cuerpo al chasis del
equipo con el que se esta trabajando; asi podra
eliminarse la carga electrostatica acumulada en
nosotros, a fin de evitar posibles dafios al dispo-
sitivo. &9
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QUE ES Y Como funciona

El medio por excelencia para el
despliegue de iméagenes y datos
de video, sigue siendo el tubo de
rayos catédicos; sin embargo, ya
se avizoran alternativas que
pueden sustituirlo; nos referimos
a las pantallas planas. Para que
ello suceda, los nuevos
dispositivos no sélo tienen que
ser viables desde el punto de vista
de su costo y de la madurez de su
tecnologia de fabricacion, sino
también de las propiedades
electrénicas y 6pticas con que
despliegan la informacion. En
este articulo revisaremos cuatro
tipos de pantallas muy
prometedoras: de cristal liquido,
de plasma, electroluminiscentes y
de emision de campo.
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PANTALLAS
PLANAS

Leopoldo Parra Reynada

Generalidades

Desde que se invento la television, la pieza cen-
tral alrededor de la cual ha girado todo el disefio
del aparato receptor es el tubo de imagen o
cinescopio, un voluminoso tubo de rayos cat6-
dicos (TRC) que permite convertir una sefal eléc-
trica en imagenes animadas. Y aunque se han
conseguido importantes avances en el disefio de
estos dispositivos (pantallas cuadradas y mas
grandes, uso de bandas de fosforo en vez de
triadas, colores mas brillantes y contrastados,
etc.), no se ha podido reducir su profundidad mas
alla de un limite, de ahi el gran tamafio de los
televisores (figura 1).

Diversas comparfiias han trabajado por déca-
das, en el desarrollo de sistemas alternativos de
despliegue de imagenes, intentando lograr las
mismas propiedades de un cinescopio comun
(suficiente luminosidad, marcado contraste, alta
resolucién, rapida respuesta, numerosos mati-
ces de gris y todos lo colores del arco iris), pero
sin la desventaja del gran tamafo. Es asi como
han surgido las pantallas planas de diversas tec-
nologias: de cristal liquido, de plasma, electro-
luminiscentes y las de emisién de campo, entre



Figura 1

Evolucién de los cinescopios en blanco y negro

Moderno
cinescopio de
color Trilineal

Televisor General Electric con

diagonales. El cinescopio es de

pro

las méas importantes. Enseguida vamos a revisar
los principios de operacion de dichos sistemas.

Pantallas de cristal liquido

En la década de los 70's comenzaron a fabricarse
los primeros relojes con despliegue LCD o de
cristal liquido. Este fue, seguramente, nuestro
primer contacto con una tecnologia que poste-
riormente se aplicé en calculadoras, en paneles
de control de diversos aparatos, en televisores
miniatura y, mas recientemente, en las panta-
llas de las computadoras portatiles.

El principio de operacion de las pantallas LCD,
esta basado en el comportamiento de ciertos
cristales liquidos ante la presencia de una muy
pequefia magnitud de corriente eléctrica. En con-
diciones normales (esto es, sin corriente circu-
lando), el cristal es completamente transparen-

Cortesia de General Electric

pantalla de 31 pulgadas

fundidad reducida, pero
hasta un cierto limite

te, lo que permite que la totalidad de la luz que
incide sobre él lo atraviese (figura 2A); sin em-
bargo, cuando a ese cristal se le aplica una co-
rriente eléctrica (del orden de unos cuantos
microamperes), polariza la luz que lo atraviesa,
no dejando pasar aquellas ondas luminosas que
no se encuentren alineadas con la direccion de
la polarizacién del propio cristal (figura 2B).
Como consecuencia, la zona del cristal aparen-
tara ser mas oscura que sus alrededores, consi-
guiendo asi un forma de despliegue de informa-
cion.

Este es el principio de operacién de un dis-
play de cristal liquido extremadamente sencillo,
como el que encontramos en los relojes de pul-
sera o en las calculadoras de bolsillo. Entre sus
ventajas, se cuenta el hecho de que el dispositi-
vo es sumamente delgado (apenas uno o dos
milimetros de espesor); ademas, la fuente de
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Figura 2

En @) la luz pasa porque no hay polarizacién. En @ la luz no pasa porque, debido al voltaje aplicado, las ondas luminosas

no se encuentran alineadas con la polarizacion del cristal.
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Filtros polarizantes

poder que requiere suele ser tan sélo una pila de
1.5V, pudiendo funcionar el reloj o la calculado-
ra por meses.

Cabe mencionar que estas pantallas tienen en
el fondo una superficie reflejante, cuyo objetivo
es rebotar la luz que proviene del frente de la
propia pantalla y regresarla al observador; de
hecho, si se le observa desde un angulo dema-
siado agudo, parece como si los numeros ten-
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dieran a desaparecer. Esto es por el angulo en
que incide la luz.

Y en esto reside la principal desventaja de ese
medio de despliegue de datos: requiere una fuen-
te luminosa externa, es decir, este tipo de pan-
tallas no produce su propia luz, a la par que tie-
ne un angulo de visién reducido.

A pesar de estas desventajas, las pantallas de
cristal liquido han conseguido una gran pene-
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tracién en diversos ambitos; por ejemplo, ma-
nejando el nivel de potencial eléctrico aplicado
al cristal, es posible conseguir que el grado de
polarizacion de la luz sea méas grande o peque-
fio (lo que para fines practicos se traduce en un
segmento en el cual es posible variar su grado
de oscuridad). Gracias a esto, se han podido fa-
bricar pantallas de cristal liqguido monocromati-
cas que pueden utilizarse como pequefios tele-
visores en blanco y negro.

Pero ademas, introduciendo filtros de color
en conjuntos de celdillas LCD (figura 3), se ha
conseguido la fabricacion de pantallas cromati-
cas que compiten ventajosamente con las de los
cinescopios convencionales. Quizas donde es
mas evidente este avance, es en las computado-
ras portétiles, que incluyen pantallas de cristal
liquido de més de 13 pulgadas diagonales, lo que
equivale al area visible de un televisor o moni-

‘ Contenedor de cristal liquido

Rejilla de cristal liquido

Fuente de luz

Célula LCD individual
(punto desplegado)

tor comun de 14 pulgadas (figura 4A). De hecho,
estas pantallas ya se estan comercializando fuera
del ambito de las computadoras portatiles, como
reemplazos del monitor en el escritorio (figura
4B).

Quizas el Gnico inconveniente serio que aln
enfrenta esta tecnologia, es que resulta muy di-
ficil producir pantallas LCD de grandes dimen-
siones (por el momento, la pantalla méas grande
que se produce apenas rebasa las 25 pulgadas
diagonales); pero, seguramente, con el avance
de las investigaciones al respecto pronto esta ba-
rrera también sera superada.

Pantallas de plasma
Esta es otra de las tecnologias que se estan uti-

lizando con éxito para tratar de sustituir los tra-
dicionales TRC por pantallas planasyy ligeras, con
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la ventaja adicional de que con dicha tecnologia
si se consiguen pantallas de grandes dimensio-
nes (40 pulgadas diagonales o mas), lo cual la
hace una de las opciones mas viables para sus-
tituir en un futuro no muy lejano a los cinesco-
pios (figura 5).

Figura 5

Televisor de pantalla plasma
fabricada por la firma Fujitsu.
El tamafio de su pantalla es de
42 pulgadas medida
diagonalmente.
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Figura 4

El principio de operacion de este tipo de pan-
tallas es sorprendentemente sencillo: es similar
al de las lamparas de luz fluorescente, las cua-
les producen mayor luminosidad que los focos
incandescentes tradicionales, consumen menos
energia y duran mas. Este tipo de lamparas basa




Principio de operacion de una lampara fluorescente

Tubo relleno de Descargas
gas fluorescente eléctricas

Cara interna

Vidrio recubierta con
fésforo

Figura 6

su funcionamiento en una serie de descargas
eléctricas en el interior de una ampolla de cris-
tal, en la cual esta contenido un gas facilmente
ionizable (casi siempre flior o algiin compuesto
basado en este elemento, de ahi el nombre de
“lamparas fluorescentes”). Tales descargas eléc-
tricas excitan a una delgada capa de fésforo que
cubre las paredes de la ampolla de vidrio, pro-
duciendo una luminosidad blancay brillante, que

Un pixel

Sustrato frontal
de vidrio

Proteccion dieléctrica

Capas de aislamiento

Proteccion dieléctrica

Direccion de electrodos
RIB

U,
. D
Flgura 7 e/

Fésforo rojo
\ Fésforo verde

Fosforo azul

actualmente se aprovecha para iluminar casas,
oficinas, talleres, fabricas, etc. (figura 6).

Pues bien, una pantalla de plasma no es mas
que la unién de cientos de miles de minudsculas
capsulas fluorescentes, acomodadas de tal ma-
nera que se formen “pixeles” o elementos de
imagen con ellas (figura 7). Y para conseguir la
gama cromatica, se utilizan tres tipos de fésforo
(igual que como se hace en los TRC comunes),
de modo que deben unirse tres capsulas: una
roja, una verde y una azul por cada elemento de
imagen.

Para conseguir las descargas eléctricas, es
necesario colocar una matriz de conectores
(unos en sentido horizontal y otros en sentido
vertical); excitando una cierta columnay un cier-
to renglén, se puede encender una capsula es-
pecifica en toda el area de la pantalla, y calcu-
lando la cantidad de voltaje y la duracion del
pulso aplicado se puede controlar el grado de
luminosidad de dicha celda. Entonces, llevando
a cabo un rapido rastreo que “explore” cada li-
nea horizontal de forma consecutiva, se consi-
gue finalmente una imagen clara y definida, que
rivaliza ventajosamente con la de los cinesco-
pios convencionales.

Bus de

Base de
electrodos

Sustrato posterior
de vidrio
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electrodos

Figura 8

Como ya mencionamos, la gran ventaja de la
tecnologia de plasma es su capacidad de produ-
cir pantallas muy grandes; de hecho, ya se han
presentado dispositivos de este tipo de més de
50 pulgadas diagonales, y con un factor de for-
ma ideal para la explotacion de la television de
alta definicion, que pronto se espera se convier-
ta en el estandar mundial. Ademas, estas panta-
llas si producen luz propia, lo.que elimina uno
de los principales inconvenientes de las panta-
llas de cristal liquido (por cierto, al producir su
propia luminosidad, estas pantallas tampoco
sufren del problema del angulo de vision reduci-
do que también limita a las pantallas LCD).

Sin embargo, las pantallas de plasma tienen
algunos inconvenientes; entre los principales,
tenemos que para conseguir la descarga eléctri-
ca en cada celdilla es necesario aplicar un vol-
taje relativamente elevado (alrededor de 100V),
lo que obliga a utilizar circuitos excitadores de
alto voltaje, los cuales presentan un indice de
fallas considerablemente mayor que los circui-
tos de bajo voltaje. A pesar de ello, las pantallas
de plasma resultan una de las tecnologias mas
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prometedoras para reemplazar a los cinescopios
comunes.

Hay muchas compafiias que se han enfrasca-
do en el desarrollo de esta tecnologia, y de he-
cho ya se comercializan varios modelos de pan-
tallas de este tipo; sin embargo, por el momento
las pantallas de plasma resultan ser extremada-
mente costosas como para convertirse en un
aparato doméstico comun; pero igualmente su-
ponemos que, asi como ha ocurrido con las pan-
tallas de cristal liquido, es posible que en pocos
afos la tecnologia alcance su madurez y pueda
ser asequible al consumidor tipico.

Pantalla de emisi6on de campo

Esta es una tecnologia de produccién de panta-
llas planas que aun se encuentra en la etapa ex-
perimental, a pesar de que algunas empresas
europeas ya han presentado algunos modelos
comerciales que aprovechan este principio (vea
en la figura 8 un televisor miniatura producido
por la compaifiia francesa PixTech). En realidad,
esta tecnologia ya se conocia desde hace mas
de 20 afios, pero es hasta afios recientes, con el
avance en las técnicas de fabricacion de circui-
tos impresos, que realmente surge la posibilidad
de explotarla comercialmente.

El principio de operaciéon de estas pantallas,
se basa en la emision de electrones desde un

Electrodo

Microcatodo | |
de emision
de campo

Electrodo

Figura 9 Fésforo



catodo frio. Investigadores del Stanford Researh
Institute descubrieron que, cuando se aplica un
voltaje de cierto valor a puntos muy afilados de
algunos metales especiales (entre los que des-
taca el molibdeno), alrededor de la punta de di-
chos catodos se produce una emision electréni-
ca, misma que puede aprovecharse colocando
inmediatamente frente al catodo una pequefa
ventana de fosforo (figura 9). De esta manera,
colocando varios cientos de miles de catodos
individuales detras de puntos de fosforo de co-
lores, distribuido sobre una superficie de cristal,
es posible el despliegue de datos.

El principal inconveniente de esta tecnologia,
es la necesidad de fabricar los cientos de miles
de catodos afilados en un patrén regular, aun-
que las modernas técnicas de fabricaciéon de
semiconductores permite hacerlo de manera
muy eficiente. No obstante, para contrarrestar
este problema, la comparfiia japonesa Canon ha
desarrollado un nuevo método mediante el cual
consigue el mismo efecto utilizando pares de
electrodos impresos sobre laminas de cristal.
Este desarrollo aun no se traduce en pantallas
comerciales, pero si la afirmacién de los cienti-
ficos de Canon resulta cierta, por fin habra sur-
gido un competidor realmente serio tanto para
las pantallas de cristal liquido como para las

ELD

Electrodo

Electrodo

Foésforo

Figura 10

pantallas de plasma, solucionando al mismo
tiempo los principales inconvenientes de ambas
tecnologias.

Pantallas electroluminiscentes

Esta es una de las tecnologias mas novedosas
en el campo de las pantallas planas, y se basa
en una construcciéon muy particular de una capa
de fésforo contenida entre dos capas de aislante
y con electrodos corriendo en forma de matriz,
unos en sentido horizontal y otros en sentido
vertical.

Cuando en una cierta columna y renglén se
aplica un voltaje relativamente elevado, a tra-
vés de las capas de aislante aparece un pequefio
flujo de electrones, que al golpear la delgada capa
de fosforo interna produce luz (figura 10), de la
misma forma que en la pantalla de un cinescopio
convencional.

Esta tecnologia ofrece una larga vida
operativa y una construccién mas robusta que
las pantallas de plasma (no necesita capsulas de
gas ionizado para funcionar), al tiempo que so-
luciona el problema de la poca brillantez de las
pantallas LCD (tampoco adolece de un estrecho
angulo de visidn); sin embargo, comparte con
las pantallas de plasma el inconveniente de la
necesidad de circuitos de voltajes relativamente
elevados, ademas de que, por el momento, son
incluso mas costosas que las pantallas de plas-
ma de dimensiones equivalentes. A pesar de ello,
varias compafiias trabajan para desarrollar mas
este principio, por lo que es una alternativa via-
ble.

Estas son las cuatro tecnologias mas prome-
tedoras para la fabricacion, en un futuro no muy
lejano, de los tanto tiempo esperados televiso-
res planosy ligeros, al grado de poder ser colga-
dos en cualquier pared como si fuera un cuadro
mas. Sin embargo, no son las Unicas; frecuente-
mente estan surgiendo nuevos desarrollos en
muy diversos ambitos, por lo que no seria raro
que al final la tecnologia que logre desplazar a
los tradicionales cinescopios no sea ninguna de
las anteriores, sino una nueva y revolucionaria
que aln no conocemos. &9
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SERVICIO 7Teécrnico

SISTEMAS DIGITALES
EN AUDIO Y VIDEO

Segunda de tres partes

En el nUmero anterior de esta
revista, iniciamos una serie de
tres articulos orientados a
cubrir las necesidades del
técnico de servicio sobre los
sistemas digitales en equipos
de audio y video, asi como los
procedimientos para localizar y
corregir averias en ellos. En
esa ocasion nos referimos
exclusivamente a los equipos
de audio; es el turno de
analizar los circuitos de este
tipo en televisores.

Alvaro Vazquez Almazan

Funcionamiento general de los
sistemas digitales en televisores

Entre las funciones digitales incorporadas en los
televisores, estan la sintonia, el encendido y el
control de volumen electrénicos, ademas de los
controles electrénicos de imagen (color, brillo,
contraste, tinte, etc.), la memorizacién de cana-
les, el encendido y apagado automaéaticos
(temporizador) y el control a distancia (control
remoto).

La coordinacién de las acciones relacionadas
con la operacion correcta de un equipo electro-
nico con funciones digitales, queda a cargo del
microcontrolador (como ya explicamos en la pri-
mera parte de este articulo). En consecuencia,
todo televisor que cuenta con funciones digitales
es gobernado por un sistema de control
(SYSCON) o microcontrolador; a su vez, éste tie-
ne que recibir informacién sobre las condicio-
nes en gue se encuentra cada etapa en el recep-
tor (figura 1).

Por tal motivo, es imprescindible la presencia
de las sefiales que participan en el funcionamien-
to adecuado del microcontrolador; ellas son el
voltaje de alimentacion, el pulso de reinicio, la
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sefal de reloj, los pulsos de sincronia vertical y
los de sincronia horizontal, el bus de datos del
panel frontal (teclado) y el bus de datos del con-
trol remoto. Si alguna falta o no se halla en su
valor de voltaje o de frecuencia correctos, el mi-
crocontrolador dejara de funcionar o funciona-
ra errbneamente.

Pero veamos la injerencia que en la opera-
cion del microcontrolador tiene cada una de di-
chas sefales.

Sefales basicas para el funcionamiento
adecuado del microcontrolador
en televisores

Alimentacion (VDD)
A esta terminal del microcontrolador llega un
voltaje de 5.1 voltios, necesario para la correcta

Figura 2
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polarizacion de los circuitos internos del propio
dispositivo. Si la carga no existiera o fuese dife-
rente de 5.1 voltios, estos circuitos trabajarian
de forma erronea; lo mismo le pasaria el micro-
controlador, si el voltaje presentara rizo.

Reinicio (RESET)

Es una sefial de corta duracién. Su funcién es

reiniciar el programa interno del microcontrola-

dor, cuando éste se conecta a la linea de 110VCA.
La presencia permanente o la ausencia de este

pulso, son impedimentos para que el microcon-

trolador trabaje.

Sefial de reloj (CLK)
Indica el tiempo en que deben realizarse las fun-
ciones internas del microcontrolador; asi, todas
las operaciones a ejecutar siempre estan sincro-
nizadas con esta sefial.

Generalmente es gobernada por un cristal de
cuarzo (XTAL) o por un filtro ceramico (CF).

Pulsos de sincronia vertical y horizontal

Sirven como referencia para que el microcon-
trolador detecte la presencia o ausencia de la
sefial de video compuesta en un determinado
canal, con lo que es posible enviar a la pantalla
del televisor la sefial de video mute (oscureci-



miento de la pantalla) en vez de presentar nieve
o ruido.

Estas sefiales también se utilizan para que el
generador de datos en pantalla (OSD = On Screen
Display) pueda determinar exactamente donde
colocar los nimeros del canal sintonizado.

Si analizamos esto con detalle, encontrare-
mos que el generador de caracteres en pantalla
recibe 6rdenes de control provenientes del mi-
crocontrolador (figura 2). Estas sefiales lo con-
ducen a indicar el cambio o la memorizacion de
canal, el cambio de nivel de volumen, brillo, con-
traste o tinte; y si es necesario, hasta sefialar la
hora, el mena de funciones, etc.

Y como también los pulsos de sincronia ver-
tical y los pulsos de sincronia horizontal llegan
al generador de caracteres, éste, desde su sali-
da, los envia a la seccién de crominancia del cir-
cuito jungla (circuito Y/0); de esta manera, di-
cha seccion es instruida entonces sobre el color
que debe dar a los caracteres que apareceran en
pantalla. Si, por ejemplo, se quisiera mostrar en
color rojo el nimero 5, éste tendria que ser des-
compuesto en lineas horizontales y mezclarse
asi con la sefial de video compuesta de color;
para lograrlo, tiene que recurrirse a la aplica-
cion de un pulso cuya forma y duracién sean
apropiadas (figura 3).

Ademas, tomando en cuenta que la sefial de
video compuesta toma como base un campo par
y uno impar para formar un cuadro de imagen,
ocurre que el niumero descompuesto se va in-
troduciendo en lineas sucesivas hasta que se

Figura 3
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integra finalmente la mitad del caracter en cues-
tion; y en el siguiente campo, se complementan
los espacios faltantes para dar forma al nUmero
completo. Es precisamente en este proceso don-
de se utilizan los pulsos de sincronia vertical y
horizontal, a fin de que el caracter en turno (en
este caso el nUmero 5) mantenga su posicion en
la pantallay no se desplace hacia arriba o abajo,
ni hacia la derecha o la izquierda.

Teclado

Convierte las 6rdenes del usuario en un lengua-
je que puede entender el microcontrolador, para
que las mismas sean correctamente procesadas
y luego se envien a los circuitos correspondien-
tes; en éstos, finalmente son cumplidas: cambio
de canal, de nivel de volumen, de brillo, etc.
Memoria

Sirve para guardar los datos digitales sobre las
preferencias del usuario; ademas, desde fabrica
ya trae cierta informacion almacenada: ajustes
de linealidad vertical, amplitud y sincronia ver-
ticales, frecuencia y centrado horizontales, y en
general todos aquellos ajustes que antiguamen-
te se hacian mediante potenciémetros y que hoy
se hacen de forma digital mediante resistencias
variables electrénicas (EVRSs).

Sintonia

En los televisores con funciones digitales, la
sintonia de canales se realiza con el apoyo de
un circuito de malla enganchada por fase (PLL =
Phase Locked Loop); para funcionar, éste requie-
re recibir los datos de control (reloj y amarre)
que le envia el sistema de control, asi como una
sefal de referencia controlada por un cristal de
cuarzo o por un filtro ceramico. La sefial de sali-
da del PLL es enviada a un circuito oscilador

Microcontrolador PL.L. » V.C.O.

L |

Hacia el
mezclador del
sintonizador

Figura 4
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controlado por voltaje (VCO); la salida de este
ultimo, a su vez, se envia por una parte hacia el
mezclador ubicado en el sintonizador, con el fin
de que entregue una determinada frecuencia in-
termedia de la sefial de video; y por otra parte se
envia como retroalimentaciéon hacia el PLL, para
indicar a éste el momento en que se consiga el
enganche de fase de la sefial (por comparacion)
y asi sepa que se ha sintonizado bien el canal
(figura 4).

EEPROM

Resistores variables electronicos (EVRS)

Desde hace varios afos, los disefiadores de te-
levisores empezaron a sustituir los potenciome-
tros internos -que, como ya se dijo, se utiliza-
ban para hacer los ajustes- por un sistema de
EVRs o resistores variables electrénicos.

El sistema principal de los circuitos EVR esta
formado por convertidores digital-analégico
(DACs), los cuales se encargan de convertir en
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sefiales eléctricas analdgicas los datos que en-
via el microcontrolador (figura 5).

Gracias a la incorporacioén de estos sistemas,
las funciones digitales (volumen, brillo, contras-
te, color, etc.) pueden controlarse desde el con-
trol remoto; éste, incluso, sirve para realizar los
ajustes técnicos (calibraciones), sin necesidad de
destapar el aparato.

Localizacién de fallas

Cuando nos enfrentemos a la reparacion de un
equipo con prestaciones digitales, sera muy im-
portante verificar que las sefiales de apoyo para
el arranque del microcontrolador estén presen-
tes y se encuentren en sus valores de voltaje y
frecuencia correctos.

En la figura 6 se muestra una parte del micro-
controlador; se observan ahi las terminales a las

WAV

WA

Voltimetro

—}=> Pin20
Pin 21 [ U3101

Figura 7

Figura 8

que llegan las sefiales de apoyo (VDD o alimen-
tacion, VSS o nivel de tierra, sefial de reloj -en
este caso de 4 MHz- y sefial de reinicio o reset).
En la figura 7 vemos como son estas sefiales,
cuando son monitoreadas con osciloscopio.
Una vez que se han verificado dichas sefiales
y voltajes, es necesario asegurarse de que el

Figura 9
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microcontrolador reciba las 6rdenes que el usua-
rio suministra a través del control remoto o del
panel frontal del televisor (figuras 8 y 9).

Si hasta aqui todo marcha en orden, hay que
cerciorarse de que el microcontrolador envia las
sefiales correspondientes -datos y reloj- hacia el
PLL y de que existe la sefial del oscilador de re-
ferencia (figura 10). Si falta alguna de estas se-
fales, no sera posible sintonizar de forma apro-
piada ningun canal o alguno en particular (figu-
ra 11).

Cuando no aparezcan caracteres en la pan-
talla, verifique que los pulsos de sincronia hori-
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Figura 11
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zontal y vertical estén presentes en las termina-
les correspondientes al microcontroladory en las
correspondientes al circuito generador de carac-
teres; puede ser que este Ultimo no exista, dado
que normalmente se localiza dentro del propio
microcontrolador (figura 12).

En realidad, si los pulsos de sincronia hori-
zontal o vertical no llegan hasta las terminales
del microcontrolador, éste determina que hay
una falla en algun circuito del televisor; y como
resultado de activar las protecciones, hara que
el aparato se apague.

Tras revisar los pulsos de sincronia horizon-
tal y vertical, se debe comprobar que el genera-
dor de caracteres envia los pulsos correspondien-
tes hacia los excitadores de color rojo, verde y
azul. Esto se hace para asegurarse de que los

1l

Figura 14A

Microcontrolador

Datos

Reloj

circuitos excitadores son capaces de alterar la
sefal de video compuesta de color, y de que en
la pantalla aparezcan los caracteres que indican
la funcién seleccionada (figura 13).

Si no se pueden memorizar los ajustes sefia-
lados por el usuario, hay que revisar las comu-
nicaciones entre el microcontrolador y la memo-
ria; deben estar en sus parametros correctos (fi-
gura 14).

Confirme que todos y cada uno de los circui-
tos integrados que participan en el proceso de la
sefial estén apropiadamente alimentados tanto
en su nivel de B+ (generalmente 5V) como en su
nivel de tierra (GND).

Por altimo, antes de cambiar cualquier circuito
integrado compruebe las condiciones de los
componentes periféricos; bastara con que uno
de éstos tenga dafos, para que algun circuito
integrado experimente mal funcionamiento. Y no
olvide revisar también la continuidad de las pis-
tas y de los cables de comunicacién entre cir-
cuitos; tiene que encontrarse en buen estado,
para que tal intercambio de sefiales no sufra li-
mitaciones o se interrumpa.

Concluye en el préximo numero

H /Datos

Microcontrolador

mffE]

\Reloj Figura 14B
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SERVICIO 7Teécrnico

SOLUCION DE FALLAS
PROVOCADAS POR LAS
BOBINAS DE VCO EN
" TELEVISORES

Armando Mata Dominguez

Generalidades

Hoy en dia, aun los televisores mas modernos
disponen de las secciones basicas con las que
cualquier televisor de antafio siempre ha funcio-

. do. Por esta razon las etapas basicas necesa-
El presente articulo pretende "
P P rias en cualquier TV a color no se han visto alte-

demostrar al técnico que | agas.

efectivamente existe la Por medio del sintonizador de canales se tie-
ne acceso a la seleccién manual y a voluntad

posibilidad de reparar los .
del canal deseado. Posteriormente se entrega-

tE|EViSOFE‘S que tengan algun ran, en un solo valor, las sefiales conocidas como
problema en la bobina VCO, a  “FI de video” y “FI de sonido”; ambas seran en-

z viadas hacia la seccién de Fl. La sefial de video
esar de ser ésta un
P o0 imagen continuard a través de un conjunto de

Componente gue no se elementos que conforman la jungla de cromay

encuentra facilmente en el luminancia, para llegar finalmente a la salida de
mercado video; aqui se entrega la sefial al cinescopio, para

finalmente ser convertida en imagenes; las sec-
ciones de barrido vertical y horizontal y una fuen-
te de alimentacién complementaran el proceso.
A su vez, la imagen queda complementada con
la reproduccion de sonido a través de la seccion
correspondiente (figura 1).
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Etapas béasicas en larecepcion de
sefial de un TV a color
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Figura 1

Algunas innovaciones

Dicha estructura de funcionamiento es la mis-
ma que se ha venido empleando durante varias
décadas. Sin embargo, cada una de estas sec-
ciones ha experimentado cambios paralelos con
el avance tecnoldgico de nuestra era; por ejem-
plo, el uso de un sintonizador de canales basa-
do en varicaps, que se controla mediante un
microprocesador que facilita la labor del usua-
rio.

La seccion de frecuencia intermedia, también
ha sufrido cambios; ahora esta integrada en un
circuito que contiene, ademas de la propia sec-
cion de amplificadores de frecuencia interme-
dia, al detector de video, al circuito de FT (que
es un sistema de sintonia fina automatica), a un
circuito ANL (que es un limitador automatico de
ruido), a la seccion de CAG, al excitador de vi-
deo e incluso a una parte de la seccién de soni-
do (figura 2).

La bobina VCO

Sobre el detector de video se ha agregado una
bobina identificada como “bobina del VCO”, que
se conecta entre las terminales del circuito inte-
grado 22y 23 (figura 3). La funcién de esta bobi-
na es lograr que el circuito detector de video pro-
porcione sefiales que coincidan con la frecuen-
cia de ajustes de ella misma; es decir, el detec-

b

tor de video seguira recibiendo la sefial de fre-
cuencia intermedia de 45.75 MHz, sobre la cual
viene agregado el mensaje de imagen; este men-
saje tiene que ser extraido por este circuito de-
tector, para que después, a través de una serie
de circuitos complementarios, pase al tubo de
imagen y se convierta en imagenes.

La importancia de este proceso radica en el
hecho de que el circuito detector de video Uni-
camente debe proporcionar una sefial de ima-
gen libre y limpia de cualquier otro tipo de se-
fial, pero sin restringir su paso; de no ser asi, la
imagen aparecera con interferencia o falta de
definicion.

Fallas y soluciones en la bobina VCO

Para poder realizar la deteccién sincronizada y
asegurar solamente la salida de sefiales que en-
via la transmisora, la bobina de VCO debe que-
dar ajustada con el mismo valor que la frecuen-
cia intermedia de video.

Sin embargo, los efectos por humedad, tem-
peratura o envejecimiento provocan el desajus-
te de esta bobina, debido a la alteraciéon del
capacitor que se coloca en paralelo con ella; con
esto, se ocasiona que el circuito detector de vi-
deo reproduzca imagenes acomparfiadas por in-
terferencia o con falta de definicion (figura 4).

Para solucionar este problema, hay que re-
ajustar el nucleo de la bobina. Mas tomando en
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cuenta que si este reajuste no se realiza cuida-
dosamente, puede traer resultados mas perjudi-
ciales que correctivos; resulta mas conveniente
entonces reemplazar toda la pieza.

Primero extraiga la bobina dafiada del médu-
lo; identifique y revise el capacitor en paralelo
de la misma, y desmoéntelo. Es comun que el dis-
positivo también esté dafiado y entonces quede
con un valor diferente; de esta manera, se pro-
voca el corrimiento de la frecuencia; pero, debi-
do a la imposibilidad de ajustarlo para que re-
grese a su valor original, la solucién consiste en
sustituirlo; y dado que también es imposible in-
troducir la punta del cautin para retirar el

Figura 5
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Nota: Tenga cuidado de no dafiar el
alambre que conecta al condensador interno.

Figura 4

capacitor dafiado, le sugerimos seguir el méto-
do que se describe en la figura 5.

Una vez retirado el capacitor, procederemos
areinstalar la bobina pero ya sin él. Después, en
el lado de la soldadura (contrario al de los com-
ponentes) colocaremos un capacitor (figura 6).

Los valores comunes del capacitor sustituto,
seran de 47, 56 6 68 picofaradios; se recomien-
da que sea uno del tipo conocido como de “len-
teja”. La eleccidn del valor dependera de la mar-
ca y modelo del equipo.

Finalmente, para verificar el correcto funcio-
namiento de la bobina realice el cambio de ca-
nales y revise que la imagen de cada uno de és-
tos no se vea degradada.

Figura 6 B
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FUENTES CONMUTADAS
DE TELEVISORES Y
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Este articulo tiene el propoésito de
que el técnico en electronica conozca
mas a fondo el funcionamiento de
las fuentes conmutadas de
televisores y videograbadoras, y de
que adquiera las bases suficientes
para el servicio. Primero haremos un
breve analisis de los principios y
conceptos fundamentales sobre
fuentes de alimentacioén, hasta llegar
a las fuentes conmutadas (en cuyo
caso se han tomado como referencia
algunas de las utilizadas en aparatos
de la marca Sony). En la segunda
parte, a publicarse en el préximo
numero de esta revista,
describiremos ciertos procedimientos
de servicio para dar soluciéon a
problemas comunes de este tipo de
dispositivos.
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DEOGRABADORAS

SONY

imera de dos partes

Armando Paz Villagémez

Introduccién

Sabemos que el voltaje o suministro de CA es
tan importante en el mas sencillo aparato como
en el mas complejo equipo electrénico. Pero
siendo imprescindible, este voltaje también es
un potencial peligro para el aparato que lo reci-
be; al menos lo es mientras no se le controle, y
lo era hasta antes de incorporarse justamente
las fuentes de alimentacidon reguladas y
conmutadas.

Efectivamente, la evoluciéon que en sus dis-
tintas areas ha experimentado la electrénica,
hizo que cada fabricante de equipos tomara todo
tipo de medidas para proteger secciones com-
pletas del bloque que les provee voltaje. De ello
resulté la inclusion de las fuentes de alimenta-
cion.

Si nos remitimos a los aparatos de los afios
70’s, nos daremos cuenta de que se les alimen-
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Figura 7

Vp

sentido. Por eso es necesario incorporarle otros
elementos (filtros), a fin de que realice su fun-
cion (figura 8). El filtro que se ha agregado a las
fuentes, sirve para eliminar la ondulacién de la
rectificacion; la eficiencia con que esto se haga,
depende de la capacidad del propio filtro. En las
figuras 9 y 10 podemos ver las formas de onda
resultantes.

Regulacion
Como complemento, la fuente de alimentaciéon
necesita una regulacion. Esta tarea es realizada
por un regulador de voltaje, para que se man-
tenga constante el voltaje obtenido en la salida
de la fuente.

Del voltaje de entrada del transformador de-
pende el voltaje de salida, cuando no se dispone
de circuito regulador; si aguél aumenta o dismi-
nuye, el voltaje de salida hara lo mismo y en igual

T1
D2 D1
D3
b3
D4 | 2R

AAA
WW
o

Para media onda Figura 9

Voltaje de rizo

\ /
Vp

Para onda completa A L0

Voltaje de rizo
\

Vp

proporcién. Y en vista de que a la fecha hay en
el mercado una gran variedad de circuitos inte-
grados reguladores de voltaje, s6lo agregaremos
que una fuente de alimentaciéon regulada es
mucho mas confiable que una no regulada (fi-
gura 11).

Introduccioén a las fuentes conmutadas

Concepto y principios de funcionamiento
Existe una diferencia muy grande entre las fuen-
tes normalesy las fuentes conmutadas. Las fuen-
tes conmutadas constituyen una tecnologia mas
complicada, en la que ademas de los elementos
marcados en las fuentes normales se incluyen
los siguientes:

T1
D2 D1
y + +
D4
D3
Regulador 2
c1|de =R

voltaje

mr » |

Figura 11
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Oscilacién

Precisamente, un circuito oscilador se encarga
de marcar el punto de inicio para el trabajo de la
fuente. Esta es una de las etapas mas importan-
tes dentro del funcionamiento de las fuentes
conmutadas.

Dicho circuito proporciona las sefales nece-
sarias para generar los voltajes a través del trans-
formador; de esta manera se origina el voltaje
de stand-by, asi como los voltajes de potencia de
salida. Por lo general, la etapa osciladora dentro

ACIN
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S1WBAG0 152.6 ERA15-06
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C102 N R102 <
S ﬁ<‘k>ﬁ
[ |
] +_| C106
4 D
c103 R103
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6.8V c1‘—07
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:
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1
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Figura 13
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de las fuentes conmutadas consta de uno o dos
transistores.

Por muchas razones, actualmente estas fuen-
tes son muy populares; sobre todo, ofrecen gran-
des ventajas en la proteccion de los equipos. De
encontrarlas en

ahi que sea comun
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videograbadoras y televisores. En el caso de es-
tos ultimos, para cada marca y modelo se cuen-
ta con un cierto disefio de fuente; ésta puede
entonces basar su funcionamiento en transisto-
res o en circuitos integrados, los cuales siempre
mantienen relaciéon con un oscilador (figura 12).



El tipo de fuente conmutada que se muestra
en la figura 12, se emplea en el televisor Sony
modelo KV-21RS20.

Por otra parte, los osciladores pueden sufrir
dafios a causa de las notables variaciones de
voltaje que se producen en ciertas localidades
(existen lugares cuya linea de alimentacion pue-
de «saltarse» repentinamente de un suministro
de 90 Vac hasta 140 o mas).

En la figura 13 (fraccion de un diagrama) se
sefiala el circuito oscilador de una fuente
conmutada tipica.

Regulacion

La etapa de regulacion tiene por objeto mante-
ner constante el voltaje ante las variaciones que
se producen en la linea de ACy en el propio con-
sumo que de ésta se hace (figura 14).

Voltaje de referencia
Acabamos de ver que el circuito sefialado en la
figura 14 se encarga de regular el voltaje de en-

TR

R
Reptblica de El Salvador
México, D.F. Tel. 5-2'_] -34-03

trada. Pues bien, dado que ese voltaje de refe-
rencia es complemento de la misma regulacion,
ésta se lleva a cabo tomando una muestra de un
voltaje secundario (en este caso, el de mas im-
portancia de la fuente). De tal manera que cuan-
do este ultimo presente cualquier variacioén, los
circuitos de la fuente actuaran de acuerdo con
la situacion prevaleciente.

Voltajes secundarios
Puesto que se rectifican, cada uno de los voltajes
secundarios que se obtiene en el transformador
esta considerado como una fuente separada den-
tro de la propia fuente conmutada. El voltaje se
filtra para eliminar el rizo; y si es necesario, se
regula.

Puede haber voltajes negativos o positivos,
seguln sean las necesidades de algunas seccio-
nes del aparato.

Concluye en el proximo nimero.

Todo para

fabricar o reparar:

adores! y Bobinas

/i
d

No. 23-6 (por Aldaco)

. iy
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GUIA PARA LA
DETECCION DE FALLAS
EN TELEVISORES
SAMSUNG CHASIS:
KCT53A (PLUS1TV)
- KCT54A

La siguiente guia, corresponde a un material de
capacitacioén técnica preparado por Samsung Electronics y
publicado recientemente en espafiol Para facilitar su
consulta, la localizacidon de fallas se hace mediante
diagramas de flujo de acuerdo con los siguientes sintomas:
no hay encendido, no hay rastro ni sonido, no hay rastro
(sonido OK), no hay color, no hay imagen (si hay rastro) y
no hay sonido, no hay rastro vertical (linea horizontal) y
no hay sonido.
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No hay encendido

No

Mida el voltaje
B+ de 135V en la placa

Revise la terminal
1 de IC801

A\

Revise o reemplace
F802M, D806,
D805, IC803

de la fuente

\4

Revise o reemplace
D817, R418, Q402,
T401,Q401

Revise la
terminal 3 de
1C801

Revise o reemplace
D812, 813, E810,
Q801, D11, D816

Revise la
terminal 9 de
1C801

Revise o reemplace
1C802, D807

Si

Revise o reemplace
1C801

Figura 1

ELECTRONICA y servicio

57

No hay rastro ni sonido

No hay voltaje

\ 4

Revise o reemplace
1) IC802
2)D805

No hay voltaje

Revise o reemplace
1C801, Q801, D801

Revise o reemplace
el fusible

Abierto

Revise o reemplace
1)D806
2) Control en la bobina
demagnetizadora
3) C814, C815
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No hay rastro ni sonido

v

Mida el voltaje
de stand-by de
6.5V

Normal

Mida el voltaje
B+ en el catodo de
D817 (135V)

1)Revise el voltaje B+
en el catodo de D818
2) 1C601 (sonido)

No hay voltaje

A\
Revise o reemplace
R418
Q402

Normal

Mida el voltaje
B+ en la terminal del
FBT (T444)

Normal

Revise o reemplace
1) IC501 terminal H out
2) Q401

Mas de 135V

Revise o reemplace
Q802, 1C802, D822

Figura 2




No hay rastro (sonico OK)

Si

No hay rastro (sonido OK)

l

Revise que el
filamento del TRC esté

Revise HV en el
2° &nodo del TRC

Normal

Revise/reemplace

1C501

Anormal

Revise los datos del I'C

Anormal

encendido

Anormal

No hay color

No hay color

No

Color normal . )
Revise la terminal 3

de IC501

Revise el pulso
del filamento en la

Revise o reemplace
placa de fuente

1C501 No hay color
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No hay color

Revise la terminal 26
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de ICVO1
Revise o reemplace
FBT (T444)
Revise o reemplace
FBT (T444) Normal
; No hay color
Rewsle o reemplace Revise el COMB-D
el COMB-D salida C
Normal
A
Revise o reemplace
R422 o el circuito
Revise el excitador excitador de TRC Color normal Color normal
TRC (T444)
Revise o reemplace Revise o reemplace
ICVO01 1C501
Figura 3 Figura 4



No hay rastro vertical
(linea horizontal)

Figura 5

No hay imagen (si hay rastro)
no hay sonido

No hay imagen (si hay rastro)
no hay sonido

Conecte las
terminales del medidor (rango No
de ohmsX1000) entre F1y GND

momentaneamente. Vea que
aparece ruido

Si

Mida el voltaje
de AGC de RF

Mida el voltaje
Anormal

de cada terminal de
FIIMTS

Normal Revise o reemplace Revise o reemplace »L
(3.58V) FIIMTS FIMTS
Revise o reemplace

Revise o reemplace

COMB-D
el sintonizador

No hay rastro vertical
(linea horizontal)

l

Revise la resistencia
R419, R421

Abierto

Normal

Anormal Revise

IC301

Reemplace 1C301

Normal

Y

Revise o reemplace
el circuito de salida
vertical.
Reemplace R458

Revise o reemplace la salida vertical y
el circuito exitador vertical

Aln no hay
rastro vertical

Revise o reemplace el D-Y
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No hay sonido

Si

No hay sonido

Revise IC601

Figura 6
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Revise terminales
27y 26 de IC601

!

Revise la terminal
R, L de IF/IMTS

Anormal

No

4

Revise o reemplace
1C601

Mida el voltaje de
cada terminal de IF/MTS

Revise o reemplace
IFIMTS

EyS




ACUERDO DE COLABORACION
ENTRE EMPRESAS
EDITORIALES DE MEXICO Y
ESPANA

Recientemente, fue firmado un acuerdo de colaboracion entre la empresa espafiola CINJA,
Centro de Informacién, S.L., y Centro Japonés de Informacién Electrénica. Dicho acuerdo,
contempla la produccién en Europa de las ediciones impresas y videos de capacitacion
técnica producidos por esta Gltima compafiia, materiales que son ampliamente conocidos en
el sector técnico-electrénico de varios paises americanos.

Igualmente, contempla el lanzamiento en América Latina de varios productos representados
por CINJA, entre los que se cuenta una base de datos en CD-ROM con miles de fallas y
soluciones en equipos de marcas como Philips, Sony, Daewoo, Toshiba, Hitachi, Decca, etc.,
asi como el programa «Servitec», una aplicacién de computadora para control de actividades
del taller de servicio (entradas y salidas de equipos, registros de fallas y repuestos, garantias,
presupuestos, facturacion, etc.)

Celebrando la firma del
convenio. De izquierda a
derecha Antonio Olaya, el
anfitrion, Mari Carmen
Coin, J. Luis Orozco,
Felipe Orozco y Jordi Mir6
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El acuerdo fue firmado en Barcelona por Mari Carmen Coin, Director-Gerente de CINJA, y J.
Luis Orozco, Presidente de Centro Japonés de Informacion Electrénica, acompafiados por los
sefiores Jordi Mir6 y Felipe Orozco, respectivos titulares de la politica editorial de ambas
compaiiias.

En este convenio, fue determinante el apoyo de la revista ELECTRO IMAGEN, importantisimo
foro en el mercado de aparatos de audio, video y electrodomésticos, con una cobertura de
mas de 23 mil ejemplares que se distribuyen gratuitamente en Espafia y Portugal, poniendo
en contacto a los directivos de la industria con los gerentes de ventas y el personal de
asistencia técnica. ELECTRO IMAGEN es una publicacion dirigida por los sefiores Antonio
Olaya y José M2 Olaya, reconocidos editores y periodistas en Espafia.

Sin duda, este acuerdo beneficiara al personal de servicio técnico, tanto de México y Espafia
como de otros paises con los que compartimos idioma.

CINJA

Cimirn de Informadion, &1

SERVITEC

ELECTRO IMAGEN CATALOGO DE CINJA
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ELECTRONICA Y Computacitor

PRIMEROS PASOS EN

= T

En este articulo, vamos a
referirnos a los pasos que en
principio deben seguirse para
dar servicio a una
computadora PC; paraello,
antes haremos un recordatorio
de una serie de conceptos que
usted debe conocer para ubicar
de qué tipo de tarea se trata, e
igualmente, vamos a hablar
del software y del equipo
necesario. Si desea profundizar
sobre el tema, le sugerimos
consultar la obra REPARACION
Y ACTUALIZACION DE LA PC,
editada por esta casa editorial.

LA REPARACION DE
- COMPUTADORAS PC

Leopoldo Parra Reynada

Introduccion

En otros espacios de esta revista, hemos comen-
tado gue el servicio que requiere una computa-
dora es distinto del que necesita una videogra-
badora o un equipo de audio, basicamente por
las siguientes razones:

1) Son maquinas construidas por médulos cu-
yos componentes electrénicos dificilmente
pueden ser sustituidos o resoldados, pues sus
dimensiones no lo permiten. Casi siempre, lo
mas practico es sustituir el médulo completo.

2) Son maquinas programables, por lo que la
mayoria de las fallas no tienen que ver con
causas fisicas, sino incompatibilidades 16gi-
cas, es decir, con problemas entre algtn pro-
grama y algun dispositivo de hardware; entre
dos programas; entre alguna aplicacion y los
controladores de ciertos elementos; etc. In-
cluso, puede hablarse de la mala configura-
cion de jumpers, de conexiones mal realiza-
das, de sistemas poco optimizados, de recur-
sos insuficientes y otras anomalias, que en
ningun caso se diagnostican como dafio fisico.
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En este sentido, no siempre puede decirse que
una computadora "esta descompuesta”, cuan-
do se bloquea o cuando algin programa no
puede ejecutarse, por lo menos no en el sen-
tido que nos referimos cuando fallan los cir-
cuitos de un televisor o una videograbadora.
El servicio a una computadora incluye mas
tareas que un aparato de audio o video, pues
no sélo abarca el mantenimiento y la repara-
cion en los términos ya conocidos por quien
se dedica a la reparacion de estos aparatos,
sino también la proteccion de la informacién,
asi como la actualizacion del hardware y del
software de la maquina.

3

-

En resumen, los procedimientos tradicionales
utilizados en el servicio a un aparato de audio o
video, poco o nada tienen que ver con el servi-
cio a una computadora, aunque en todos los ca-
sos se trate de aparatos electronicos. Asi, los
instrumentos, diagramas y manuales tipicos del
taller casi siempre salen sobrando, a excepcion
de la reparacion de los monitores, cuya opera-
cién es muy similar a la de un televisor comun.
De hecho, en un gran porcentaje de los casos,
no es ni siquiera necesario abrir la computadora
para corregir anomalias en su operacion.

En este articulo, vamos a referirnos a los pa-
sos que en principio deben seguirse para dar
servicio a una computadora PC; para ello, antes
haremos un recordatorio de una serie de con-
ceptos que usted debe conocer para ubicar de
qué tipo de tarea se trata, e igualmente, vamos a
hablar del software y del equipo necesario.

Conceptos de hardware y software

Un sistema de cOmputo se integra por dos con-
juntos de componentes inseparables: uno fisico
y otro légico. Al grupo de elementos fisicos se le
llama hardware, mientras que al conjunto de ele-
mentos légicos con que trabaja se le llama soft-
ware. En el grupo de elementos materiales se
cuentan la tarjeta madre, el monitor, el teclado,
etc.; mientras que los elementos intangibles son
los programas de sistema y las aplicaciones.
Una computadora sin programas no tiene nin-
guna aplicacién concreta, asi se trate de la ma-
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Sistema de sonido
(equivalente al
hardware)

Musica grabada
(equivale al
software)

Figura 1

quina mas poderosay veloz, y viceversa, un pro-
grama sin una computadora no sirve de nada.
En todo caso, comparando, seria equivalente a
una persona en vida vegetal o a un fino equipo
de sonido que no es alimentado por ningln tipo
de sefal, sea del sintonizador, del reproductor
de CD o de la grabadora.

En el ejemplo del equipo de sonido, el hard-
ware seria el aparato, con su amplificador,
reproductor de CD, sintonizador, tocacintas, etc.,
en tanto que el software equivaldria a la masica
grabada en cintas y discos (figura 1).

De esta manera, cuando escuchamos hablar
de una computadora con un procesador Pentium,
con determinado tipo de monitor, cierta canti-
dad de memoria RAM y capacidad de disco duro,
unicamente se esta describiendo el hardware del
sistema. Asi mismo, cuando se menciona que la
maquina incluye precargado al sistema operati-
vo “X” y programas para procesamiento de tex-
tos, bases de datos, hoja de calculo, presenta-
ciones, comunicaciones, etc., se esta describien-
do el software del sistema (figura 2).

Insistimos: hardware y software son elemen-
tos inseparables, por lo que uno carece de senti-
do sin el otro, asi como no sirve para nada un
fino equipo de sonido si no se capta la sefial de
la radio o no se dispone de ningun tipo de musi-
ca grabada; o al contrario, no tiene sentido po-
seer toda la coleccion musical de determinado



Programas
(software)
grabados en
CD-ROMs 'y
disquetes

Hardware

Figura 2

cantante si no se tiene el aparato donde escu-
char los discos.

La razén de esta relacion tan estrecha estriba
en el caracter multifuncional de un equipo de
computo. Regresemos al ejemplo del equipo de
sonido: aunque los modernos minicomponentes
son capaces de procesar practicamente cualquier
sefal de audio que les llegue, no podriamos ha-
cer que dicho aparato funcione como una
videograbadora o un televisor, ya que no fue di-
seflado para ello. Esta es una caracteristica fun-
damental de los equipos de propoésito especifi-
co; que una vez que se han cubierto aquellas
posibilidades para las que fue disefiado el apa-
rato, este no puede hacer nada mas.

Por el contrario, una computadora esta dise-
fiada para la ejecucion de tareas no predefinidas,
y el hardware simplemente actia como soporte
para ejecutar una serie de instrucciones en soft-
ware; son precisamente esas 6rdenes en soft-
ware las que le dicen al equipo que procesos eje-
cutar. Por ejemplo, un programa de proceso de
textos convierte al sistema en una maquina de
escribir altamente perfeccionada; un programa
de hoja de céalculo, permite sustituir los libros de
contabilidad y calculadoras; con un programa
grafico podemos reemplazar la mesa de dibujo,
etc.

Arquitectura modular de una
computadora PC

Otra de las caracteristicas que hacen muy dife-
rentes a las computadoras en comparacion con
la electrénica de consumo es _su construccion
modular, por medio de la cual las piezas que for-
man una PC se separan en moédulos claramente
identificados. Enseguida nos referiremos a los
cuatro grandes grupos que integran uno de es-
tos equipos (figura 3).

Periféricos de entrada de datos
Tradicionalmente, estos elementos estuvieron
representados por el teclado y el ratén; y en oca-
siones se afiadia una palanca de juegos o joystick;
sin embargo, recientemente se han afiadido al-
gunos elementos adicionales, como una cama-
ra de video para videoconferencia, un micréfo-
no para captura de audio, rastreadores de ima-
gen o escaner, etc.

Elementos de proceso de informacion

Entre estos dispositivos encontramos como pie-
za principal al microprocesador, a la tarjeta ma-
dre, a la memoria RAM. a las tarjetas de interfa-
ce (discos, puertos, video), a los buses de ex-
pansion, etc.

Dispositivos de almacenamiento de
informacion

Los mas conocidos de estos elementos son los
disquetesy el disco duro, aunque recientemente
se les han afadido la unidad de CD-ROM, las
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Los periféricos de entrada aceptan la informacién del usuario y la convierten en un formato que el microprocesador
"entiende". A su vez, este chip, apoyandose en la memoria electrénica y en otros circuitos, ejecuta los programas de
aplicaciones. Durante el procesamiento la informacion puede guardarse o recuperarse de un dispositivo de almacenamiento.
Por ultimo, la informacién procesada se envia a los periféricos de salida, donde se convierte en una forma comprensible

al usuario.

PERIFERICOS DE . Ny
SALIDA DE DATOS \ =

PERIFERICOS DE ENTRADA
DE DATOS

Tarjeta madre

Fuente de
alimentacion

Gabinete

+ Disco duro :
E Unidad de disco E
' flexible 3.5 pulgadas .
: Unidad de CD-ROM DISPOSITIVOS DE
. ALMACENAMIENTO '

Figura 3
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unidades removibles tipo ZIP y JAZ, las unida-
des de respaldo en cinta, y en maquinas mas
modernas, el DVD.

Periféricos de salida de datos

Por todos son conocidos el monitor y la impre-
sora, que son los periféricos mas reconocidos;
sin embargo, poco a poco han aparecido algu-
nos dispositivos nuevos, como son la tarjeta de
sonido para producir audio en alta calidad, los
lentes de vision virtual, etc.

Equipo necesario para el servicio a una
computadora PC

Queda claro, entonces, que el proceso de detec-
cion y correccion de fallas en computadoras PC
es completamente distinto a lo que estamos
acostumbrados; por una parte, en un gran por-
centaje de los casos los problemas que se pre-
sentan en un sistema tienen que ver mas con el
software que con el hardware, asi que se pue-
den corregir sin necesidad de tocar un solo tor-
nillo del equipo; por otro lado, y debido a la es-
tructura modular de estas maquinas, cuando al-
gun elemento de hardware comienza a presen-
tar problemas basta con identificarlo plenamente
y sustituirlo por un médulo nuevo, para que se
dé por concluida la reparacion.

Es por ello que las herramientas y elementos
que se recomiendan como auxiliares en la repa-
racion de computadoras personales, son muy
distintos a los que se emplean en el servicio elec-
tronico normal. A continuacién presentamos una
lista breve de aquellos elementos que conside-
ramos practicamente indispensables para dar
servicio a PC’s.

Herramientas y componentes

La lista de las herramientas y componentes ne-
cesarios en el servicio a este tipo de sistemas es
la siguiente (figura 4):

« Juego de desarmadores: de cruz, planos, tipo
Torx y, si es posible, una serie de dados de di-
ferentes medidas.

* Pinzas de punta y de corte.

« Multimetro de bolsillo, analégico o digital.

* SIMMS y DIMMS de memoria RAM, suficientes
para sustituir algunos que se sospechen de-
fectuosos.

* Tarjeta de video ISA-VGA (PCI con 1MB para
maquinas modernas).

= Controladora Multi-I/O ISA (ya no se necesita
en maquinas actuales)

» Loopbacks de prueba para puertos serial y pa-
ralelo.

Loopbacks de prueba de puertos

Tarjeta controladora Multi-I/O ISA

.. y
Tarjeta ISA-VGA
A"'.‘-’-. X
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Figura 4

« Algunos disquetes sin formatear. Es suficiente
una caja de discos de 3.5 de alta densidad.

« Para el caso de sistemas multimedia, no olvide
llevar algunos CD-ROM, tanto originales como
del tipo grabable, para comprobar el funcio-
namiento del lector de CD’s. También convie-
ne tener a la mano algun CD de musica, para
comprobar el correcto funcionamiento de la
tarjeta de audio.

« Para personal mas especializado, convendria
tener a la mano una tarjeta de diagnoéstico
POST con sus tablas de coédigos respectivas,
para diagnosticar sistemas “muertos”.

Discos sistema

A los disquetes que contienen grabados los ar-
chivos minimamente indispensables para el
arranque de una computadora, se les llama dis-
cos sistema. Recuerde que la maquina, al ser
encendida, ejecuta una serie de rutinas de auto-
prueba y enseguida busca un sistema operativo
en la unidad declarada como A. Si lo encuentra,
lo carga en la memoria RAM, de lo contrario se
dirige a la unidad C (el disco duro) para su eje-
cucion.

Un disco sistema es una herramienta muy
importante para ejecutar determinadas pruebas
en la maquina.

Para preparar un disco sistema en la linea de
comandos de DOS, introduzca un disquete sin
formatear y escriba la orden:

FORMAT A: /U/S

Al finalizar el proceso, tendra un disquete con
los archivos necesarios para arrancar el sistema
desde la unidad A. Para comprobarlo, teclee DIR
A:y observe el archivo COMMAND.COM, que es
el tnico visible, aunque también estaran presen-
tes el MSDOS.SYS y el 10.SYS, que tienen atri-
butos de "sélo de lectura”.

Si su disquete ya esta formateado introduzca
la orden:

FORMAT A: /U/Q/S

El resultado final sera el mismo. También pue-
de escribir:
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SYS A:

En este caso, soélo se transferiran los archivos
de arranque sin modificar la informacion que
pudiera contener el disquete.

En el caso de Windows 95, para crear este
disco sistema es necesario hacer doble “clic”
sobre el icono de “MI PC”, hacer un “clic” con el
botén derecho sobre la unidad A, sefalar la li-
nea “Dar formato”, y en el cuadro de dialogo que
aparece, indicar que se desea transferir los ar-
chivos de sistema (si el disco no esta formateado,
primero hay que hacerlo).

Aungue teéricamente podria arrancar una
computadora con un disco sistema de cualquier
sistema operativo, hay ciertas diferencias que en
la préactica obligaran a reunir una coleccién de
disquetes que permita enfrentarnos a multiples
situaciones:

» Disco sistema MS-DOS 6.0 6 6.2 con DBLSPACE
(el duplicador de disco para estas versiones);
adicionalmente, en este disco es recomenda-
ble grabar utilerias usuales como programas
de diagndstico, comandos externos del DOS,
antivirus, etc.

» Disco sistema MS-DOS 6.22 con DRVSPACE (el
duplicador de disco para esta version). La mis-
ma indicacién anterior.
Disco sistema de Windows 95 (s6lo archivos
de arranque y configuracion). Este disco sera
indispensable para un correcto diagndstico de
maquinas que traen precargado este sistema
operativo, ya que posee ciertas particularida-
des como los nombres de archivos largos, que
en caso de arrancar con un DOS normal po-
drian perderse o no ser reconocidas.
Disco sistema de Windows 95B (se identifica
facilmente porque la pantalla inicial dice “Win-
dows 95 Internet Explorer”), el cual ya incluye
una nueva caracteristica denominada FAT32,
que no es reconocida por ninguna de las ver-
siones anteriores del sistema operativo.

» Disco sistema de Windows 98.

Con esto habremos cubierto el 90% de las com-
putadoras que hay en el mercado, y practicamen-
te el 100% de las que se encuentren en el am-



Pantalla del Norton Commander, un programa para
la administracién de archivos en DOS.

Figura 5
Pantalla del FontMinder, un programa para
administracion de fuentes en Windows.
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biente que estamos tratando. Procure siempre
utilizar el disco con el sistema operativo que
coincida con el que tiene cargado el sistema en
el disco duro, ya que asi garantizara la menor
incidencia de conflictos posible (existen casos
en que si arrancamos un sistema con alguna
version incorrecta del sistema operativo, éste ni
siquiera reconoce al disco duro).

Utilerias para el servicio

Las utilerias, son programas disefiados para rea-
lizar procesos que no necesariamente contribu-
yen a la produccién de resultados, como los que
se obtienen, por ejemplo, con un procesador de
textos o una base de datos, pero facilitan el ma-
nejo de la computadora o apoyan las tareas del
servicio.

Segun su perfil de aplicacion, se dividen en:
utilerias para el usuario y utilerias para el servi-
cio.

Entre las primeras estan los programas de
apoyo operativo, como administradores de ar-
chivos, visores de imagenes, herramientas de
respaldo, de compresion de archivos y, en gene-
ral, todas aquellas actividades que facilitan el
manejo de la computadora o constituyen recur-
sos operativos adicionales (figura 5).

En contraste, las utilerias para el servicio son
programas que permiten obtener datos del sis-
tema, diagnosticar su operacién, optimizar el
desempefio y recuperar informacién. En esta

categoria se encuentran herramientas que per-
miten comprobar el rendimiento del sistema,
localizar y corregir errores en disco duro; admi-
nistrar memoria, detectar y erradicar virus, res-
catar informacion, resolver problemas entre pro-
gramas, etc. La gama es amplia, tanto como las
necesidades de mantenimiento, reparacion,
optimizacion y actualizacion de una computa-
dora (figura 6).

La correcta operacion de estas utilerias de-
pende del conocimiento que de ellas tengamos;
asi que le recomiendo que estudie cuidadosa-
mente los programas de diagndstico y repara-
cién con los que cuente, para conocer sus al-
cances y limitaciones.

Primeros pasos para el servicio

Siempre que trabaje por primera vez con una
computadora con problemas, el paso inicial es
comprobar el arranque del sistema; para ello,
tendra que encender la maquinay observar cui-
dadosamente todo el proceso de arranque, des-
de el momento en que detecta la tarjeta de vi-
deo hasta la carga del sistema operativo.

En muchas ocasiones, basta con analizar cui-
dadosamente este arranque para advertir la na-
turaleza del problema (si el sistema encuentra
alguna anomalia durante la rutina de auto-prue-
ba inicial, generalmente expide un mensaje en
pantalla indicando la falla).
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Utileria para obtener informacién
basica de la PC.
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Utileria para defragmentar el disco duro y
mejorar el desempefio del sistema.

Si el arranque no se completay en la pantalla
no hay ninguna indicacion de lo que puede es-
tar mal, hay que recurrir a una herramienta es-
pecializada: la tarjeta de diagnéstico POST. El uso
de esta tarjeta es muy sencillo, pero sobre ello
no hablaremos en este momento, pues le dedi-
caremos un articulo posteriormente.

Si el sistema alcanza a cargar el sistema ope-
rativo, pero por alguna razén no termina de ha-
cerlo, es momento de recurrir a los discos de sis-
tema. Apague la maquina, vuélvala a encender
y entre al Setup (por lo general, basta con pre-
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Utileria para detectar y
erradicar virus informaticos.

Figura 6

sionar la tecla DEL o SUPR durante el arranque
inicial), entre al ADVANCED SETUP y comprue-
be que el orden de basqueda del sistema opera-
tivo sea primero Ay luego C. Guarde esta confi-
guracion e inserte su disco sistema en unidad A;
notara que cuando la maquina busque el siste-
ma operativo ya no lo leera del disco duro C,
sino desde el disquete.

Ya que haya concluido la carga del sistema
operativo, lo mas recomendable es aplicar una
clinica de deteccion y erradicacion de virus
informaticos, para lo cual necesitaremos de



utilerias antivirus especiales. El uso de cada
antivirus dependera de la marca de la utileria que
haya elegido; asi que le recomendamos estudiar
cuidadosamente el manual de instrucciones res-
pectivo, para asi aplicarla correctamente.

Si hasta aqui no hay problemas, sera momen-
to de iniciar un proceso de busqueda de fallas
mas agresivo: para ello, utilice programas espe-
cializados de diagnostico, como el NDIAGS de
Norton Utilities, el programa QA Plus o el Check
It. Si detecta que algin componente esta dafia-
do, lo mejor sera reemplazarlo por uno nuevo,
ya que el tiempo que se pierde tratando de recu-
perar, por ejemplo, una unidad de floppy no se
justifica ante el bajo precio de estos elementos.

Mencién especial merecen los problemas que
afectan al disco duro, ya que en este elemento
se tiene almacenada informacién que puede re-
sultar muy valiosa. Si por alguna razén el siste-
ma no tiene acceso al disco duro, lo mejor sera
utilizar algin programa especializado para la
recuperacion de informacién, como el RESCUE,
el Norton Disk Doctor o programas similares.
Recuerde que lo méas importante de una compu-
tadora no es el microprocesador, ni el monitor,
ni siquiera el disco duro, sino la informacién que
estd almacenada en su interior.

Hay ocasiones en que, por la pérdida o co-
rrupcién de algun archivo, resulta indispensa-
ble cargar nuevamente el sistema operativo o
alguna aplicacion en particular; asi que avisele
al cliente que siempre tenga a la mano los
disquetes o el CD-ROM respectivo. Este proceso
suele ser largo y tedioso, pero en ocasiones es
la Unica solucién para recuperar el control so-
bre el sistema de coémputo.

Si con todo lo anterior ya consigue un arran-
que sin problemas, una carga de sistema opera-
tivo rapida y fluida, asi como la correcta ejecu-
cion de aplicaciones, podemos decir que la com-
putadora ya esta arreglada.

Seguramente habra algunos conceptos que no
le han quedado claros; sin embargo, en proxi-
mos nUimeros abordaremos diversos temas al
respecto, con lo que suponemos podra usted te-
ner una mejor formacioén en la reparacion de
computadoras PC. &8
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PROYECTOS Y Laboratorio

CONTROL DE

ATURA PARA
CAUTIN

Oscar Montoya Figueroa

En este articulo presentamos
un circuito practico que,
mediante un control
electronico ajustable, permite
regular de 30 a 50 watts la
temperatura de un cautin; las
piezas para armarlo se pueden
conseguir facilmente en el
mercado. Hemos elegido un
control de temperatura, puesto
que esta herramienta es muy
necesaria para el técnico en
servicio electrénico y el
estudiante.
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!Introduccion

De todos es conocido que muchos de los circui-
tos electrénicos que se soldan tienen un limite
de resistencia a la temperatura; cuando ésta es
rebasada, se producen en el circuito dafios in-
ternos que provocan la mala operacion del sis-
tema en donde esté colocado. Un cautin con con-
trol de temperatura es caro; pero si ya tiene us-
ted un cautin sencillo, s6lo tiene que agregar el
circuito que enseguida describiremos para ha-
cerse de una herramienta profesional.

Teoria de operacion del Triac

La regulacion de temperatura se logra mediante
el control de la cantidad de corriente eléctrica
que es aplicada al elemento calefactor; a mayor
intensidad de corriente, mayor temperatura al-
canzara el dispositivo. Dado que un cautin se
alimenta de corriente alterna, debemos utilizar
un Triac como elemento de control de la corrien-
te eléctrica.

Recordemos que un Triac es un dispositivo
semiconductor de tres terminales bidireccional;
es decir, puede conducir la corriente eléctrica en



. ) Figura 1
Simbolo esquematico de un Triac
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ambos sentidos. Su simbolo electrénico se mues-
tra en la figura 1.

Las terminales de este dispositivo se descri-
ben como MT1 (que corresponde a la terminal
principal 1), MT2 (que corresponde a la terminal
principal 2), y G (que corresponde a la terminal
compuerta). En la figura 2 vemos dos Triacs tipi-
cos.

El Triac en polarizacion de
corriente directa

Para polarizar un Triac con voltaje de corriente
directa, so6lo se conecta el voltaje de la fuente a
las terminales MT1 y MT2. Al aplicar el voltaje
de corriente directa al Triac, éste se comporta
como un interruptor abierto (corte) y entonces
impide que la corriente lo atraviese. En la figura
3 se observa un Triac con polarizacion de co-
rriente directa.

Cuando un Triac es polarizado con voltaje de
corriente directa, basta un pulso de disparo en
su terminal G para hacer que pase del estado de

Triac en encapsulado
para 4 amperes

Triac en encapsulado
para 8 amperes
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Figura 2 G

Polarizacién de un Triac con un voltaje
de corriente directa
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Vce

MT1

Figura 3

Disparo de un Triac con polarizacién de
voltaje de corriente directa
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Figura 4

corte (no-conduccion) al estado de saturaciéon
(conduccion). Este voltaje es generado por un
pulso positivo, tomando como referencia nega-
tiva la terminal principal que se encuentre pola-
rizada negativamente.

En la figura 4 vemos c6mo se pone en con-
duccion al Triac aplicando un pulso positivo a la
terminal G con respecto a la terminal MT1.

El Triac se mantiene en estado de conduccién
en tanto el voltaje de polarizacién no sea cero o
no se cortocircuiten sus terminales principales,
tal como se indica en la figura 5.

Figura 5

Puesta a corte de un Triac, utilizando un interruptor
Swi

}7 +

G
MT1

Rc
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Variaciones de voltaje en una sefial de corriente alterna

+V 17

Maximo positivo

\ Pt

Cero volts

-V Cero volts
Maximo negativo

Figura 6

El Triac en polarizacion de
corriente alterna

El voltaje de corriente alterna se mantiene cam-
biando continuamente de polaridad; inicia en
cero y, antes de retornar a este valor, atraviesa
por una etapa intermedia en la que se incrementa
hasta alcanzar un valor pico positivo maximo;
después cambia de polaridad con el aumento de
su valor de voltaje inverso, hasta alcanzar un
valor pico maximo negativo; finalmente su va-
lor de voltaje negativo se reduce, hasta que re-
torna al valor de cero; asi se reinicia el proceso
de manera indefinida (figura 6).

Cuando el Triac se polariza con un voltaje de
corriente alterna, la polaridad que se aplica en
las terminales principales cambia y pasa por cero
volts continuamente; de modo que aunque se
aplique un pulso de disparo a la terminal com-
puerta G, el Triac s6lo conducira durante un
semiciclo de la sefial de corriente alterna. Para
lograr entonces que el Triac se mantenga con-
duciendo durante ambos ciclos de la onda de

Circuito de polarizacion en C.A. Figura 7

Fuente

P MT1 de CA.
G @

Circuito
de disparo
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Figura 8

Circuito de polarizacién para el triac en C.A.

R1 G
MT2
\ 4 @
R2 MT1

WA —

Rc

corriente alterna, necesitamos aplicar un pulso
de disparo al inicio de cada uno de los semiciclos
de la misma (figura 7).

Control de fase

La forma mas sencilla de disparar un Triac cuan-
do esta polarizado con voltaje de corriente al-
terna, consiste en tomar una parte de este Ulti-
mo y aplicarla a la terminal compuerta G del Triac
(figura 8).

Ahora bien, para hacer que el Triac controle
la cantidad de corriente que lo atraviesa, se uti-
liza un método conocido como «control de fase»
(figura 9). Durante la primera porciéon de cada
medio ciclo de la onda de corriente alterna, se
mantiene al Triac abierto, lo que evita el flujo de
corriente a través de la carga; pero en un valor
de angulo “a” especifico, el Triac se pone en con-

Control de fase de una sefial de C.A

Porcion de voltaje
aplicado a la carga

a

—

Figura 9



Figura 10

Circuito basico de control de fase para un Triac

Rc
Fuente
RT MT1 de C.A.
. Y& )
T2
il

ducciény, por lo tanto, permite el paso de la co-
rriente eléctrica a través de la carga.

Variando el valor del angulo “a”, se modifica
el tiempo en que el Triac permanece apagado y
encendido; de esta manera se controla la corrien-
te aplicada a la carga. Para un angulo grande de
“a”, menor sera el tiempo que permanezca en-
cendido el Triac y, en consecuencia, la corriente
total aplicada a la carga sera menor; y cuando el
valor del angulo “a” disminuye, el Triac se man-
tiene mas tiempo encendido, provocando asi que
por la carga circule una mayor cantidad de co-
rriente total (ver nuevamente la figura 9).

En la figura 10 podemos ver el circuito basico
para el control de fase de un Triac. En este caso,
el Triac actlia como un interruptor electrénico
que conduce la corriente eléctrica cuando se
aplica una pequefia corriente de disparo en su
terminal de compuerta. El Triac se apaga
automaticamente cuando la corriente que lo
atraviesa pasa por cero. En dicho circuito el
capacitor CT se carga durante cada medio ciclo
de la onda de corriente alterna, cuando la co-
rriente circula a través del potenciémetro RT y
la carga Rc.

El hecho de que la carga se encuentre conec-
tada en serie con RT, se considera para que el
valor de éste sea varias veces mas grande que la
resistencia de la carga.

La carga acumulada en el capacitor CT se li-
bera, cuando el voltaje almacenado en éste al-
canza el valor de ruptura del Diac D (disparador
bilateral). Esta energia produce un pulso de co-
rriente a través del Diac D, haciendo que se dis-
pare el Triac por el pulso en la compuerta G.

Circuito esquematico de control de potencia

Contacto
P1 swi
R1 D1
v
C1
Clavija
Figura 11

Puesto que el Triac y el Diac son dispositivos
de disparo bilateral, no importa la polaridad de
la onda de corriente alterna; en ambos sentidos
se produce el mismo efecto. Los valores de RT y
CT determinan el angulo de fase con que el Triac
se dispara, en ambos medios ciclos de la onda
de corriente alterna.

El Triac como control de temperatura
para cautin

Es momento de construir el circuito de control

de corriente por fase, utilizando dispositivos dis-
cretos comerciales.

Figura 12

@ Lado soldadura

*——o *—o o &—0 *—

@ Lado componentes

Triac
. MTlle) (F_eJc
=
"ole) @0
s 9FrY [ _om

SW1 P1

ELECTRONICA y servicio 77

Figura 13

Material

1 Triac 2N6071A o su equivalente ECG5603

1 Diac DC34 o cualquier otro con voltaje de rup-
tura aproximado de 35 volts (D1)

1 Resistor 120 ohms a 1/2 watt (R1)

1 Capacitor ceramico de 104K a 250volts (0.1pfd)
(C1)

1 Potenciémetro lineal de 200 Kilohms con swit-
ch (P1)

1 Clavija

1 Contacto eléctrico

2 Metros de cable nimero 22

1 Placa para circuito impreso de 5x5 cm

1 Plumén de tinta permanente

1 Broca de 1mm

250 ml de solucion de cloruro férrico

Procedimiento
La asignacion de terminales para el Triac
2N6071A, se especifica en la figura 2A.

El circuito de control que ensamblaremos se
muestra en la figura 11; observe que el circuito
se alimenta a través de una clavija que va co-
nectada a la red comercial de alimentacién de
corriente alterna de 127 volts; también se ha
adaptado un contacto eléctrico, en el que debe
conectarse la clavija del cautin a controlar. Con
el interruptor SW1, que incluye el mismo poten-
ciometro P1, se puede encender y apagar el
cautin. Si se manipula el control deslizable del
potenciémetro P1, puede controlarse la corrien-
te aplicada al cautin (y por ende, la temperatura
del elemento calefactor).
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P1

El Triac que se emplea en este circuito ha sido
diseflado para manejar corrientes de hasta 4
amperes; por eso recomendamos utilizarlo con
cautines de 30 a 50 watts maximo. Si se observa
calentamiento en el Triac, lo aconsejable es uti-
lizar un disipador de aluminio.

En la figura 12A, apreciamos el diagrama del
circuito impreso por su lado de soldadura. Por
su parte, el circuito de control de temperatura
puede realizarse facilmente mediante la técnica
de plumon; utilice éste para copiar el dibujo so-
bre la tablilla de impreso del lado del cobre. Lue-
go, al dibujar las pistas anchas evite que éstas
queden juntas.

Sumerja la placa en una solucién de cloruro
férrico, a fin de que se desprenda el cobre de las
partes no cubiertas por el plumén. Por ultimo,
enjuague bien con abundante agua.

Para efectuar las perforaciones en los puntos
de soldadura, utilice la broca de 1 mm. En la fi-
gura 12B tenemos el diagrama visto desde su
lado de componentes. Asegurese de insertar co-
rrectamente el Triac en las perforaciones, ya que
de lo contrario el dispositivo puede sufrir dafios
permanentes.

Finalmente, en la figura 13 se muestra el dia-
grama pictérico del circuito completo para el
control de temperatura del cautin.

Tenga mucho cuidado cuando realice las co-
nexiones; s6lo hasta que se tenga absoluta cer-
teza de que éstas son correctas y de que se en-
cuentran perfectamente aisladas, el circuito po-
dra ser probado. €9



ADQUIERE
LOS CURSOS
MAS COMPLETOS
DE ELECTRONICA

alesstd Curso practico de

Television a . sz
S Television olor
Color Moderna [t aC
Moderna

e
'J:j (1 libro y una cinta de pruebas y ajustes)

i —
'q':. “

] g
R ! 1 P

. Curss ra da

- ie
~ Repragucione
clelQEhijike

Curso prdctico de
Reproductores
de Compact Disc

(1 libro y un CD de pruebas y ajustes)

$250.00

CENTRO JAPONES DE
INFORMACION ELECTRONICA
Norte 2 No.4, Col. Hogares Mexicanos,
Ecatepec Edo. de México, C.P. 55040

Tels. 787-1779 y 7704884, Fax. 770-0214.

Correo electrénico: j4280@intmex.com

Tienda: Repiblica de El Salvador Pasaje 26 Local 1, . .y
Centro. Tel. 510-86-02 Para mayor informacion

PROXIMO NUMERO

Noviembre 1998

TELEVIS
DIGITAL

Ciencia y novedades tecnolégicas

Perfil tecnoldégico
» El laser y los conceptos de la luz

Leyes, dispositivos y circuitos
» Diodos zener

Qué es y como funciona
» Television digital

Servicio técnico

» Electrénica digital en equipos de audio y video.

Tercera y ultima parte.

80 ELECTRONICA y servicio

» Teoria y reparacion de funtes conmutadas en
tv y videograbadoras Sony

* Sintonizadores de canales en televisores
modernos

Electrénica y computacion
» Las rutinas de arranque de la PC

Proyectos y laboratorio
« Circuito de control para nivel en tanques de
agua

Diagrama
* Reproductor de CD Aiwa



Q‘,_n;;(‘.‘,lo;'g 4

&

ELECTRONICA

@
‘QAU!S.v

REFACCIONARIA
ELECTRONICA

GRAU, sa.

REPUBLICA DE
EL SALVADOR No.38,
COL. CENTRO

C.P. 06000, MEXICO D.F.
TEL. 512-32-01

FAX. 518-46-81

Paw[pé;?/ A T T e
L OWERly comIc

Seuled Lead-Acid Batteries

UNIVERSAL §
Camcorder
Battery v

Fits The Follawing Brands

PILASY BATERIAS:

CARBON, ZINC,
e \'% < e B 1 L HEAVY DUTY, ALCALINA,
@ HITACHI - LITHIUM, NI-MH, NI-CD,
MIN®LTA | LI-ION, MERCURIO,
RCA d PRISMATICA, CELDAS
SEARS : | RECARGABLESY TODA
And More o s S CLASE DE PILAS PARA
e = .m '} VIDEOCAMARAS

FABRICACION DE
BANCOS, PILAS DE

axell ///EVEREADY ! PLOMO, ACID. Y

a--l @ r r a =
baterf L e B UN EXTENSO SURTIDO
si us? EL ' = EN PILAS PARA PC

COMPACTY
COMPUTADORAS
— EN TODAS LAS MARCAS
=" DE PRESTIGIO

UVARA [ PREGUNTE POR |
it | | PILAS ESPECIALES |

THE BATTERY EXPERTS =
LINTERNA . I Mayoreo y menudeo




MATRIZ
Camarones 112 (esq. eje 2 norta),
Col. Obrero Popular, 02840, Mexico D.F
Tal. (5) 325-0925 /30 lineas,
Fax. 355-0041, s/costo 01800 70 06000,
E-mall: steran @infosel.net.mx

CIUDAD DE MEXICO
CENTRO

LIDER EN
COMPONENTES
ELECTRONICOS

& inhosel ratme
NEZ&HUALCO'I’DTL
Adoafly Lipaz Mataos No. B4

1&r pis.

LOS MISM

MAYOREO
EN EL D
NUESTH

INFOR
INTERIOR DE LA _ FRANG
REPUBLICA : NUES

ACAPULCO
g, Cunuhtbmos 124-C, Frace

Tl nat o

AGU&SCMJEN’TES
Adollo Lo

QUERETARD
Mirie 122, enibi E. Zaprali y MORELIA i Corrsitfors 125 Sor, casi =eq !DHHEON

uanaz. Cenim, 37000 o 50, i Allends a0,
MW

Lie, Gio. Bl ¢
T 68094, Fx 16-8127 Ema: irioselnatm
stetarle Bintisel nalm SAN L
Moy Univesseeiad 515, Camm, 78000
EmLuhMu LA

Tl (26337, Fix, 141548,
Eorralslome sl @ ndosel et ms
TAMPICO: En procasa de apertura
ToLuCA

M Mgl Hidaige No 313 Centro,
50000, Tokica, Edo. do Mox,

Tal. (724 167062, Faw, 167250,
Evmsk sheraiiod® |idasal natmy

10-1067




	Ciencia y novedades tecnológicas
	El surgimiento de la televisión
	Transistores de efecto de campo
	Pantallas planas
	Sistemas digitales en audio y video (segunda de tres partes)
	Solución de fallas provocadas por las bobinas de VCO en televisores
	Fuentes conmutadas de televisores y videograbadoras SONY
	Guía para la detección de fallas en televisores Samsung chasis-KCT53A (plus 1 TV) KCT54A
	Primeros pasos en la reparación de computadoras PC
	Control de temperatura para cautín

