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Si realizdaramos una encuesta entre nuestros lectores mayores de
treinta afios sobre cudl es el juguete que mds les hubiera gustado
tener en su infancia, y que nunca pudieron disfrutar, es casi seguro
que el tren eléctrico seria la respuesta mds repetida. Este es el juguete
que todos los padres compran a sus hijos, pero que no les dejan
usarlo si no estdn ellos presentes.

En realidad los trenes eléctricos son mucho mds que un juguete para
nifios. El modelismo ferroviario es una aficion muy extendida. Existen
colecciones donde la perfeccion de los modelos en miniatura supera a
los originales.

Las maquetas sobre las que circulan estos trenes hacen las delicias de
todos aquellos que las observan. Los detalles decorativos, los
elementos de control, los semdforos y los pasos a nivel son fieles
reproducciones en miniatura de los que podemos ver repartidos por
nuestra geografia.

Por supuesto, como en otras muchas facetas de nuestra vida, la
tecnologia ha llegado también al modelismo ferroviario. Las
locomotoras controladas digitalmente o los sistemas de gestion de
trdfico son un ejemplo de ello. El ordenador personal puede regular
el funcionamiento de una maqueta de igual forma que lo hacen los
grandes ordenadores en las redes de ferrocarriles.

En las pdginas de Elektor de este mes encontraremos dos articulos
dedicados al control de modelos ferroviarios con ordenador.

Elektor



resonador funky

un equipo resonador programable

Este articulo presenta
un NUEVO USO para un
circuito integrado
grabador de voz: un
dispositivo resonador
programable.

Disenado. por MadLab, Edimburgo

El circuito integrado para graba-
cién de voz utilizado en este
montaje es el modelo 1416P de la
casa Information Storage Devices
(ISD). Este circuito integrado es
uno de los mejores en su gama de
los existentes en el mercado. No
necesita memoria externa o am-
plificacién adicional, y puede ser
utilizado directamente con un
micréfono, un altavoz y unos
pocos componentes pasivos, obte-
niéndose un completo grabador
de voz con memoria.

La memoria usada en el
circuito integrado no es volatil, lo
que significa que las grabaciones
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siguen aun almacenadas cuando
la fuente de alimentacidn se retira
del circuito. La tecnologia emplea-
da en su memoria interna es la de
una memoria EEPROM (memoria
de s6lo lectura programable y
borrable eléctricamente), pero con
un rasgo peculiar e interesante:
normalmente, en una memoria
EEPROM sus células almacenan
un solo bit digital de informacion,
pero en este circuito integrado las
células de memoria son usadas
como un almacenamiento analé-
gico. La carga almacenada en una
célula representa la tensién anald-
gica muestreada durante el proce-

so de grabacién. Las sefales no
son digitalizadas, lo que significa
que no es necesario utilizar toda
una circuiteria para realizar los
procesos de conversion analdgico-
digital y conversion digital-anald-
gico. Este es un avance inteligente
de la tecnologia, con la que se ob-
tiene, segtin asegura un fabricante,
el equivalente a la digitalizacién
de una sefial con 8 bits de
resolucion.

Las memorias digitales que
usan la tecnologia EEPROM
saturan sus células con una gran
cantidad de carga, para evitar la
posibilidad de que al ser leidas su
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informacién pase a un nivel
“cero”, cuando debieran estar a
un nivel “uno”. Pero el uso de
células EEPROM para sefiales de
sonido analdgicas con una
precision del 100 %, es una
situacion bastante diferente. Si la
tensién que intentamos repro-
ducir es relativamente diferente
de la tensién que fue almacenada,
cualquiera podria ser capaz de
llegar a apreciar la diferencia. Si se
hubiese almacenado una infor-
macion digital habria mucho que
decir a este respecto. De hecho, la
memoria de los ordenadores

EL cirRcUITO
INTEGRADO GRABADOR

El circuito integrado grabador
estd disenado para grabar la voz
humana, con lo que no es ne-
cesario utilizar un rango de
frecuencias demasiado elevado.
El filtro de corte esta justo por
encima de los 3 kHz, lo cual nos
da un ancho de banda muy
similar al utilizado en una linea
telefonica. Sin embargo, este cir-
cuito, sorprendentemente, con-
sigue una grabacién de sonidos
tanto a baja frecuencia (con
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Figura 1. Esquema
eléctrico del circuito

personales se estd
moviendo en di-

del resonador “Funky”.
Los principales

sonidos como los
de un tambor de

recciones de multi-
nivel con compo-
nentes provenien-
tes de casas tan

componentes del
circuito son un PIC
programado y un
circuito integrado

bajos) como a altas
(con sonidos tales
como unos plati-
llos). El circuito in-

importantes como
Intel, que alma-
cenan dos bits por
célula, lo que dobla la capacidad
de almacenamiento de un
circuito integrado, con un incre-
mento bastante pequefo del
tamano fisico de dicho com-
ponente.
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grabador de voz.

tegrado contiene
un circuito de acon-
dicionamiento de
senal y de amortiguamiento, de
manera que consigue una buena
mejora en la calidad del sonido.

El tiempo total disponible
para la grabacion es de 16
segundos que, aunque no parece

100n 1000

una cantidad de tiempo excesiva,
si nos permite realizar una
particion del sonido en pequenos
segmentos, lo que nos da la
posibilidad de almacenar un gran
numero de muestras. El circuito
integrado es direccionado de for-
ma “aleatoria” (en segmentos de
100 ms), lo que significa que una
muestra individual puede ser
sacada y reproducida de forma
aislada.

El circuito integrado de la
casa ISD estd controlado por un
microcontrolador, uno de los mds
populares y estables PIC del
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mercado. Esta familia de mi-
crocontroladores ha llegado a
tener una posicion dominante en
el mundo de los montajes elec-
trénicos para aficionados y ello
de forma merecida, sobre todo
debido a su precio asequible, a
su robustez y a su facilidad de
programacion.

El soporte para estos
circuitos integrados se puede
obtener facilmente en la forma
de articulos de revistas y herra-
mientas de desarrollo accesibles,
provenientes de compaifiias
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independientes. Este montaje
utiliza uno de los primeros PICs
presentes en el mercado, por la
sencilla razén de que no se
necesita un circuito integrado
mads avanzado. Cuando se trata
de desarrollar aplicaciones es

preferible utilizar un PIC que .

podamos programar “in situ”, es
decir, sobre el propio circuito
eléctrico, ya que es mucho mads
facil reprogramar este dispo-
sitivo sobre el circuito que saca-
rlo de la placa, llevarlo a un
borrador de luz ultravioleta y
volverlo a programar con el
equipo adecuado. Pero una vez
que el desarrollo ha finalizado se
puede utilizar un circuito inte-
grado mucho mds barato para el
disefio final. Todos los PICs utili-
zan un conjunto de instrucciones
(mds o menos), de manera que
cambiar a un lenguaje de un
circuito integrado diferente es
tarea tan solo de modificar
algunas lineas de programa, tales
como el vector de inicio. De
hecho, podemos utilizar un solo
fichero de cédigo fuente que
disponga de opciones de ensam-
blado condicional de diferentes
lineas para diversos procesa-
dores. Si analizamos el cédigo
fuente para este proyecto podre-
mos ver que ha sido desarrollado
para el PIC 16C84, que dispone
de una memoria que puede ser
borrada y programada eléc-
tricamente.

LAS PRESTACIONES

El resonador Funky dispone de
40 sonidos de tambor y 12 ritmos
pregrabados y la posibilidad de
programar un ritmo nosotros
mismos. Tanto el tempo de los
ritmos pregrabados como el del
grabado por el usuario puede ser
variado segtin deseemos. La
Tabla 1 muestra los distintos
sonidos de tambor pregrabados y
la Tabla 2 los ritmos almace-
nados. Hay unas pocas muestras
de sonidos divertidos como pue-
den ser el del pollo, asi como
algunos exdéticos sonidos de
percusion de Sudamérica como la
quijada.

Los tambores se disparan
utilizando cuatro teclas de conmu-
tacion y estdn divididos en cuatro
bancos que se pueden seleccionar
mediante un pulsador.

Los ritmos pregrabados
también se activan por medio de
las teclas de conmutacién. El pul-
sador de banco selecciona cuatro
ritmos al mismo tiempo.

También puede almacenar-
se un ritmo determinado elegido
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por el usuario. Esta grabacion es
volatil, es decir, se borrara del cir-
cuito en el momento en que se
desconecte la tension de alimenta-
cion del mismo. Un metrénomo
nos marca el ritmo y un diodo
LED se enciende intermitente-
mente mientras el ritmo estd
siendo grabado. En el ritmo para
el usuario pueden ser programa-
dos hasta un total de 11 tipos de
tambores.

EL DISERNO

Para trabajar eficazmente como
una maquina de sonidos de tam-
bor los interruptores que activan
los distintos tambores deben ser
muy sensibles al toque. El usua-
rio necesita seleccionar rdpida-
mente un ritmo con sus propios
dedos. Los conmutadores elec-
tromecdnicos fueron descarta-
dos porque eran demasiado
lentos e incémodos. Una solu-
cién opcional fue activar los
conmutadores utilizando dimi-
nutas resistencias dependientes
de la luz (LDRs). Estos com-
ponentes son dispositivos cuya
resistencia cambia en funcién de
la cantidad de luz a la que estdn
siendo expuestos. Con ilu-
minacién su resistencia es de
aproximadamente 50 KW, mien-
tras que en condiciones de oscu-
ridad su resistencia aumenta
hasta varios megaohmios.

Existen 40 sonidos de
tambores, pero sélo disponemos
de cuatro teclas para reprodu-
cirlos. Esto ha llevado a la nece-
sidad de crear un método de ac-
ceso a los distintos sonidos. Este
método ha sido el de agrupar los
sonidos en bancos y utilizar un
pulsador para movernos a través
de los distintos sonidos, que
estdn agrupados en bancos de
cuatro elementos. En el momento
de encender el equipo se selec-
ciona automadticamente el banco
1. La primera vez que el pulsa-
dor se presionan se selecciona el
banco 2, y asi se continuard hasta
que lleguemos al banco 10. Al
llegar a este punto, si activamos
una vez mds el pulsador
seleccionaremos el banco 1 de
nuevo.

Ademads, se ha necesitado
otro pulsador para seleccionar
entre los modos de tambores,
ritmos y grabacion. En el modo
ritmico, la tecla de banco seleccio-
na el banco de ritmos. Por dltimo,
se han anadido dos pulsadores
mds para incrementar y decre-
mentar el tempo de la muisica.

El circuito integrado gra-
bador de voz dispone de un

amplificador interno y puede
controlar un altavoz externo
directamente, aunque en su
momento se decidié afiadir una
etapa amplificadora extra. Esta
utilidad nos da la posibilidad de
afiadir un control de volumen,
después de todo, este equipo es
una maquina de tambores y debe
ser oida como tal.

EL PROGRAMA

La memoria de muestreo del
circuito integrado grabador de
voz estd dividida en trozos que
tienen una longitud que es un
multiplo de 100 ms. Las diferen-
tes muestras de tambores son
almacenadas en distintas zonas
de la memoria de muestreo, con
una longitud maxima para cada
zona de 100 ms. El PIC controla-
dor necesita saber en qué zona
comienza la muestra de tambor
almacenada, de manera que
pueda reproducirla cuando el
usuario lo demande. Esta zona, o
direccion, estd almacenada en
una tabla de busqueda en la
memoria de programa del PIC.
Esta tabla es simplemente una
lista de direcciones de las dis-
tintas muestras de tambores. De
vez en cuando se necesita
realizar una reordenacién de los
bits para hacer coincidir los
terminales del puerto del PIC
con las lineas de direcciones del
circuito grabador. Esto se realiza
por medio de una macro del
ensamblador.

El programa no necesita
saber cuél es la duracién de cada
muestra, ya que este detalle es
controlado directamente por el
circuito grabador. Este circuito
dispone de un conjunto de me-
morias de un solo bit que se usan
para indicar el final de cada
muestra. Cuando el circuito gra-
bador encuentra el bit indicador
del final de la muestra aparece
un pulso en uno de sus termi-
nales, con lo que el PIC busca
esta sefial. El PIC puede reiniciar
una muestra o cancelar la
reproduccién e iniciar la repro-
duccidn de otra, dependiendo de
las acciones que realice el
usuario.

Los ritmos de tambores
preprogramados son también al-
macenados en una tabla de biis-
queda en la memoria de progra-
ma del microcontrolador. Una
entrada en la tabla describe un
determinado “evento” en un rit-
mo y tienen la forma
“dddddsss”, donde los cinco
bits de mayor peso (ddddd)
forman el indice del tambor y

Elektor



Guia de usuario

El resonador funky trabaja en tres modos de funcionamiento diferentes: resonador, ritmico y modo de grabacién.
Para cambiar de modo lo primero que tenemos que hacer es pulsar la tecla “MODE” (S1) y, manteniendo esta tecla
pulsada, presionar cualquiera de los otros tres botones (52, 53 0 54). La caja donde se aloja el circuito impreso le

recordara que hay que realizar estos pasos.

Modo resonador

El resonador Funky estd en modo resonador cuando se conecta la pila por primera vez.
Los conmutadores tactiles (L1 a L4) reproducen sonidos en bancos de cuatro bloques resonantes, de acuerdo

con la Tabla 1.

La tecla BANK (52) va incrementando en una unidad los bancos de bloques resonantes. Hay un total de 10

bancos de bloques resonantes.

Modo ritmico

Al pulsar la tecla MODE (S1) y a continuacion (pero manteniendo pulsada la anterior) la tecla RHYTHM

(S3), pasamos el resonador funky al modo ritmico.

Los conmutadores téctiles (L1 a 1.4) reproducen sonidos en bancos de cuatro bloques de ritmos, de acuerdo

con la Tabla 2.

La tecla BANK (52), va incrementando en una unidad los bancos de bloques de ritmos. Hay un total de tres

bancos de bloques de ritmos.

La tecla TEMPO+ (S3) incrementa el tempo de los bancos y la tecla TEMPO- (S3) decrementa el tempo de los

bancos de bloques de ritmos.

El diodo LED se enciende intermitente y brevemente al inicio de cada ritmo.

Modo grabacidn de voz

Al pulsar la tecla MODE (S1) y a continuacién (pero manteniendo pulsada la anterior) la tecla RECORD (54),
colocamos el resonador funky en el modo de grabacién. En ese momento se dispara un metrénomo, con su sonido
correspondiente, que activa y enciende el diodo%

Los conmutadores tactiles (L1 a L4) graban los soni
que se anade al lazo. Se pueden almacenar hasta un total de 11 “repiqueos” diferentes.

La tecla BANK (52) va incrementando a través de los bancos de “repiqueos”. Hay que sehalar que sélo se

pueden almacenar los primeros 15 “repiqueos” que se introducen.

La tecla TEMPO+ (S3) incrementa el tempo de los “repiqueos” y la tecla TEMPO- (53) decrementa el tempo

de los mismos.

Pulsaremos de nuevo la tecla MODE y la tecla RECORD para detener el sonido del metrénomo, aunque
los ritmos grabados contintian sonando hasta que una nueva tecla es pulsada. :
Podemos grabar nuestros ritmos con un tempo lento e incrementarlo posteriormente en la reproduccién.

Tabla 1. Sonidos

ED con cada §olpe de ritmo (cuatro
0s. El ritmo es contro

giol es de ritmos en la barra).
ado con cada nuevo “repiqueo”

Banco L1 L2 L3 L4

1 bajos #1 tambor #1 tom bajo #1 hihat cerrado
2 bajos #2 tambor #2 tom bajo #2 hihat abierto

3 bajos #3 tambor #3 taiko platillo ruidoso
4 tambor #4 tom alto #1 tom alto #2 tom alto #3

5 bongd bajo bongo alto conga baja conga alta

6 agogo bajo agogo alto timbal timpanos

7 brocha #1 brocha #2 cabasa platiflo chino

8 trianqulo cencerro palmada chasquido de dedos
9 kalimba silbato arafiazo disparo

70 quijada burbuja gallina rimshot

Tabla 2. Ritmos

Banco L1 L2 L3 L4

1 8golpes #1 8golpes #2 8golpes #3 8golpes #4

2 jazz shuffle reggae samba

3 disco #1 disco #2 pop elec. paatron #1

los tres bits de menor peso (sss)
forman el sostenido del sonido.
El indice de tambores es sim-
plemente el namero de tambor
desde 1 a 31 (00001 a 11111 en
binario), y el sostenido es la
cantidad de tiempo durante el
cual el sonido del tambor es
reproducido (en otras palabras,
el tiempo entre sucesivos even-
tos de ritmos). El nimero bi-
nario 000 representa el sostenido
de una unidad, 001 es un soste-
nido de dos unidades, y asi
hasta el final. Sélo los primeros

Elektor

31 sonidos de tambor pueden
ser utilizados en los ritmos
preprogramados, con lo que
podemos preguntarnos por qué
el tambor con indice 0 no es
utilizado. La razén es que este
valor especial con todos los bits a
cero (00000000) representa el
final del ritmo. Cuando se en-
cuentra esta trama de bits el
programa vuelve al inicio del
ritmo, con lo que el ritmo del
tambor puede repetirse a si
mismo. Esta técnica de empa-
quetar bits dentro de bytes es

muy comun cuando se escribe el
cé6digo de programa para un
microcontrolador, ya que permi-
te conseguir el maximo de
prestaciones y exprimir al ma-
ximo los recursos de la me-
moria. Por supuesto que este
trabajo necesita lineas de pro-
grama extra para extraer los
datos almacenados en la tabla,
pero en el balance, esta técnica
consigue un ahorro de recursos.

A continuacién presenta-
mos una muestra de ritmo con
una macro que hace que el
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Figura 2. Reproduccion de las
pistas del circuito impreso y
distribucion de componentes
de la placa utilizada para este
proyecto que se puede
conseguir a través de la
empresa MadLab en

Edimburgo.

cédigo fuente sea mas legible.
Debemos de sefialar que a los
tambores se le han dado
nombres simbolicos. El formato
“d'n’” es s6lo la sintaxis que el
ensamblador utiliza para una
constante decimal, y “entry” es
otra macro que nos evita confun-
dir la instruccién que el PIC va a
utilizar para implementar la
tabla de busqueda.

event macro drum, sustain

32

entry (drum<3)+(sustain-1)
endm

event BASS2,d’4’

; reggae
event BASS3,d’3’
event BASS2,d’'1l’
event CL_HIHAT,d’4’
event BASS3,d’4°
entry 0

Podemos encontrar un
ritmo particular al ir saltando a

LISTA DE MATERIALES DEL
CONTROLADOR

Resistencias

Jodas las resistencias son de pelicula
de carbdn, de 1/4 Wy del 5 % de
tolerancia

R1,R2,R18=0Q

R3, R6, R7, R8 = 4,7 KQ

R4, R5, R9, R10 = 47 KQ

R11=10Q

R12 =330 Q

R13, R14, R15, R16 = 150 KQ

R17, R19 = 470 KQ

VR1 = 47 KQ resistencia variable de
carbén encapsulada (con ajuste
vertical) + eje

L1, L2, L3, L4 = 1 KQ resistencias
dependientes de la Juz (LDRs) en
miniatura

Condensadores

Los condensadores electroliticos con
una separacion entre terminales de
2,5 mm, el resto de 5 mm.

C1, C5, C6 = 47 yF, electrolitico, 16 V,
Radial

C2; C3, C4, C9, C12 = 100 nF, ceramico

C7, C8 = 22 pF, ceramico

C10, C11 = 100 nF, poliéster en miniatura

Semiconductores

LED = Diodo LED de 5 mm

iIC1 = PiC 16C54A-04P
(microcontrolador programado)

IC2 = ISD 1416P (grabador de voz)

IC3 = LM 286

REG = 7805

Varios

X1 = Cristal de 4 MHz., encapsulado
HC49/U

S1 - 84 = Pulsador en miniatura tactil
para montaje en PCB.

ALTAVOZ = Conector jack estéreo
hembra, para montaje en piaca de
circuito impreso (PCB})

LINK1 - LINK4 = Hilo para puente de 3 cm

PILA = Soporte para pilas PP3

Z6calo DIL de 18 terminales

Zocalo DIL de 28 terminales

Zécalo DIL de 8 terminales

Zo6calo PLCC de 68 terminales

Placa de circuito impreso disponible a
través de la empresa MadLab (ver texto)

Disquete de 3,5" con codigo objeto
para el PIC, disponible a través de la
empresa MadLab (ver texto)

través de la tabla de busqueda e ir
contando el nimero de bytes a
cero que encontramos. Por
ejemplo, para encontrar el tercer
ritmo de la tabla deberemos de
saltar primeramente sobre los dos
primeros ritmos. Esto significa
que tras contar los dos bytes a
cero, el siguiente byte es el inicio
de ritmo.

Existe una pequena dife-
rencia de formato entre los
ritmos prealmacenados y el
ritmo que el usuario puede
programar. Este ritmo es alma-
cenado en una memoria RAM
en lugar de la memoria ROM, y
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la manera en que se forma es
ain mds corta que la de los
ritmos precedentes. De hecho,
este ritmo tan sélo dispone de
25 bytes ttiles de memoria
RAM, por lo que cualquier cosa
que queramos empaquetar debe
ser absolutamente esencial. La
situacion es complicada debido
a que, ademds, se debe de
anadir un metrénomo que esta
actuando constantemente mien-
tras el ritmo estd siendo
programado (aunque estard en
silencio mds tarde durante la
reproduccién), y un patrén
especial que rellena inicialmente
el buffer de memoria y que sera
sobrescrito por los eventos del
ritmo. Como consecuencia de to-
do esto sélo los 16 primeros
tambores pueden ser utilizados
en el ritmo del usuario y, puesto
que el metrénomo esta activo
siempre y utiliza hasta 4 bytes,
esto nos deja un numero
mdaximo de 11 eventos de
ritmos.

Los conmutadores tactiles
necesitan un manejo especial
para evitar el posible efecto
“rebote”, el cual puede producir
que un tambor sea repetido
cuando se activa. Los pulsadores
son verificados unas 60 veces por
segundo por el PIC.

Una caracteristica de dise-
no del circuito integrado graba-
dor de voz, que tiene que ser
evitada, ha sido el periodo de
rebote interno, que es muy (util
cuando el circuito integrado se
activa por el ruido de los pul-
sadores. Este periodo de rebote
no es necesario cuando el
circuito integrado estd contro-
lado por un microcontrolador
que genera flancos abruptos en
sus terminales de control, a pesar
de lo cual se mantiene activo y

no puede ser desactivado. Un-

bucle de retardo en el programa
tiene en cuenta este periodo de
rebote.

El contador del reloj de
tiempo real montado sobre el
propio PIC controla el tempo del
ritmo. Una subrrutina de progra-
ma amplia la forma de 8 bits que
presenta el contador en el circui-
to, a un contador por programa
de 16 bits que nos permita
obtener la resolucion de tiempo
necesaria.

Esta descripcion tan corta
del programa sélo puede cubrir
los puntos mds importantes. Si
estamos interesados en obtener
una mayor informacién, podre-
mos realizar un estudio del
cédigo fuente (ver el apartado
Fuente de Componentes de este
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articulo para saber cémo obtener
un listado) para obtener una
comprension completa de como
trabaja esta mdquina de resonan-
cia. Este programa es un buen
ejemplo de cémo conseguir una
mayor funcionalidad, incluso
con los microcontroladores mas
pequenios (el PIC 16C54 sdlo

dispone de 512 palabras de -

memoria de programa). El arte
de escribir c6digos de programa
para microcontroladores es el
arte de conseguir la minima
expresion del mismo, realizando
repetidas escrituras y reescri-
turas, y analizar el codigo para
ver de dénde podemos suprimir
algun octeto. Esta es la antitesis
de la programacion para gran-
des madquinas como un PC,
donde uno no piensa en el
tamafio del buffer de memoria
de unos cientos de kilobytes que
puede ocupar nuestra aplica-
cién. Por este motivo nuestro
autor opina que la obtencion del
cédigo fuente para un micro-
controlador da mayores satis-
facciones.

EL CcIrRCUITO

El regulador de tension
proporciona la tension de
alimentacion de 5 Vdc adecuada
para los circuitos integrados
digitales. Los condensadores C1
y C2 realizan una funcién de
filtrado en la alimentacion del
PIC. El condensador C2 tiene
una capacidad mds pequena
que C1, pero por el contrario,
reacciona con mayor velocidad
a las variaciones de tension. De
forma similar, C4 y Cb5 filtran la
linea de alimentacién que llega
al amplificador operacional. El
condensador C12 realiza una
funcién de desacoplo para el
circuito integrado grabador de
voz. Cualquier tensién com-
prendida entre 5 y 12 Vdc
puede ser utilizada para ali-
mentar la placa. Habitualmente
puede utilizarse una pila de 9 V
del modelo PP3. La placa tiene
un consumo de unos 40 mA con
un nivel mdximo de volumen.
El circuito grabador de voz esta
provisto de un control eficiente
de energia, de manera que
entra en un estado de reposo de
bajo consumo inmediatamente
después de completar una
muestra.

El circuito grabador de
voz dispone de su propio ampli-
ficador interno y puede controlar
directamente un altavoz, pero
para incrementar el nivel de
sonido se ha afiadido una etapa

amplificadora extra. El circuito
amplificador es el componente
sugerido por ISD, es decir, un
amplificador operacional LM
386. Se ha utilizado un disefio
con entrada diferencial, ya que
un amplificador con una sola
entrada podria dar un aumento
de nivel a los molestos cortes del
final de cada muestra. La sefial
proveniente del circuito graba-
dor de voz esta acoplada al am-
plificador diferencial por medio
de los condensadores C10 y C11
y a través de las resistencias R17
y R19. VR1 fija la ganancia
diferencial y actiia como un
control de volumen. La resisten-
cia R11 y el condensador C3
forman una red de proteccién
para el amplificador operacional
y C9 es un condensador de paso
necesario para la estabilidad del
amplificador. El condensador C6
realiza una funcién de acoplo en
c.a. (corriente alterna) entre la
salida del amplificador y el
conector jack estéreo, con los
canales izquierdo y derecho
conexionados juntos.

El cristal de 4 MHz, junto
con los condensadores C7 y C8,
proporcionan la sefial de reloj
para el microcontrolador. La
precisién de tiempo no es un
detalle esencial para el programa,
de manera que un sencillo

* oscilador del tipo RC podria haber

sido utilizado en su lugar.

Las resistencias depen-
dientes de la luz, L1 a L4, trabajan
al unisono con las resistencias R13
a R16, como divisores de tension.
Como la resistencia de las LDRs
cambia dependiendo de su expo-
sicion a la luz, la tensidon en los
terminales del PIC cambia
fambién.

Los pulsadores y las lineas
de direcciones del circuito
grabador de voz comparten los
mismos terminales en el PIC. Este
modo de trabajo puede funcionar
ya que el circuito grabador de voz
separa las direcciones interna-
mente, de manera que tan pronto
comd una direccién ha sido intro-
ducida en el circuito integrado, los
terminales del mismo estdn dispo-
nibles para atender a los pulsa-
dores. Este doble uso de los
terminales es una técnica muy
comun para incrementar la efec-
tividad del nimero de puertos de
E/S (entrada/salida) de un micro-
controlador. Las resistencias R4,
R5, R10 y R9 (47 KW), conectan
los pulsadores a lalineade 5 V; y
las resistencias R6, R7, R8 y R3 (4,7
KW) proporcionan las cargas
necesarias cuando el PIC esta
controlando los terminales. La
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relacién entre estas dos resisten-
cias (10:1) ha sido elegida de
manera que el PIC pueda inter-
pretar un nivel bajo cuando un
pulsador ha sido presionado.

Un pequertio defecto en el
disefio del circuito grabador de
voz (al menos en lo que a esta
aplicacion se refiere, en la que se
indica que su informacién alma-
cenada no se puede borrar), es
que el terminal de grabacion, que
se activa a nivel bajo, se halla al
lado de un terminal conectado a
masa. Si estos dos terminales
llegasen a cortocircuitarse mo-
mentaneamente, el circuito inte-
grado entrarfia en un ciclo de
borrado y sobreescribiria su
memoria, por lo que advertimos
de este detalle. Por supuesto,
esto sélo puede suceder cuando
el circuito integrado estd alimen-
tado. Para minimizar el riesgo de
que esto suceda el terminal de
grabacién estd unido al positivo
de la fuente de alimentacién por
una resistencia de 0 W. Si estos
dos terminales llegasen a tocarse
se produciria un cortocircuito en
las lineas de alimentacidn, lo que
produciria una rotura de la
fuente de alimentacién y el
circuito integrado dejaria de
estar alimentado, con lo cual
conseguimos protegerlo. Esta
parece una solucién un poco
basta para la solucién de este
problema.

MONTAJE

El montaje de este circuito es
bastante sencillo. Las resistencias
(desde R1 a R19) son los com-
ponentes que deben de montarse
primero, seguidos por los puen-
tes de hilos (LINK1 a LINK4).
Identificaremos las resistencias
por el cédigo de colores escrito
en el cuerpo de las mismas. Los
z6calos para los circuitos inte-
grados (IC1 a IC3), deben de ser
montados y soldados con su
lateral en semicirculo coincidien-
do con el lateral en semicirculo
dibujado en la serigrafia de la
placa de circuito impreso. No se
recomienda soldar los circuitos
integrados directamente sobre la
placa. A continuacién montare-
mos y soldaremos los conden-
sadores. Los condensadores elec-
troliticos (C1, C5 y C6) estdn
polarizados y el signo “-” indi-
cado sobre la placa se corres-
ponde con el terminal mds corto
del componente o con el terminal
mds proximo a la banda dibujada
en el lateral del cuerpo del
componente. Los condensadores
ceramicos y de poliéster (de C2 a
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C4, y de C7 a C12) pueden ser
soldados de cualquier forma y
posicion.

El siguiente paso serd
soldar la resistencia variable
(VR1) y empujar el eje en el
interior del agujero hexagonal en
la parte superior del compo-
nente. Seguiremos con la solda-
dura del regulador (REG) hacien-
do coincidir la forma de su
cuerpo con el simbolo dibujado
en la placa. Del mismo modo, el
diodo LED se montara colocando
su terminal mds corto en el
agujero que estd marcado con
una linea, en la placa de circuito
impreso. Continuaremos con la
soldadura del cristal (X1), los
pulsadores (S1 a 54), y el conec-
tor jack (SPEAKER).

Los hilos para los ter-
minales de la bateria tienen sus
correspondientes agujeros en la
placa. Introduciremos los hilos a
través de sus correspondientes
orificios desde el lado de la cara
de pistas de la placa, antes de
soldarlos. Como norma general, el
hilo rojo es el positivo y el hilo
negro el negativo.

No montaremos los cir-
cuitos integrados sobre sus
z6calos hasta que los procedi-
mientos para las pruebas que se
describen a continuacién nos lo
indiquen. Cuando vayamos a
montar los circuitos integrados
probablemente nos encontremos
con la necesidad de doblar todos
los terminales de los mismos un
poco hacia adentro, lo cual hare-

.mos cuidadosamente con nuestros

propios dedos. Al montar los
circuitos integrados procuraremos
que su marca semicircular coin-
cida con la marca semicircular del
zécalo y del dibujo presente en la
serigrafia de la placa.

Por ultimo, sujetaremos los
pies de goma en las cuatro
esquinas de la placa.

PRUEBAS

Examinaremos la placa de circui-
to impreso a fondo para encon-
trar los posibles errores, antes de
conectar la bateria. Verificaremos
que todos los componentes han
sido montados correctamente y
que no hay soldaduras frias, ni
puentes de estafo entre las
pistas.

Seguidamente alimentare-
mos la placa sin haber montado
previamente los circuitos inte-
grados en sus zécalos. Compro-
baremos la tensién en el terminal
14 del zocalo del PIC, y en los
terminales 16 y 28 del zécalo
correspondiente al circuito

integrado grabador de voz. La
tension que debemos encontrar
en estos puntos es de 5 Vdc. La
tensiéon en el terminal 6 del
zodcalo correspondiente al ampli-
ficador operacional debe ser una
tensién no regulada de 9 Vdec.
Cualquiera de los dos terminales
de la resistencia R1 es un buen
punto de masa para realizar
estas medidas.

Como se ha mencionado
anteriormente, el circuito inte-
grado grabador de voz es pro-
penso a borrar su contenido si se
conectan incorrectamente los dos
terminales que se tendrdn que
verificar a continuacién en la
placa. Asi, al comprobar la ten-
sién en dichos terminales debe-
remos de obtener una medida de
0 V en el terminal 26 y otra de 5
Vdc en el terminal 27.

También tendremos que
examinar los terminales 6,7, 8 y 9
del zdcalo del PIC. Podremos
observar que el nivel de tensién
medido cambia cuando los pulsa-
dores correspondientes son pre-
sionados.

El siguiente paso sera
quitar la alimentacion de la placa,
insertar el amplificador operacio-
nal LM 386 y volver a conectar la
alimentacion. Posteriormente, ve-
rificaremos la salida de dicho
circuito en su terminal 5. La ten-
sidon que debemos obtener debe
de ser igual a la mitad (4,5 Vdc)
de la tensién de alimentacién.

Volveremos a quitar la
alimentacién de la placa e
insertaremos el PIC. Al conectar la
alimentaciéon de nuevo verifi-
caremos, con una sonda de os-
ciloscopio de alta impedancia, que
en la patilla 15 del microcon-
trolador tenemos una senal osci-
lante, es decir, la sefial de reloj.
Esta oscilacion debe de tener una
frecuencia de 4 MHz.

Por dltimo, desconectare-
mos la alimentacion e insertare-
mos el circuito integrado graba-
dor de voz. Conectaremos un
altavoz en el conector jack de la
placa, con su correspondiente
jack macho, ajustaremos el con-
trol de volumen aproximada-
mente a la mitad, y volveremos a
conectar la alimentacion. EI
programa incluye un médulo de
autoprueba en el momento del
encendido. El diodo LED se
enciende intermitente y breve-
mente, y se escucha un pequefio
“beep”. Si todo esto sucede,
podremos estar seguros de que,
tanto el microcontrolador como
el circuito grabador de voz y el
amplificador operacional, estdn
trabajando correctamente.
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Las resistencias R1-R16
(150 KW) tienen su valor éptimo
en unas condiciones de ilumi-
nacién media. Dependiendo de
las caracteristicas de los LDRs
utilizados en nuestro montaje
estas resistencias pueden necesi-
tar un cierto ajuste. En efecto, las
caracteristicas de las LDRs pue-
den ser bastante distintas incluso
dentro del mismo lote de com-
ponentes. Examinaremos la sefial
existente en el punto de unién de
las LDRs y las resistencias R13 a
R16. Debemos de tener una
tension de unos 0,5 Vdc en este
punto, cuando la LDR asociada
estd descubierta, y aumentar
rapidamente hasta los 4 Vdc,
aproximadamente, cuando cubri-
mos la LDR correspondiente. La
tension de 1,4 V es el valor
umbral al que el PIC aprecia la
diferencia entre lo.que serfa un
“0” 16gico y un “1” l6gico. 5i la
tensién en estos puntos no alcan-
za los valores senalados, ten-
dremos que incrementar el valor
de las resistencias R13 a R16 (de
120 KW a 100 KW, por ejemplo).
Debemos de sefialar que es
normal apreciar un pequeno
rizado de 50 Hz en la sefial de las
LDRs, debido a la luz procedente
de la iluminacién artificial de la
habitacién.

Probablemente tengamos
que experimentar con las
condiciones de iluminacién para
conseguir obtener la mejor
respuesta para los conmutadores
tactiles. Al realizar estas pruebas
podemos comprobar que unas
pequefias piezas de placa opaca
sujetas alrededor de las puntas
de nuestros dedos pueden
mejorar las prestaciones del
conjunto.

ENCAPSULADOS

Este proyecto esta disefiado para
no ser encapsulado en una caja.
Sin embargo, si deseamos colo-
carlo dentro de una caja, pode-
mos elegir una con unas dimen-
siones aproximadas de 15 cm
por 10 cm y por 5 cm. Intro-
duciremos la placa de circuito
impreso en la parte inferior de la
caja utilizando unos pequefios
separadores en las cuatro es-
quinas de la placa (fijandola en
los agujeros de 4 mm existentes).
Serd necesario colocar ciertos
componentes de manera que den
al exterior de la caja, es decir,
que ciertos componentes deben
de montarse en el panel frontal
de la misma, con lo que pode-
mos obtener diferentes modelos
de montaje. Estos componentes
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que tendriamos que sacar de la
placa de circuito impreso son el
diodo LED, los pulsadores, los
conmutadores tactiles, el conec-
tor jack del altavoz y el control
de volumen. Del mismo modo,
serd necesario realizar un cablea-
do que vaya desde los compo-
nentes situados en el panel
frontal hasta los puntos de las
soldaduras correspondientes,
situados en la placa de circuito
impreso. Los conmutadores tac-
tiles pueden ser montados direc-
tamente en la parte superior de
la caja. Si lo deseamos, podemos
utilizar pulsadores en lugar de
las LDRs, pero probablemente
no obtengamos el mismo tipo de
respuesta. Del mismo modo, en
el interior de la caja también
podemos montar un pequefio
altavoz con una impedancia de 8
W, en cuyo caso el correspon-
diente conector jack ya no seria
necesario. Por ultimo, también
podriamos montar sobre la caja
un conmutador de encendi-
do/apagado, en la linea de po-
sitivo de la bateria.

SUMINISTRADORES DE
COMPONENTES

La mayoria de los componentes
son estandar y se pueden obtener
facilmente en cualquier tienda de
componentes. Los componentes
mdas inusuales se pueden
conseguir de la casa (entre otras)
Maplin Electronics. El cédigo de
pedido de esta casa para el PIC es
el NR92A, para los pulsadores
miniatura es el KR89W, y para las
resistencias miniatura dependien-
tes de la luz el c6digo es AZ83E.
Es importante utilizar unas LDRs
de miniatura, ya que son las
unicas que pueden ser cubiertas
completamente por la punta de
nuestros dedos. Si en lugar de
usar pulsadores para PCB emple-
amos pulsadores para panel,
podemos utilizar cualquier tipo
de pulsador que cierre el circuito
al pulsar. El conector jack también
se puede obtener de la casa
Maplin (con el cédigo de pedido
JM20W), asi como la resistencia
variable (DT39N) y el eje de ajuste
(DT47B).

La casa Maplin también
vende el circuito integrado
grabador de voz ISD 1416P. Si
compramos este componente en
esta casa necesitaremos grabar
las muestras de sonido en su
interior nosotros mismos. Esto
s6lo deben hacerlo aquellas
personas que tengan una cierta
pericia para construir un progra-
mador por si mismos (ya que no

existe un programador para el
circuito grabador de voz en el
mercado de los aficionados a la
electrénica, por lo que un dispo-
sitivo de estas caracteristicas
puede ser la base de un futuro
articulo). Por supuesto, si conse-
guimos realizar este dispositivo
podremos grabar un conjunto de
sonidos y ritmos totalmente
diferentes a los que especifica-
mos en nuestras tablas.

Un altavoz vdlido para
este proyecto podria ser un
pequeno altavoz dentro de una
caja como el utilizado en los
reproductores walkman o en los
altavoces multimedia de los PCs.
Estos tipos de altavoces estan
ampliamente extendidos y a pre-
cios razonables. Si deseamos mds
nivel de volumen, incluso pode-
mos usar altavoces autoam-
plificados.

Tanto el kit completo como
los componentes individuales
especializados pueden conseguir-
se a través de la casa Madlab. Asi,
podemos obtener una placa de
circuito impreso fabricada de
modo profesional con unas pistas
de estafio bien realizadas y una
serigrafia clara, por un precio que
ronda las 1.000 pesetas; el PIC
programado a un precio de 1.600
pesetas y un circuito grabador de
voz ISD preprogramado, a unas
2.000 pesetas. El kit completo, que
incluye la placa de circuito im-
preso, los circuitos integrados y el
resto de los componentes, tiene un
precio aproximado de 7.000 pe-
setas. Todos los precios tienen
incluidos los impuestos corres-
pondientes. Si deseamos realizar
un pedido, rellenaremos un
cheque a nombre de MadLab Ltd.,
realizaremos un pedido postal y
enviaremos nuestra orden de
pedido a la direccion: MatLab, 149
Rose Street, Edinburgh EH2 4LS.
Los pedidos serdn contestados en
un periodo de tiempo no superior
a los 28 dias.

En Ia direccién de Internet
http:/ / www.madlab.org/pic.html
o por medio de un disquete de
3,5” (para aquellos que no tengan
acceso a Internet), podemos obte-
ner el cédigo fuente del PIC para
un examen exhaustivo. El disco
contiene tanto el cédigo objeto y el
cédigo fuente documentado del
programa, como el conjunto de
muestras de tambores en formato
.wav. Este disco se puede conse-
ﬁuir en la misma direccién que

emos mencionado anterior-
mente, a un precio de unas 700
pesetas.

(990051-1)
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MICROPROCESADORES

controlador LCD

por medio del BASIC 8032

En el computador de
control BASIC 80C32
publicado en el
nuamero 214 de
nuestra revista se
trataron algunos
experimentos
interesantes. Uno de
ellos, descrito en este
articulo, es utilizado
como un controlador
para un visualizador
de cristal liquido
(LCD), por medio de
un interfaz de 8 o de 4
bits.

Disenado por A. Kohler
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INTRODUCCION

Programado con el interprete
BASIC MCS-51, el ordenador de
control 80C32 publicado en esta
revista a primeros del pasado afio
(mds concretamente en nuestro
numero 214), nos permite realizar
experimentos interesantes incluso
para aquellos que no tienen
especiales conocimientos sobre la
programacion de microcontro-
ladores.

El ordenador (SBC) esta
formado por una placa principal
sobre la que se configura el micro-
controlador, y por una placa de
extension multifuncién, de mayor
tamafio, sobre la que se monta la
placa principal. Lo que no se ha
previsto que fuese sencillo de
realizar es la conexion directa para
un visualizador de cristal liquido

(LCD). El articulo que aqui presen-
tamos describe una configuracion
que nos permite conectar un LCD
estandar de 2 x 16 caracteres al
ordenador de control.

El visualizador estd con-
trolado por medio de un interfaz
de 4 bits de una placa de exten-
sién, o por medio de un interfaz
discreto de 8 bits. No cabe duda
de que esta ultima solucién es la
mejor, ya que s6lo se necesita
realizar la configuracién del mi-
crocontrolador para controlar el
LCD. A pesar de ello, este articulo
proporciona unos cortos listados
BASIC para ambas variantes.

INTERFAZ DE 4 BITS
La mayoria de los visualizadores de

cristal liquido alfanuméricos estan
basados en un miembro de la
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familia de controladores HD 64780.
En la mayor parte de la informacién
publicada sobre estos controladores,
a menudo no se incluye la informa-
cién correspondiente a la posibili-
dad de controlar estos circuitos por
medio de cuatro lineas de datos.
Aparte de estas lineas, el control de
un LCD también requiere tres lineas
de estado. Si, ademds, no necesita-
mos una linea de realimentacién
para el visualizador, el manejo de
este dispositivo se podra realizar
con tan sélo seis lineas de control.

Este pequeno nimero de
lineas hace posible que la unidad
LCD pueda ser controlada fécil-
mente por medio de un puerto de
salida de 8 bits. Por ello, se ha utili-
zado el puerto de conexién DO1-
D08 (de K13 a K16 en la placa de
extension); debemos de sefalar que
la linea D07 no es utilizada.

El controlador de potencia
de salida, IC8, no seria necesario,
debido al hecho de que debe
soportar el programa que permite
invertir la sefiales. Esto es cierto en
el listado para ambas versiones. El
Listado 1 esta indicado para ser
utilizado con el disefio original,
mientras que con el Listado 2 las
lineas del puerto de IC8 son
sustituidas por unos puentes de

2x 16

5V

®
] “3Lilk
IC1 iIC2

A14

3l

i IOOnE 100n-
IC1 = 74HCT00

IC2 = 74HCTO00

100p |100n
63V

980100 - 11

Figura 1. Esquema eléctrico del circuito
del interfaz LCD. En la version de 4 bits,

los componentes asociados con el

regulador IC3 pueden ser omitidos.

Bit Significado Terminal LCD
7 (Dog) Habilita el latch del LCD (activa en alto) 6

6 (Dg;)  Nousado

5 (Dge) RS (L = comando; H = dato) 4
4(Dgs)  R/MW (L = escritura) 5
3(Dgs)  bit7 del dato del LCD 14

2 (Dgg)  bit 6 del dato del LCD 13
1(Dgp)  bit 5 del dato del LCD 12
0(Dg;)  bit4 del dato del LCD 1

hilos. Por supuesto, en este caso,
los diodos LEDs de las lineas del
puerto nos son indiferentes.

Los programas disponen
de anotaciones generosas de modo
que no se necesita una discusion
detallada sobre los mismos.

Los bits de control (tipo de
visualizador, formato de la matriz,
reset, cursor hacia la izquierda o
derecha, y demds...) se configuran
en la linea 170 y se envian hacia
controlador del visualizador por
medio de las rutinas 700-780. Es-
tos bits se asignan al interfaz de
salida tal y como se muestra en la
tabla correspondiente.

A pesar de que el visua-
lizador esta limitado a 2 x 16 carac-
teres, el controlador maneja un total
de 2 x 40 caracteres en todo momen-
to. Puesto que no se proporciona
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una linea de retorno desde el visua-
lizador hacia el controlador SBC, el
programa debe de @segurar que
después de han sido introducidos 2
x 16 caracteres visibles (lineas de
programa 250-300), las posiciones de
caracteres invisibles en la memoria
son rellenadas con caracteres en
blanco (espacios). Esto se realiza en
las lineas de programa 310-350.

Por ultimo, los bits de datos
son enviados hacia el controlador
en la rutinas 400-600: los cuatro bits
mas significativos primero y los 4
bits menos significativos después.

Se debe de asegurar que la
bandera de “completo” esté(Labi-
litada sélo después de la tercera
salida de 03H (linea 60).

Debemos de sefialar que la
linea de lazos de “espera” hace
innecesario cualquier tipo de pre-

paracién para la comunicacion
(handshake). Estos lazos abundan
bastante en el programa y pueden
ser recortados si se desea.

La alimentacion para este
interfaz viene proporcionada por
el SBC.

INTERFAZ DE 8 BITS

Por supuesto, es mucho mds cémo-

do unir el visualizador de cristal
liquido directamente al SBC, para lo
cual, tanto el ordenador como el
interfaz del visualizador deben de
tener el mismo tipo de conector. En
este caso, el controlador recibe, apar-
te de las sefiales de control anterior-
mente mencionadas: RS (direccién
Al) y R/W (direccion AQ), las 8
lineas de bits de datos en paralelo. Si
tomamos como direccion base la
0CO00H, la asignacién de memoria
seria la siguiente:

0CO00H instruccion de escritura

0CO001H instruccion de lectura

0C002H escribir dato

0CO03H leer dato

La direcciéon 0CO0H (habi-

lita la linea en el terminal 6) es des-
codificada por una operacién AND
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Figura 2. Placa de circuito impreso de una sola cara para
el interfaz LCD, Ia cual no esta disponible para su venta y
suministro. La version de 8 bits esta unida directamente a
Ia placa SBC, a través de un mismo tipo de conector que

Lista de materiales del controlador
Resistencias
P1 = 10 KQ potenciémetro horizontal

Condensadores

C1*, C2, C5*%, C6* = 0,1 uF

C3 = 10 uF, electrolitico, 16 V, Radial

C4* = 100 pF, electrolitico, 63 V,
Radial

Semiconductores

D1 = 1N4001

IC1*, 1IC2* = 74HCT00
IC3* = 7805

Varios

K1* Conector SIL de 20 terminales
K2*, K8* Zécalo SIL de 14 terminales
K4 Conector para dos terminales de

[06600000000000000000)

0000060

3
b

alimentacion, para montaje en PCB
K5 Pantalla de cristal liquido de 2 *
16 caracteres (por ejemplo, el

modelo de Sharp LM 16A211)

IEs

* No utilizados en la version de 4 bits.

[, ==~
59((((}2‘?1'———\\ %

O

)
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de la sefiales WR y RD en el SBC y
las lineas de direccién son Al4 y
A15. Esta configuracién consigue
hacer que el interfaz LCD acepte
multiples direcciones, algo que es
particularmente titil cuando se
intenta unir otro grupo de médulos
periféricos al SBC.

El Listado 3 nos muestra
que la version de 8 bits tiene unas
claras ventajas sobre la versién de 4
bits. Por ejemplo, no existen lazos de
espera que dificulten y enlentezcan
la ejecucion del corto programa.

En este caso la alimentacion
no se puede tomar del SBC; muy al
contrario, el controlador debe ser
alimentado a través de la placa
interfaz del LCD. La alimentacién

viene proporcionada por un adap-
tador de red estdndar, cuya salida es
estabilizada por el circuito integrado
IC3, y filtrada por los condensadores
C1-C4. El diodo D1 protege el
circuito contra inversiones acciden-
tales de la polaridad de la tensién de

se utiliza en ambas placas. alimentacion.
[980100]
Listado 1 150 K = 6 GOSUB 700
160 K = O : GOSUB 700 REM Display on,
S REM ULM 2803 sustituido por conexidn de hilos cursor on, flash
10 STRING 100,20 REM Memoria para string 170 K = 15 GOSUB /700
20 K = 3 GOSUB 700 : REM Init I 180 R — ———— —
30 TOR Z = 1 TO 4000 250 PRINT “ Sélo se n introducir un max.
40 NEXT Z de 36 caracteres hasta la flecha <*
50 K =3 REFM Init 2 260 INPUT “ Introduzca el texto que desee
60 K = 3 REM Init 3 isualizar :“,$(1)
70 K = 2 REM Init.4 FOR Z = 1 TO 16
80 K = 2 R Interaz de 4 bits REM Caracteres individuales
90 K = 8 I 2 lineas, r el usuario.
matriz

100 K = 0O GOSUB 700 M Borrar visualizador
110 K = 1 GOsuUR 700 REM Rellena memoria del
120 K = 0 : GOSUB 700 : REM Cursor esguina izgda.
130 K = 2 : GOSUB REM no tiene funcién de visulizacidn
140 K 0 REM ) menta contador, B 400

sin desplazamiento. :REM con caracteres comodin
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350 GOTO 250 550 XBY (O0COOQH) = L
360 REM 560 L = L.AND.127 : Inhabilita latch
400 REM Subrrutina para datos de salida 570 XBY (0CO00H) = L
410 L = D.AND.15 : REM Datos de la parte alta 580 FOR U = 1 TO 100
420 H = D.AND.240 : REM Datos de la parte alta 590 NEXT U
430 H = H/16 : REM Desplaza el dato alto 600 RETURN
440 H = H.OR.32 : REM Habilita dato 610 REM —mM8M8M8M8M -
450 XBY(0OCOO00QH) = H 700 REM Subrrutina para ccmandar la salida de datos
460 H = H.OR.160 : REM Habilita el latch 710 XBY{(0CO0O0H) = K
470 XBY (OCO00H) = H 720 K = K.OR.128 : REM Habilita latch
480 H = H.AND.127 :REM Inhabilita el latch 730 XBY(0COOOH) = K
490 XBY(0CO000H) = H 740 K = K.AND.127 : REM Inhabilita latch
500 FOR U = 1 TO 100 750 XBY(0COO0OH) = K
510 NEXT U 760 FOR U = 1 TO 100
520 L = L.OR.32 : REM Habilita dato 770 NEXT U
530 XBY{(Q0COOOH) = L 780 RETURN
540 L = L.OR.160 : REM Habilita latch
Listado 2 330 D = 223 : REM no tiene funcién de visualizacidn
340 GOSUB 400
5 REM Circuito sin modificar con ULN2803 350 NEXT Y : REM con espacios invertidos
7 XBY (0CO00H)= 255 : REM Estacc inicial 360 GOTO 250
debido a que el circuito ULN2803 invierte 370 REM
10 STRING 100,20 : REM Memoria para string 400 REM Subrrutina para datos de salida
20 K = 12 : GOSUB 700 : REM Init 1 410 L = D.AND.15 : REM Datos de la parte baja
300 FOR Z = 1 TO 4000 420 H = D.AND.240 : REM Datos de la parte alta
40 NEXT Z 430 H = H/16 : REM Desplaza el dato alto
50 K = 12 : GOSUB 700 : REM Init 2 440 H = H.OR.16 : REM Habilita escritura
60 K = 12 : GOSUB 700 : REM Init 3 450 XBY(OCOOOH) = H
70 K = 13 : GOSUR 700 : REM Init 4 460 H = H.AND.127 : REM Habilita el latch
80 K = 13 : GOSUB 700 : REM Interfaz de 4 bits 470 XBY(OCOOOH) = H
90 K = 7 : GOSUB 700 : REM 2 lineas, 480 H = H.OR.128 :REM Inhabilita el latch
matriz 5*%7 490 XBY(0COOOH) = H
100 K - 15 : GOSUB 700 : REM Borrar visualizador 500 FOR U = 1 TO 100
110 K = 14 : GOSUB 700 510 NEXT U
120 X = 15 : GOSUB 700 : REM Cursor esqguina 520 L = L.OR.16 : REM Habilita escritura
130 K = 13 : GOSUB 700 530 XBY(0COOOH) = L
140 K = 15 : GOSUB 700 : REM Incrementa 540 L = L.AND.127 REM Habilita latch
contador sin desplazamiento 550 ¥XBY(0CO0OH) = L
150 K = 9 : GOSUB 700 560 L = L.OR.128 : REM Inhabilita latch
160 K = 15 : GOSUB 700 : REM display on, 570 XBY(OCO0OH) = L
cursor on, flash 580 FOR U = 1 TO 100
170 X = 0 : GOSUB 700 590 NEXT U
180 REM 600 RETURN
250 PRINT.” Sélo se pueden introducir un max. 610 REMf——————
de 32 caracteres hasta la flecha <” 700 REM Subrrutina para comandar la salida de datos
260 INPUT ” Introduzca el texto que desee 710 K = K.OR.48 : REM Habilita ccmandos y escritura
visualizar :”,$(1) 720 XBY(OCOOOH) = K
270 FOR 2 = 1 TO 16 730 K = K.AND.127 : REM Habilita latch
280 D=ASC($(1),%Z) : REM Caracteres individuales 740 XBY(0CO00H) = K
suministrados por el usuario. 750 K = K.OR.128 : REM Inhabilita latch
290 D = D.XCOR.255 : REM ULM 2803 invierte 760 XBY (OCOO0H) = K
300 GOSUB 400 770 FOR U = 1 TO 100
310 NEXT Z 780 NEXT U
320 FOR Y = 16 TO 39 : REM Rellena memmoria del 790 RETURN
controlador LCD
e

Listado 3 (interfaz 8-bit) 70 FOR 7 = 1 TO 16
80 A=ASC($(1),2) : REM individual char’s,
10 STRING 100,20 : REM Memory for string supplied by user
20 XBY(0CO00OH)=56 : REM 8-bit interface, 90 XBY(0OCOO02H)=A : REM Transmit them!
2 lines, 5*7 matrix 100 NEXT 7
30 XBY(OCOOOH)=15 : REM Display on, 110 FOR H = 16 TO 39 : REM Fill LCD controller
cursor on, flashing on memory
40 XBY(OCOOQH) =1 : REM Clear display 120 XBY (QOCO002H) =32 : not having a display
50 PRINT “ Max. 16 characters may be entered function
up to arrow <” 130 NEXT H : REM with dummy characters
60 INPUT “ Please enter text string to be 140 GOTO 50
digplayed :”,$(1)
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RADIO, TELEVISION Y VIDEO

- generador CW

ayuda para los radioaficionados

El generador descrito
puede aceptar texto
de hasta 64
caracteres de longitud
y hacerlos audibles en
~la forma de senales
morse. Esta accién
puede ser repetida
automaticamente en
intervalos variables,
una caracteristica que
con seguridad es
interesante para la
mayoria de los
radioaficionados.

Disenado por G. Baars

- 40

INTRODUCCION

Los radioaficionados, cuando
transmiten, estan obligados bajo
las leyes internacionales a dar su
coédigo de identificacién al menos
una vez cada diez minutos. Esto se
hace para asegurar que las emi-
soras que transmiten puedan ser
identificadas en todo momento y
también para evitar el abuso de las
frecuencias asignadas a los radioa-
ficionados. Esta exigencia es vigi-
lada concienzudamente por los
correspondientes servicios de
inspeccién, los cuales tienen autori-
dad para advertir y, si la falta con-
tinua, aplicar las sanciones corres-
pondientes.

Esta exigencia legal ha dado
pie para el aumento del uso de
temporizadores y otros avisadores
automdticos utilizados para alertar
al operador de que debe de
transmitir su identificador personal.
El generador descrito en este arti-

culo es un dispositivo automatico de
este tipo. Con la ayuda de un deter-
minado nuimero de conmutadores
DIP, el equipo permite cargar en su
propia memoria interna una linea de
texto que no exceda de 64 caracteres,
la cual es transmitida en cddigo
morse en intervalos que pueden ser
seleccionados entre 0 segundos y 15
segundos, o entre 0 y 15 minutos.
También permite variar la velocidad
a la que se escriben/envian los
datos.

La unidad estd equipada
con una salida de audio, una salida
de teclado y una salida de PTT
(pulsar para hablar). El equipo es
suficientemente compacto como.
para permitir su integracion en el
equipamiento existente.

Esta breve descripcién deja
claro que la unidad puede ser
utilizada como un generador de
llamada estandar, un generador de
CQ, un radio faro, o un generador de
pruebas morse. Con algo de ingenio,
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Tabla 1.

S S
So | 5B | &8
gQ 8¢ 83
§ =g =7
swi dato0 rep0
sw2 dato1 rep1
sw3 dato2 rep2
sw4 dato3 rep3
swh dato4 sec/min
swé caract/digit| wpmOQ
sw7 almacenar wpm1
sw8 ejec/prog | ejec/prog
(sw1 =S81(1); sw2 =S1(2); ... sw8 =81(8)

el equipo también puede ser usado
para aprender a transmitir cédigo
morse.

DESCRIPCION
FUNCIONAL

El esquema eléctrico del circuito
que aparece en el diagrama de la
Figura 1 muestra que el disefio es
bastante sencillo. Esta formado por
un procesador PIC pro-
gramado, IC1, un con-
mutador DIP octal, S1,
un filtro de salida R4-Ré-

IC2
1 V@ o2 LP2950
- K7  BAT8s 5V
o1 > »
+ .
K5 oV c10 ]
HSEOSET —] 1N4148  4mAS
o 0 100 10p
B k LT
(cQ)t 100n 5 -
® sv
5V
\ . g
K1 @ 4] !
— R1
PTT | o E IOOn §1 I$IJ’I$I$I$I$I$I$
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o1 ®
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kz L4 I wetR reo |2
K2 16 7
K2 Em p 0SC1 |~y RBI .
KEY ] 0sC2 RB2
‘ © 181 Rao rB3 |2
17 10
RA1 PIC16 RB4
11 1lraz F84 gps i
2 | pas -10/P ree 112
K3 —3 4 raa mB7 12
KEY o
LIRS
K4 sV
pIT -
‘ 10k 33k
»
O 0.2Vp
— c4 [+ c6 C7 ‘
.
- 100n 22n 4n7 3n3 Audio

Figura 1. El
esquema eléctrico
del circuito del

IC1. Este circuito
integrado estd carga-

C5-C7, y un regulador generador CW do con un sencillo
parala fuente de alimen-  estd basado en un  programa, cuya eje-
tacién, IC2. procesador PIC cucidén proporciona

La unidad estd programado. unos datos de salida

unida al exterior por

medio de cinco termina-

les, K1 - K5, preparados para ser
utilizados en una placa de circuito
impreso (PCB). El sexto terminal, K6,
proporciona la sefial de morse
audible a una frecuencia de 1.000 Hz.

Los terminales K2 de tecla-
do sacan los caracteres morse en
la forma de niveles 16gicos altos
cuando los terminales de PTT, K1,
estdn a nivel alto durante las
transmisiones.

También disponemos de
las senales inversas de estos
terminales: asi, K3 es la inversa de
K2 y K4 la inversa de K1.

Si se desea puede unirse
un sencillo pulsador interruptor a
los terminales K5, de manera que
se utilice como un interruptor de
reset. Esto no es realmente nece-
sario, ya que el generador puede
ser “reseteado” con tan sélo desco-
nectar la fuente de alimentacién y
volverla a encender.

El funcionamiento actual de
la unidad viene proporcionado en
su mayor parte por el procesador
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de acuerdo a la con-

figuracion de los
conmutadores DIP. La funcién de
estos conmutadores se muestra en
la Tabla 1. En la tabla “rep” quiere
decir intervalos de repeticion y
“wpm” significa las palabras por
minuto transmitidas.

Modo de Programacion

El conmutador S1(8) permite se-
leccionar el modo de programacién
o el modo de ejecucion. Esta selec-
cion debe realizarse siempre antes
de que el generador sea conectado
a la alimentacién y encendido, o
después de que se haya producido
un reset.

En el modo de programa-
cién, S1(1-5) son utilizados como
datos de entrada. La configuracién
de S1(6) determina cuales de estos
datos son letras o niimeros. Cuando
este conmutador estd activado
(“on”), los conmutadores S1(1-5)
introducen el alfabeto mas los
caracteres de espacio y “/”. Cuando
S1(6) esta desactivado (“off”), los
conmutadores S1(1-5) introducen los

e 980087-11

numeros comprendidos entre (0 y 9.
Todo esto se muestra en la Tabla 3 y
volveremos sobre ello mds adelante.

El conmutador S1(7) sirve
para almacenar los correspon-
dientes caracteres en una EEPROM.
Esto sc realiza configurando dicho
conmutador desde “on” hacia “off”,
0 viceversa.

Modo de Ejecucion
Cuando SI1(8) esta en “on”, se
selecciona el modo ejecucion de los
otros conmutadores. Los conmu-
tadores S1(1-4) permiten la confi-
guracion de la repeticion de inter-
valos del texto de entrada. El con-
mutador S1(5) determina si los
tiempos de estos intervalos se mi-
den en segundos (conmutador a
“on”) o en minutos (conmutador a
“off”). El intervalo puede seleccio-
narseentre 0y 155, oentre 0y 15 m.
El conmutador S1(5) dis-
pone también de otra funcién adi-
cional. Cuando los conmutadores
S1(1-4) estén todos a “off”, y S1(5)
estd también a “off”, el texto de
entrada es transmitido una vez des-
pués de que la tensién de alimen-
tacion ha sido conectada o después
de una senal de reset. Cuando S1(5)
estd a “on”, el texto de entrada es
transmitido continuamente. La
Tabla 2 muestra el proceso para
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varias configuraciones de los
lconmutadores S1(1-5).

La velocidad de pulsado de
los caracteres se puede configurar
con los conmutadores S1(6) y S1(7).
Cuando ambos conmutadores estan
a “off”, la velocidad es de 10 w.p.m.
(palabras por minuto); cuando S1(6)
estd a “on” y S1(7) estd a “off”, la
velocidad es de 15 w.p.m; cuando
S1(6) estd a “off” y S1(7) esta a “on””,
Jla velocidad es de 20 w.p.m.,, y
cuando ambos conmutadores estan

n “on” la velocidad es de 25 w.p.m.

PROGRAMACION

Para introducir el texto que
deseamos enviar lo primero que
debemos de hacer es colocar el
conmutador S1(8) a “off”, antes de
que la fuente de alimentacion sea
conectada, o bien haciendo un reset
del circuito. El resto se ird introdu-
ciendo cardcter a cardcter en dife-
rentes pasos: asi, el conmutador

off off off off on on

Figura 2. Placa de
circuito impreso
del generador CW.

51(6) lo colocaremos en la posicion
deseada (1 para letras o caracter y 0
para nimeros), y posteriormente
situaremos los conmutadores 51(1-5)
en la posicién correspondiente al
cardcter que deseamos introducir,
de acuerdo con la Tabla 3. Una vez
que hemos configurado el cardcter
deseado, pasaremos el conmutador
S1(7) de su posicion “off” a su
posicion “on”, o viceversa, para que
dicho cardcter sea almacenado en la
memoria. Cuando hemos intro-
ducido la totalidad del texto desea-
do, segun los pasos indicados, colo-
caremos el conmutador S1(8) a
“on”, y a continuacion pasaremos el
conmutador S1(7) de “off” a “on”, o
viceversa, segtin la posicién en la
que hayamos terminado. Debemos
de senalar que en la Tabla 3 el
cardcter 0 indica un espacio, lo que
en la transmisién estandar Morse
tiene una duracién de 7 puntos.

EJEMPLO

Supongamos que el radioaficio-
nado PAOXYZ desea utilizar esta
unidad como un generador auto-
matico de llamada. El usuario
configura S1(8) a “off” y enciende
la fuente de alimentacion o presio-
na el botén de reset. A continua-
cién se indican los pasos a seguir
para la programacion en la si-
guiente tabla:

N
on off off off off on —
off off off off off off -
off off off on on on —
on off off on on on -
off on off on on on —

NOTA. <——> = cambia de “on” a “off" y viceversa

(sw1 =S1(1); sw2 = 81(2); ... sw7 = S1(7)
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Lista de materiales del controlador
Resistencias

R1 = 3K3Q

R2 = 15 KQ

R3, R4 = 10 KQ

R5 = 33 KQ

R6 = 100 KQ

R7 =22 KQ

R8 =8 x 10 KQ, array SIL

Condensadores

C1,C3,C4=0,1 pF

C2=27 pF

C5, C8 =22 nF

C6 =47 nF

C7=8,3nF

C9 = 10 pF, electrolitico, 63 V, radial
C10 = 100 pF, electrolitico, 25 V, radial

Semiconductores

D1 = 1N4148

D2 = BAT 85

IC1 = PIC 16F84*

1C2 = LP 2950CZ5.0 (National
Semiconductor).

* Disponible ya programado, a través
de nuestro Servicio de Lectores,
con codigo de pedido N 986512.

Varios

X1 = Cristal de 4 MHz

S1 = Pulsador de un solo circuito que
al pulsar cierra el circuito

K1 = Conector “header” de 2
terminales SIL

K1 - K7 = Terminales para PCB

S0 = Pulsador conmutador

S1 = Conjunto de 8
microinterruptores DIP

Caja segun se desee y se necesite

Placa - de circuito impreso, disponible a
fravés de nuestro Servicio de Lectores
con Codigo de pedido N°: 980087.

La programacion se finaliza
colocando el conmutador S1(8) a
“on” y pasando el conmutador
S1(7) de “on” a “off”, o viceversa,
segun sea la posicion previa.

Puesto que la llamada tiene
que ser repetida cada diez minutos,
el operador debe de configurar el
tiempo para conseguir este inter-
valo. Al mismo tiempo, también se
desea una velocidad de “teclado” de
25 palabras por minuto. E] proceso
completo se programa configuran-
do los distintos conmutadores como
se indica en la siguiente tabla:

Después de hacer esto el
generador debe de ser reiniciado o
desconectar la fuente de alimen-
tacion. Cualquier cambio en la
configuracién de los conmutadores
durante el modo de ejecucién sélo
llegard a ser efectivo después de un
reset del equipo.

MONTAJE

El generador se monta sobre la
placa de circuito impreso que se
muestra en la Figura 2. Si esta placa
la hemos obtenido, junto con el
procesador programado, a través
del Servicio de Lectores de nuestra
revista, el montaje del generador,
de acuerdo con las referencias del
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Tabla 3. Tabla de programacion

esquema eléctrico y de la lista de
componentes, se realiza facilmente:
la mayoria de los montadores
deben de ser capaces de acabarla
en menos de una hora.

La placa es bastante peque-
fia, con lo que puede ser integrada
facilmente en un transmisor exis-
tente. Como alternativa, también
puede ser incluida dentro de una
pequefia caja discreta, de forma que
se convierta en una unidad inde-
pendiente (ver la fotografia corres-
pondiente).

Puesto que la corriente con-
sumida por el generador no es
mayor de 4,5 mA, el circuito puede
ser alimentado por una pila (PP3)
de 9V, conectada a K7. Existe espa-
cio en la placa para alojar esta pila.
El regulador de tension, IC2, asegu-
rauna linea de alimentacion estable
de5V.

El circuito no necesita
ningun tipo de calibracién; el tinico
potenciémetro, P1, varia el nivel
del tono de salida de 1.000 Hz.

Los intervalos de repeticion
y la velocidad de “tecleado” men-
cionada en el texto, estan basados
en la frecuencia de reloj de 4 MHz.
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Esta frecuencia viene determinada,
aproximadamente, por los compo-
nentes R1 y C1. Si deseamos obte-
ner una frecuencia de 4 MHz con
mayor precisién, debemos de
sustituir R1 por un potenciémetro
de 5 KW, que nos permita el ajuste
de la frecuencia.

Uso

Cuando la unidad tiene que ser
utilizada como un transmisor CQ,
la salida de teclado puede ser usa-
da para controlar un relé que
puentee el pulsador morse.
Utilizando el ejemplo anterior, el
texto “CQCQDEPAOXYZ"” puede
ser programado. Los conmutadores
DIP tienen que estar configurados
para que, después de cada reset y
en cada reset, este texto sea
transmitido una vez. De este modo
se puede realizar una llamada con
tan sélo presionar el botén de reset.

La unidad también puede
ser utilizada para ejercicios de
busqueda de direccién. En este caso
los terminales de PTT deben de
usarse para activar un relé a través
de un transistor, que nos encienda el

swi sw2 sw3 swd swh Intervalo cardcter numero )
0 0 0 0 0 Envia una vez swi | sw2 | sw3 | swd | sw5 (sw6=1) (sw6=0) decimal
1 0 0 0 0 1 minuto(s) ol o o ol o 0" 0 |
0 ! 0 0 0 2 1 o | o] o o A “t 1
! ! 0 0 0 cl o| 1o o] o Y o 2
0 0 ! I 4 1 1t ol ol o “cr ugr 3
1 0 1 0 0 5 . : - — ]
ol ol 1] o] o "D pe 4
0 ! ! L 6 = = =
; ; T o 1 o - t ol 1] ol o £ 5 5|
0 0 " r; P o | 1| 1| o] o - 6" 6 |
1 0 o | 1 0 9 1 1 1 0 0 6|7 7
0 1 0 T o 10 ol ol ol 11 o0 g g 8
1 1 0 1 0 1 tl ol ol 11 o0 e g7 9
4 4 oyt 0 2 0 1 0 1 0 e 10
! 0 R 0 13 1 t ] o 1+ ] o K 11
0 ! ! ! 0 & o | o 1 1] oo @ 12
! ! LA N R S IR N t ol 1] 1] o > 13
0 [ 0 0 1 Envia continuamente r B —
ol 1| 1| 1] o N 14
1 0 4 0 1 1 segundo(s)
0 1 0 0 1 2 H 1 1 1 4] 10 15
| 1 | o o p 3 ol o of of 1 P 16
0 0 1 0 1 4 r ol ol of 1 Q" 17
1 0 1 0 1 5 o | 1] o] o] 1 e R
0 1 1 0 1 6 1t 1] o] o] 1 “5 19
1 1 1 0 1 7 ol o 1] o] 4 T 20
0 0 0 ! ! & 1ol 1| o] 1 v | o
! 0 0 ! ! 9 0 1 1 0 ! W l } 22
0 ! 0 ! ! 10 R EE wo | | 23
1 1 0 1 1 11
— ol o] o] ¢ 1 x| 24
0 0 1 1 1 12
! 0 ! SRS R A I S LA N LA =
0 p p p ; ” o | 1| o] ] 1 z_| =
) T 1 1 1 15 1 1 0 1 1 P 27
| (5wt = S1(1; sz = S1(2); .. sub = S1(5) (sw1 = S1(1); sw2 = S1(2); ... sw5 = S1(5))
transmisor. La salida de audio estd
swi sw2 sw3 sw4 swo swé sw? unida a la entrada del preamplifica-
off on off on off on on dor de micréfono. El texto puede
: estar formado por los niimeros 0y 5
10 min. 25 wpm para programar sefiales de “largo” y
" 77 2
(swi = S1(1); sw2 = S1(2); ... sw7 = S1(7) corto”. P.o'r supuesto, también pue-
de ser utilizado un texto real. Un

buen tiempo de repeticion podria ser
un minuto.

Cuando la unidad se emplea
como un generador de llamada
automatico, 'la senial de audio de
salida debe de ser mezclada con la
modulacién de voz. Esto se debe de
realizar de manera que la sefal
morse sea claramente audible, sin
ahogar la conversacion. La configu-
racion del nivel de sonido con el
potenciometro P1 se obtiene tempo-
ralmente colocando la temporiza-
cién a 0, lo que produce una trans-
misién continua de la sefial. La
correcta posicidn de P1 se consigue
rapidamente con el uso del adecua-
do receptor o con la ayuda de un
radioaficionado seguidor.

Para obtener una tensién
de pico de salida de 50 mV puede
que sea necesario alterar el valor
de la resistencia R7, para lograr
una carga en los terminales de K6
de alrededor de x10.

Por ultimo, si la unidad es
utilizada independientemente como
un generador de llamada, los termi-
nales de teclado y de PTT no son
necesarios y, por lo tanto, puedan
dejarse abiertos.

[980087)
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CARGADOR DE BATERIAS

cargador de baterias

muy util y barato

Para realizar cargas
de pilas de NiCd no
es necesario realizar
disenos complejos. El
cargador descrito en
este articulo muestra
que se puede montar
una unidad versatil,
con temporizador
incluido, mediante un
desembolso
relativamente
pequeno.

Disenado por R. Lucassen
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FAST-CHARGI

\

INTRODUCCION

A lo largo de los afios han sido
desarrolladas muchas técnicas
para conseguir cargar las
baterias de NiCd de una manera
mads rapida, precisa y practica.
Una de las mejores técnicas
sigue siendo el método de las 14
horas, a una décima parte de la
capacidad de la bateria. El
diseno que aqui presentamos
contiene una fuente de corriente
ajustable y un temporizador que,
después de un periodo normal
de carga durante 14 horas,
conmuta al cargador a un perio-
do de carga residual o de

NC- i
B T

mantenimiento. Como la fuente
de corriente es ajustable, el car-
gador puede ser utilizado con
una amplia variedad de baterias
de NiCd.

DISENO

El circuito eléctrico del cargador
se muestra en la Figura 1. El
valor de pico de la tensién
alterna dc entrada dcbe de ser
igual a la tensidn de carga reque-
rida. Esta tension alterna es recti-
ficada por el puente rectificador
B1, filtrada por el condensador
C9 y aplicada al regulador IC5.
Cuando esta tension esta pre-
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sente, el diodo LED D4 se
ilumina.

La tension alterna
también se aplica a la entrada de
reloj del circujto integrado IC1,
por medio de la resistencia R1.
Esto significa que IC1 estd
controlado por una frecuencia de
50 Hz. En el terminal 4 de salida
(Q6) de dicho circuito integrado
tenemos una senal con una fre-
cuencia de 50/27 (es decir, 2,56
segundos), que es aplicada al
terminal 14 (CLK) de IC2, donde
se divide por 10. La senal resul-
tante se obtiene en el terminal 7
de salida (Q3) y se aplica a la
entrada de reloj, patilla 10, de
IC4.

Elektor

Figura 1. Esquema
eléctrico del circuito del
cargador de baterias. Los
pulsos de reloj que
controlan el temporizador
se toman directamente de
Ia tension de alimentacion
de red.

En IC4 la sefal se divide
por 212, dando como resultado
en la salida Q11 (patilla 1) una
serial que hace que dicho circuito
integrado se active después de
14 horas y 33 minutos (52.428
segundos). El diodo D1 coloca la
senal de salida presente en el
terminal 1 como sefal de entra-
da (terminal 10), lo que significa
que la senal de reloj no puede
alterar el estado del contador.

La bateria se cargard
durante estas 14 horas y poco
mads, al conectar en el circuito la
corrcspondiente bateria des-
cargada.

La fuente de corriente
ajustable es alimentada con una

980094 - 11

tension no regulada. El transis-
tor T1 estd configurado para
funcionar como un diodo zéner
variable. La posicién del poten-
ciometro P1 determina el nivel
de tensiéon que caerd en los
extremos de T1. Esta tensidon
también se aplica a los extremos
de la resistencia R3. La caida de
tension en los extremos de esta
resistencia, y su valor, deter-
minan el flujo de corriente desde
la fuente de corriente hacia cl
transistor T4.

El transistor T2 funciona
como un detector. Cuando no
hay wuna bateria entre los
terminales PCl y PC2, este
transistor estara desconectado,
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Figura 2. Placa de
circuito impreso
para el cargador
de baterias.
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Lista de materiales del controlador
Resistencias

R1, R6 = 1 MQ

R2, R5, R7, R8, R9, R12 = 10 KQ

R3 =4,7 Q (ver texto)

R4 =1 KQ

R10, R11 =2,2 KQ

P1 =500 Q

Condensadores

Cl1=47nF

C2=10nF

C3, C10 = 10 pF, electrolitico, 10 V, radial
C4 =100 pF

C5-C8,C11=0,1uyF

C9 = 470 pF, electrolitico, 25 V, radial

Semiconductores

D1 = BAT 85

D2 = 1N4002

D3 = Diodo LED 3 mm, rojo de alta
eficiencia

D4 = Diodo LED 3 mm, verde de alta
eficiencia

1), 172= 18165 5ie7s)

T3, T5 =BC 547B

T4 = BD 244

IC1, IC4 = 4040

1C2 = 4017

IC3 =4093

IC5 = 78L05

Varios

K1 = Conector adaptador para la
tension de red, para montaje en
placa de circuito impreso (PCB)

B1 = Puente rectificador de 1,5 A,
B80C1500

F1 = Fusible de 500 mA y soporte
para fusible con montaje en PCB

Terminales para PCB

Placa de circuito impreso disponible
a través de nuestro Servicio de
Lectores con codigo de pedido N2
980094

Figura 3.
Fetografia del
prototiipo dei
cargador
totalmente
completo.
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ya que la diferencia de tension
entre su base y su emisor es
idéntica. Cuando se conecta una
bateria entre los terminales de
salida, T2 se activa, con lo que
el condensador C3 se carga a
través de la resistencia Ré.

Después de que la fase de
carga se ha mantenido durante
mas de un segundo, la salida de
IC3c (terminal 10 de IC3) pasara
a nivel bajo. En ese momento, el
contador IC4 se activa y el
transistor T3 pasard funcionar
en corte (es decir, se des-
conecta). El retardo de un
segundo asegura que los
contactos accidentales y otras
interferencias no afecten al
proceso de carga.

Como la salida de IC3b

estd a nivel alto (ya que la salida
Q11 de IC4 esta a nivel bajo
después de un reset), el transistor
T5 se activa. La fuente de
corriente esta habilitada y el
proceso de carga comienza, hecho
que viene indicado por el
encendido del diodo LED D3.

A la finalizacién del
proceso de carga, la salida Q11 de
IC4 pasa a nivel alto, con lo que se
inicia el periodo de carga residual
o de mantenimiento. Un buen
nivel de la corriente de carga
residual es una décima parte de la
corriente de carga normal. Esta
claro que la fuente de corriente
debe de ser adecuada para que se
aproxime a este nivel. En el
presente disefio esto se efectiia
por una adecuacién del ancho del
pulso.

Durante el periodo dec
carga normal, la salida Q11 de
IC4 estd a nivel bajo. Inde-
pendientemente de la sefial en el
terminal 5 de IC3b, la salida de
IC3b esta a nivel alto. Sélo
cuando se ha alcanzado el
madximo estado del contador, el
nivel en el terminal 5 puede
llegar a modificar el nivel de
salida de IC3b.

El circuito IC2 es un
divisor decddico escalable, cuya
salida Q8 esta a nivel alto solo
durante una décima parte de
periodo normal de carga. El
circuito IC3d invierte la salida de
manera que IC3b asegure que T5
esté activo tan sélo durante una
décima parte del periodo normal
de carga.

El nivel de corriente
utilizado durante la carga se
selecciona por medio del
potenciometro P1. Con unos
valores de componentes como
los elegidos en el esquema, la
corriente de salida puede ser
seleccionada entre 150 mA
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(cursor conectado a C4) y 225
mA (cursor conectado a R4).

Si la unidad se usa para
cargar baterias del tipo AA, el
valor de la resistencia R3 debe de
ser ajustado para tal fin. Con el
cursor del potenciémetro P1
ajustado al centro de su
recorrido, y con R3 = 4,7 KW, la
corriente de carga es de 180 mA.
Las baterfas AA, que tienen una
capacidad de carga de 600-700
mA, necesitan una corriente de
carga comprendida entre 60 y 70
mA. Si el valor de R3 se triplica
hasta llegar a los 15 W, la
corriente se reduce hasta los 60
mA. En este caso, el rango confi-
gurado estd comprendido entre
los 50 y los 75 mA.

MONTAJE

El cargador se monta sobre la
placa de circuito impreso que se
muestra en la Figura 2. El
montaje no debe presentar
dificultades especiales: todos los
componentes, incluyendo P1,
tienen que estar montados sobre
la placa. Si el cargador va a ser
utilizado sélo para un tipo
determinado de baterias, el
potenciémetro P1 puede ser del
tipo de los que se monta sobre el
circuito impreso, sin mando de
control.

El transistor T4 esta
colocado en el borde de la placa
de manera que se le pueda
afiadir un radiador si fuese
necesario, de esta manera se
facilita la tarea.

Iniciaremos el proceso de
montaje colocando los puentes
de hilos y los tres terminales
PCB para montar el poten-
ciometro P1. Continuaremos con
el montaje de los componentes
pasivos y de los zécalos para los
circuitos integrados. Cuando
todo el montaje haya sido com-
pletado, se realizara una inspec-
cién minuciosa para verificar
posibles errores, tras lo cual
insertaremos los circuitos inte-
grados en sus correspondientes
z6calos.

NOTAS FINALES

Como IC1 estd gobernado
directamente por la senal de
reloj proveniente de la tensidn
alterna, es obligatorio que este
circuito tenga una entrada de
reloj del tipo Trigger Schmitt, es
decir, que tenga una cierta
histéresis. Las entradas légicas
normales a menudo no pueden
manejar correctamente el flanco
de entrada de una sefial de este

tipo, con lo que generan pulsos
de reloj adicionales.

El adaptador de red debe
ser del tipo de los que su-
ministran una tensién alterna.
Si fuese dificil, o imposible,
encontrar un dispositivo de este
tipo, utilizaremos un adaptador
del tipo de tensién continua, del
que suprimiremos el recti-
ficador y el condensador de
filtrado.

La tensién de salida del
adaptador depende del tipo de
baterias que queramos cargar.
Una buena eleccién es una
tensién de salida igual a 1,2 6
1,45 veces la tension continua
que suministra la bateria que
deseamos cargar. Asi, por
ejemplo, si tenemos una bateria
con una tension de 7,2 V, la
tension alterna de salida del
adaptador que vayamos a
utilizar debe de ser aproxima-
damente de 8,7 Vac, tensién que
puede ser redondeada hasta los
9 Vac.

Si se utiliza un adaptador
con tensién continua no podre-
mos usar la funciéon de tem-
porizador de nuestro cargador.

Cuando hayamos termi-
nado el montaje insertaremos
un multimetro, configurado en
el rango de 200 a 500 mA, entre
el cargador y la bateria que
deseamos cargar. Durante la
carga ajustaremos el potenci6-
metro P1 hasta conseguir que el
flujo de corriente de carga sea
el adecuado. Dejaremos el
multimetro con el montaje que
tenemos hasta que la carga
haya finalizado. Si al final del
periodo normal de carga la
corriente cae un poquito, debe-
remos de utilizar una tensién
de alimentacién algo mads
elevada.

Cuando se conecta el
adaptador a la toma de red, el
diodo LED D4 se enciende.
Cuando la bateria estd conec-
tada a los terminales de salida
del cargador, ambos diodos
LEDs se encienden y el ciclo de
carga comienza. Después de
algo mas de unas 14 horas, el
diodo LED rojo se apaga, lo que
significa que el ciclo de carga de
mantenimiento se ha iniciado. El
diodo LED amarillo se mantiene
encendido durante el tiempo
que el cargador esté conectado a
la tensién de red. La carga de
mantenimiento puede continuar
indefinidamente sin que por ello
se dafie la bateria.

{980094]
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modelismo ferrroviario

El controlador de una
maqueta de tren es el
término genérico
utilizado para el
dispositivo que
produce una variacion
de la tensidon de la
via, y por tanto de las
locomotoras, de forma
que es posible su
movimiento. Esto se
puede hacer de
muchas formas, con o
sin amplificador
elevador. El
amplificador elevador
descrito en este
articulo es una
version actualizada de
uno publicado hace
varios anos en esta
revista.

Disenado por L. Lemmens
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controlado por pc:

SSDTS Pro

ampilificador elevador

INTRODUCCION

El amplificador elevador des-
crito en este articulo es una
version actualizada de la
‘unidad elevadora’ descrita hace
10 afios. La modificacién que se

ha realizado es minima y consta
de la sustitucién de los tran-
sistores de potencia BDV64 y
BDV65 por otros mds fdciles de

localizar en las tiendas de
electrénica que son el BDW83 y
BDWS84.
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Figura 9. Esquema del
circuito amplificador
elevador. Los
trasistores de potencia =
T1-T4 se han sustituido Figura 10. Esquema de
Ppor unos mds comunes: una fuente de
BDW&83 y BDW84. alimentacion adecuada
para el amplificador
elevador; este diseno no
es excluyente,
pudiéndose utilizar
DESCRIPCION otros diferentes.

Debido a que la sefial de con-

mutacion de la tensién de la via

contiene el control de datos, es 10 F1
importante que el amplificador
elevador nos proporcione una
sefial de salida bastante limpia.
Debemos poner mucha atencion
en la velocidad de conmutacioén.
La utilizacion de seguidores de ©
emisor en la salida nos permite Tri=2x 18V

alcanzar una mayor velocidad min. 240VA ©
de conmutacién porque los 0:3L (ii]__l
2

2AT

transistores T1-T4 ( Figura 9),
operan en la parte lineal de su
caracteristica. Esto significa que
las velocidades de conmutacién
no se ven afectadas por los 84060 - 12 3...30V
efectos de la saturacién.

C1+C2=C3+C4=
Ctot20000yF / 40V
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Figura 11. Fuente de alimentacion

1 1 20...30v > Fs
o alternativa para utilizar con
T transformador de red.
Cc1
v 42

10000y
4x1N5401 [V
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Tr = Mérklin - § —
transformer/50VA 14%?,00"
D4
’—@ Figura 12. Placa de
sod0g0. 13 2030V circuito impreso del

amplificador. La placa esta
disponible en el Servicio

—IE de Leciores.

Lista de componentes

12 [ —pmr—emn
° 2

Resistencias

R1, R2 = 18 KQ

R3, R4 = 2K2Q

R5, R6 = 4K7Q

R7, R8 =100 &, 1W
R9 = 10 KQ

R10, R11 = 1.0 KQ
R12-R15 =150 MQ, 4W

Condensadores
C1,C2=10uF, 25V
C3, C4 =0,022 uF
C5, C6 =100 pF, 40V
C7=68 lF, 16 V
C8=0,01pF

Semiconductores

D1, D2, D10, D11 = 1N4148
D3, D4, D9 = zéner 15V, 400 mW
D5-D8 = 1N4001

T1, T2 = BDW83

T3, T4 = BDW84

T5 = BC640

T6 = BC639

T7 = BC547B

T8, T11 = BC557B

T9 = BC337

T10 = BC237

Circuitos integrados
ICt =7805
1C2 = 7905

Varios

K1 = conector DIN de 5 contactos
(1802) para montaje PCB (ver
texto)

Regleta de 5 terminales para montaje
PCB

Aislador para transistores T1-T4 y su
disipador

Disipador 0,8 K/W

PCB cdédigo de pedido 87291

Partes recomendadas para la fuente
de alimentacion

(no montar sobre la placa)

Transformador de red 2x18V, 300 VA
10,000-15,000 mF, 40V

Puente rectificador de potencia

Portafusible con fusible de 2 A para
montaje en placa

5 Q)

50 Elektor




Los transistores excitado-
res T5 y T6 conmutan las bases
de los seguidores de emisor
entre +20 V y -20 V. Esas
tensiones las suministran IC1-
D3 e IC2-D4 respectivamente.
La tension de salida final es la
diferencia entre la tensiéon de
base y la suma de la tensién
base-emisor (alrededor de 1,5 V)
de los transistores de salida y la
caida en los seguidores de
emisor (maxima 0,6 V).

En la prdctica, la tensién
de salida es razonablemente
constante entre +18 V.

Los seguidores de emisor
aseguran mejor el ancho de banda
y la regulacién con cargas
complejas de lo que obtendriamos
con realimentacion.

Las resistencias de emisor
R12-R15 aseguran una divisién de
la corriente igual para T1-T2 que
para T3-T4.

Las resistencias R12 y R14
sirven para medir la corriente en
el caso que se produzca un
cortocircuito 'y activar los
transistores de proteccién T9
yT10. Cuando la corriente de
emisor de T1 o T3 tiende a ser
excesiva, la caida en R12 y R14
sube hasta un valor suficiente
para activar T9 o T10. Esto da
lugar a una bajada de la corriente
de base de los transistores de
salida y, consecuentemente, en
sus corrientes de colector y
emisor.

La etapa de entrada esta
formada por T7 y T8 y estd
configurada de manera que
forma una etapa balanceada
para la sefial de entrada.
Cuando la entrada (pin 5 de K1)
es 0 V o no estd conectada, todos
los transistores estdn en corte y
la salida presenta una elevada
impedancia, lo que se traduce
en que no hay tensién sobre la
via. Cuando la tensién de
entrada estd dentro del rango +5
y +20 V, los transistores T1, T2,
T5 y T7 estdn activados y la
salida estd a 18 V. Con la tensién
de entrada entre -5 y -20 V, los
transistores T3, T4, T6 y T8
estardn activados y la salida
estard a -18 V.

Todos los transistores,
excepto T5 y T6, operan en la
parte lineal de su caracteristica.
Los transistores T5 y Té tra-
bajan en saturacién porque no
hay transistores disponibles en
el mercado que trabajen con
tensiones de conmutacién de 50
V o mas. El condensador C8 se
encarga de asegurar que esos
transistores conmuten a una
velocidad suficientemente alta.
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SOBRECARGA

El circuito montado alrededor
del transistor T1l sirve para
indicar una condicién de sobre-
carga. Obsérvese que sélo la
tensién de salida negativa es
monitorizada, lo cual es su-
ficiente porque la carga sobre la
linea de alimentacién negativa
es sensiblemente superior que
en la linea de alimentacién
positiva, por ejemplo, los deco-
dificadores de desvio trabajan
con rectificadores de media
onda y, por lo tanto, sélo cargan
la linea negativa. Mas aun,
cuando no se estdn trans-
mitiendo datos, la tensién de
salida es negativa.

Cuando el amplificador
elevador esta sobrecargado, T9
y T10 limitan la corriente en
primer lugar. La tension de
salida cae entonces significati-
vamente y esto produce una
subida de tensién en la salida
de los transistores y, consecuen-
temente en la disipacion. Si esta
situacién persiste, hay peligro
de que el amplificador elevador
se sobrecargue térmicamente
y corra mucho riesgo de
destruirse.

Por lo tanto, si la tensién
de salida cae por debajo de 15 V,
debido a la tension del zéner D9,
el transistor T11 pasa a corte. La
sefial en el pin 5 de K1 pasa a
nivel bajo y desaparece Ia
excitacion del controlador.

El condensador C7 pro-
duce un retardo en la sobre-
carga de forma que el sistema
no quede inhabilitado en cada
cortocircuito momentdneo.

CONSTRUCCION

En la Figura 12 podemos ver la
Elaca de circuito impreso que

emos disefiado para el mon-
taje de los componentes. El
montaje de esta placa no
deberia  presentar ningtn
problema. En primer lugar fija-
remos los puentes con cables:
los préximos a los transistores
de salida deberian tener apro-
ximadamente 1 mm de dia-
metro.

Debemos montar las
resistencias R12-R15 fuera de la
placa, porque se calientan mucho
durante la operacion.

La placa estd provista de
un conector DIN de 5 pines, pero
si el controlador se utiliza en
posicién estacionaria, que es lo
normal, los respectivos cables se
pueden soldar directamente a la
placa.

Los integrados IC1 e I1C2
no necesitan disipador, pero los
transistores T1-T4 si: deberiamos
elegir uno con 0,8 K/W, utilizar
un buen aislante y liberar el uso
de pasta conductora.

IMPORTANTE

Si utilizamos el amplificador
elevador con el controlador
descrito en la revista del dltimo
mes, debemos unirlos a través
del interface descrito en ese
namero.

FUENTE DE
ALIMENTACION

El esquema del circuito de una
fuente de alimentacién ade-
cuada para el montaje podemos
verlo en la Figura 10. EI
transformador deberfa ser de
tipo toroidal probado para Clase
Y. Esto significa que el cable de
red tendria que tener tres hilos,
uno de los cuales debe estar
conectado a la tierra de la red.
Todas las partes metdlicas que
pueden ser tocadas deben estar
conectadas a tierra (incluido el
disipador).

El rectificador debe ser de
potencia y necesitard un disipador
que se puede montar sobre el
utilizado para los transistores T1-
T4.

Conectaremos los dos
bobinados secundarios del trans-
formador en serie y lo fijaremos y
soldaremos al rectificador y a los

condensadores de
almacenamiento.

Si tenemos un transfor-
mador adecuado, podemos

utilizar una fuente de alimen-
tacion como la de la Figura 11.
Debemos, sin embargo, observar
que la configuracién sélo podra
proporcionar la cuarta parte de
la potencia del disefio de la
Figura 11.

Por ultimo, conectaremos
los transistores en paralelo para
incrementar la corriente total
disponible, aunque esto puede
suponer un riesgo imprevisible.

(994060)
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FOY DE ALIMENTAACION

alimentacion para
pantalla de medidor

sin bateria auxiliar

La mayoria de los mddulos de medida utilizan
una pantalla de cristal liquido (LCD) y algunos
una pantalla de diodo emisor de luz (LED), en
cualquiera de los casos se necesita una
alimentacion que esté aislada de la del
medidor. En la practica, normalmente esto
significa que debemos usar otra bateria aparte.
Esto puede resultar molesto y se puede evitar
con el circuito que vamos a ver en este
articulo.

Disendo por G. Lindner
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Figura 1. La
tension en el
terminal ‘low in’
del medidor es
‘Us-2,8 V’, lo cual
significa que la del
terminal ‘high in’
debe alcanzar un
valor idéntico.

1C2

78L09

5 »

5

1

signal source

O— high in +Ug @
|
ICL7106 /7 )Y
' O— low in . AO—| $
T~+us-2vs
990006 - 11
R4
Ua Rt ) Uo
Up R2

R3

990006 - 12

@

Figura 2. Este circuito
asegura que la senal ‘low
in’ se anade a la senhal de Ila

fuente.

12v, o1
1N4001 lm

10u |63V

TLC271
R2

/°l_|

>DVM

o1 5

499k
1%

5 )

Elektor

990006 - 13

Figura 3. Esquema
completo del circuito
axiliar con regulador.
El regulador es
esencial porque la
compensacion
establecida con P1 es
dependiente de Ia
tensiéon de
alimentacién.
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Figura 4. Placa de

circuito impreso del
circuito auxiliar (no
estd a la venta).

HoLI3 ()

Lista de componentes

Resistencias

R1, R2 =498 KQ, 1%

R3, R4 = 100 kQ, 1%

P1 = potenciémetro multivuelta
20 KQ, modelo horizontal

Condensadores

C1, C2 =10 mF, 63V, radial

C8 = 0,1 mF, ceramico

Semiconductores
D1 = 1N4001
Circuitos integrados
IC1 =TLC271CP
IC2 = 78L09

Varios
\ ! i Madulo medidor basado en el
= o A - ICL7106

: %‘é
[L u“l-a

T ;

Figure 5. Un divisor de
tension permite que la
salida de Ia fuente de
sefal se iguale hasta
obtener la lectura
correcta en el
medidor.

Modulo DVM y circuito auxiliar
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INTRODUCCION

Cuando queremos colocar una
pantalla digital a un deter-
minado equipo de medida surge
un problema, porque no po-
demos usar la alimentacién del
equipo para ésta. Esto no
siempre es asi, pero es el caso
que se nos presenta con todos los
medidores basados en el popular
ICL7106 e ICL7107. Esto significa
que debemos de colocar una
alimentacién separada de la del
propio medidor y cuya tierra esté
aislada de la de alimentacion del
equipo.

Una solucién simple a
este problema es el siguiente
circuito auxiliar, que es una
variante de un circuito ya uti-
lizado en un montaje de esta
publicacién. El circuito se puede
utilizar con cualquier médulo
de tensién digital basado en un
ICL7106 y se basa en el des-
plazamiento del nivel de
referencia de la sefial de en-
trada.

CONSIDERACIONES
DE DISENO

La razon para que la tierra del
medidor deba aislarse de la
parte que realiza la medida se
puede entender mejor si ob-
servamos la Figura 1. En ella, el
medidor se trata como una caja
negra con dos entradas para la
alimentacién y otras dos para la
magnitud que se mide. EI
terminal ‘low in’ estda a la
tensién de alimentacién menos
2,8 V. Esto significa que si el
medidor y la fuente de sefial
estdn unidos a la misma tierra,
el valor de la magnitud que se
mide se tiene que elevar a Us-
2,8 (V).

Esto se puede llevar a
cabo con la utilizacién del
circuito sumador no inversor de
la Figura 2. En éste, el ampli-
ficador operacional intentara
igualar los niveles de las dos
entradas. Cuando R2/R1 =
R4/R3 =1, la tension de salida
alcanzara un nivel Uo= Ua+Ub.
La magnitud a medir estd unida
al terminal ‘a’. Cuando la salida
Uo se une al terminal “high in’
del medidor, y la entrada Ub al
terminal ‘low in’, se consigue el
desplazamiento deseado, des-
pués de lo cual se pueden
conectar juntas las tierras de la
alimentacién y de la magnitud
a medir.

Elektor

DESCRIPCION DEL
CIRCUITO

En la Figura 3 podemos ver el
esquema del circuito, que
basicamente es el mismo que el
de la Figura 2, con la diferencia
de haber afiadido los terminales
del medidor y el potenciémetro
P1.

El potenciémetro es
fundamental porque no se
puede asumir que la relacion de
transferencia de la sefial de
entrada es 1:1. Esto es porque,
en la practica, todos los tipos de
desviacion se deben a toleran-
cias, a la impedancia de salida
de la fuente de sefial y al offset
del amplificador operacional.
Todas esas desviaciones se pue-
den compensar con el poten-
ciémetro P1, teniendo en cuenta
que la impedancia de salida de
la senial fuente es £ 2,5 KW. Si
esto no se cumple (lo cual
ocurrird raras veces en Jla prdc-
tica), debemos alterar el valor
de R1 sensiblemente. Nétese
que la compensacién que pro-
porciona P1 depende de la
tension de alimentacion. Esta
dependencia es tal que la indi-
cacién del medidor varia sobre
un amplio rango en proporcion
directa a las fluctuaciones de la
tension de alimentacion. Esto se
debe a que el offset del ampli-
ficador operacional estd tam-
bién compensado; si no existie-
se offset, la indicaciéon del
medidor seria totalmente inde-
pendiente de la tension de ali-
mentacién. Todo esto no tiene
mayor importancia, sin embar-
go, siempre que la tension de
alimentacidn esté perfectamente
estabilizada.

Debido a que el consumo
del ICL7106 es muy pequernio, esta
estabilizacion se puede realizar de
forma muy sencilla colocando un
diodo zéner en serie con una
resistencia. Sin embargo, para
evitar cualquier riesgo, en el
circuito de la Figura 3 hemos
utilizado el popular regulador de 3
pines. El diodo D1 protege el
circuito contra posibles errores de
polarizacién inversa en la tensién
de entrada.

CONSTRUCCION

El circuito se puede montar sobre
la placa de circuito impreso que
podemos ver en la Figura 4, el
cual no estd disponible en nuestro
Servicio de Lectores.

El tamaifio de la placa per-
mite que podamos instalar el
circuito dentro de cualquier

equipo, y en muchos casos
haciendo un sandwich con el
medidor.

Si tenemos una buena
fuente de alimentacién (entre 9-15
V) en la fuente de sefial, se puede
sustituir el regulador IC2 por un
puente realizado con un hilo.

MONTAJE

® Unir el circuito auxiliar al
medidor y conectar ambos a
la salida de la fuente de
sefal.

® Poner la tensidn de salida de

la sefal fuente a 0 V.
Ajustar P1 hasta que en el
medidor se lea exactamente 0
V: con esto eliminamos todas
las desviaciones.

® Poner la fuente de seflal de
forma que la salida sea lo
mads alta posible y ajustar la
salida del medidor hasta
que la. medida del display
indique el nivel correcto.
Asumiremos que la fuente
de sefial tiene un divisor de
tensién para este proposito;
si no lo tuviese, lo ten-
driamos que afiadir (ver
Figura 5). Los valores de las
resistencias se deben elegir
para obtener la madxima
salida para la tensién de
entrada maxima del medi-
dor (no se deben superar
los 200 mV).

® Debido a que la impedancia
de salida de la fuente de
seflal varia sensiblemente
cuando tenemos un divisor
de tensién, necesitamos
comprobar si la compensa-
cién que ponemos con P1 es
la correcta. Esto significa
que pondremos la salida de
la fuente de sefial de nuevo
a 0 Vy leeremos ajustando
P1.

@® Repetiremos este procedi-
miento un par de veces hasta
obtener un resultado satis-
factorio.

[990006]
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MICROPROCESADORES

herramientas de
desarrollo para 80C166

El depurador Hitex Telecom 166
adaptado especialmente para
Elektor

Address] Value Type
H#DEMONMOD#val_int 0x027D 637 unsigned int
w2 #DEMOMOD#main#i_array {0x7B,0x7B,0x7B,0x7B 0x7B,0x7B 0x7B 0x7B,0x7B 0: unsigned int [10]

#DEMOMOD#main#message|{"Hitex HITOP98 for SAB C166 Tools for C166m\0\E

2 {Exam1} Examine - HDEMOMOD ¥mainimessage

0 | At address: DPP1:0x114E Size: S8 Bytes
; = ¢ _array "Hitex HiTOP98 for SAB C166 Tools for C166m\0\xEOHZ'\a)xB80\xD8"
| structe text ptr DPP1:0x010E [textl]

! text ind

page
struct simple page

Ox7895 30869
{0Ox1,0x2001}

At address: DPFP1:0x1184 Size: 4 Bytes
state Ox01 1 D 00000001y
nuber 0x0001 1

struct simple

Figura 1. Ventanas para ver
y examinar variables.

Un importante fabricante de chips, Siemens, y
un lider en herramientas de desarrollo para la
familia de microcontroladores de 16 bits, Hitex
System Development, han adaptado el cédigo
de su depurador Telemon 166 a los
requerimientos del sistema de evaluacion para
el 80C166 publicado en Elektor. Esta version
modificada de Telemon 166 esta ahora
disponible en disco.

Por U. Beier,
Hitex System Development, Alemania

56

Comprendidos dentro de las CPUs
para sistemas empotrados, la
familia de microcontroladores de
16 bits identificados como ‘C166’
han tomado una posicién equivo-
cada dentro del mercado de los
microcontroladores. El C166 se
puede encontrar a menudo en
aplicaciones de control para
automoviles (control del motor,
direccién asistida, etc.), pero
también en sistemas de control
para discos duros. La similitud de
arquitectura con el viejo y
ampliamente utilizado controlador
de 8 bits, 8051/ C500, hace que a
menudo los disefiadores cambien
al C166 cuando los limites de la
programacion en 8 bits se superan.
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COMO TRABAJA EL
TELEMON 166

Un debugger (depurador) de cédigo
final como el Telemon 166 consta de
un niicleo monitor y una capa de
depuracién. Requiere de una parte
completamente funcional de hard-
ware montada en torno al contro-
lador C166 con una memoria RAM,
Flash o EPROM. Este hardware
deberia ofrecer conectividad a PC
utilizando un canal de comunicacién.

Ejecutando el sistema final,
el nucleo se considera a menudo el
sistema operativo del depurador. El
debugger HiTOP corre como una
aplicaciéon Windows normal en
nuestro ordenador y utiliza un
interface R5232 para comunicarse
con el puerto COMXx del ordenador.

En el caso de nuestro
hardware, el nicleo monitor esta
almacenado en una EPROM par (H
y L) y se ejecutard de inmediato
nada mds que la alimentacion sea
conectada. Si conectamos el circuito
al PC (a través de un cable RS232), y
después arrancamos el debugger
HiTOP en el PC, aparecera una
ventana en la que podremos ver
todo lo que sucede dentro del
controlador y su memoria.

Una vez hayamos hecho
esto estamos en disposicién de
desarrollar nuestro propio progra-
ma para el microcontrolador,
descargarlo hacia la placa del
circuito y después ejecutarlo entero
0 paso a paso.

Para asegurarnos al usarlo
de que permanece totalmente
controlado, el programa tiene que
ser almacenado en la memoria
RAM de la placa del controlador.
De esta forma deberiamos
observar un par de puntos cuando
trabajemos con un depurador.

El software:
Telemon 166

placa Elektor

80C166

para

3 (5111 S o

Control R 151415 T4CON : aBan

14 T3
T3COH : BRAB
timer
I{ Tiner 1/8
reset
uyp up
disabled disabled

tiner
Tiner 1/8
stopped

Internal up/down control up
External uo/down control disahled
Output T=2
Alternatkt

External u : Value

Input ]

Value
[Timer 178
Interrupt

Control
Request

Cancel

e

symbol,..

source byte
no increnent word
no increnent word
no il\l}l‘l}l'll:ll'. wurd
no increnent  word
no increnent word
no increrent word
no increment  word

I No register currently selected

Figura 2. Ver qué sucede en los
registros de funcion especial.

VENTANA SOBRE
VENTANA

Obviamente, los sistemas empo-
trados basados en potentes controla-
dores de 16 bits, con un comple-
mento de complejos periféricos
unidos a una amplia estructura, se
realizan facilmente para introducirlos
en una etapa cuando nada parece
trabajar nunca mds. Alcanzando un
cierto nivel, tales etapas erréneas se
ueden analizar utilizando una
erramienta como telemon 166.
Mediante un par de ejem-

plos précticos que describiremos |

al final conseguiremos conocer las
funciones de HiTOP.

VENTANA DE
INTRODUCCION

Una vez qe HiTOP estd corriendo,
se presentan tres ventanas en pan-

talla (instruccién, listado y registro).

La ventana de instruccién
nos muestra el contenido desen-
samblado del rango de memoria
apuntado por el contador de pro-
grama. Esta ventana nos permite
ver nuestro programa en cc’)diﬁo
ensamblador después de que ha
sido descargado. Podemos elegir
entre ejecutar el programa paso a
paso, establecer puntos de ruptura
o ver y modificar variables.

Si estamos utilizando un

"ensamblador ‘Keil’ o ‘Tasking’,

podemos utilizar todo simbdlico
depurando bajo HiTOP.

VENTANA DE REGISTRO

En esta ventana se muestra el
contenido de los registros estandar
dentro del microcontrolador. En
cada comienzo de programa, los
registros modiﬁcad%s se resaltan

EPROMis de la placa del 80C166 debernian contener el corazon
del monitor que nos proporciona HiTOP telemon 166. La placa

Segmento 0 64 kBytes RAM

Segmento 1 64 kBytes EPROM conteniendo el monitor
telemon 166, v1.0, KHD 80C166 (bajo y alto)

Segmento 2 64 kBytes RAM

Segmento 3 opcional 16 o 32 kBytes EEPROM

80C166 tendria que estar configurada de la siguiente forma:

La adaptacion del depurador HITOP ‘telemon 166’ de Hitex
para el sistema de desarrollo del 80C166 de Elektor implica que
el usuario tiene una alternativa al software descrito
anterionmente en esta revista. Haciendo un breve recordatorio,
este software consta de un programa de PC y un programa
monitor almacenado en un par de memorias EPROM. Teniendo
en cuenta que se han ampliado el nimero de posibilidades que
proporciona el software de Hitex, el programa es un poco mas
dificil de controlar. Incluso esto puede parecer obvio, ya que el
programa anterior no podia ser utilizadlo con el programa HITOP
PC. Si utilizamos el depurador HITOP en el PC, las dos

SIO-1 (UART) como el puerto serie

Véase el fichero x:\hitopwin\telemon\monitoNREADME. TXT
El software adaptado del depurador HITOP (version
Windows) y el codigo para el HITOP compatible en EPROMs
se halla en dos disquetes con el codigo de pedido 996015
A+B, disponible en el Servicio de Lectores. Las EPROMs
también se pueden encontrar programadas bajo codigo de
pedido 996512 A+B.

Elektor
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il (56c1) SFR - User's Vaiisbles
Digital/Analoy Input and Error Report

Digital/finalog Value - Hex

Figura 3 Creando nuestras
propias ventanas en HiTOP.

Digital/Analog Ualue — Decimal :
Digital/finalog Yalue — graphical H

Error Ualue - Hex :
Erroxr Ualue - Decimal :
Error Value — graphical H

Press ENTER to change I String I RWdU I

e e e e
Vall ~ =
ki l Change I
| High Pressure j %
| L_|Data Frame Error ! Cancel I
Bad CRC -
0 oltage Symbol... I
High Pressure
System Shut Down Help l

por medio de un color. De esta
manera, podemos ver inmediata-
mente el efecto de ciertas ins-
trucciones sobre un registro.

VENTANA DE LISTADO

La ventana de listado muestras las
lineas del cédigo fuente en ‘C’
cuando estamos programando el
controlador en un lenguaje de
mayor nivel. En esta ventana
también podemos ejecutar el
programa paso a paso e inspec-
cionar las variables.

VENTANA DE
MEMORIA

HiTOP nos permite abrir tantas
ventanas de memoria como
queramos. Esas ventanas nos
permiten visualizar diferentes
rangos de memoria. El contenido
de la memoria nos puede aparecer
con diferentes notaciones (byte,
word, dword, integer, long, float,
double). Esas memorias también
se pueden editar utilizando las
funciones locales Fill, Move, Test
y Compare.

VENTADA DE
VISUALIZACION

En la ventana de visualizacién
pueden verse un numero de objetos
individuales (simples o complejos)
en el formato adecuado. Con
variables complejas, por ejemplo,
arrays o estructuras, estos pueden
verse resueltos en las llamadas
ventanas ‘Examine’ (ver Figura 1).

USO DE VENTANAS
SFR

Los miembros de la familia del
controlador C166 han aumentado
ampliamente, sobre todo los periféri-
cos. Estos circuitos se pueden activar
mediante la programacién de
funciones especiales de registro
(SFR). Para poder hacer esto, normal-
mente tendriamos que estudiar el
manual del procesador detallada-
mente, porque esos registros de
control constan de sub-registros

e X T

; WINDOW 1 “System Status and Error Report”

REGION:
=1 “hex
-1_dec
-1_txt
!l:)/l
EEDDHL
(DDDD DD L
ODDDDDDDIDDDY

BASE “#DEMOMOD#1”,
0x00,
0x00, 1

0x00,

n
N = O

n
SN

ENDREGION

REGION:
-m_hex
-m_dec
=M e
= 10:
=L
=U 3D

BASE “#DEMOMOD#m”,
0x00, i,
0x00, 1
0x00, i,

“Data Frame Error”

“Bad CRC”

“Low Voltage

= 13: “High Pressure”

= 14: “System Shut Down”

ENDREGION

ti1#

WINDOW 1 “User’s
| ”Digital/Analog
Il

| *Digital/Analog
| “Digital/Analog
| “Digital /Analog
(]

88 ieope
| “Error Value - Decimal

| “Error Value - graphical

Variables”
Input and

Hex

vValue -

ENDWINDOW

Value - He
Value - Decimal
Value - gr

LENGTH
RW,
RW,

RW,

Ox1

HIE

DEC,
ENUM,

UPD_RUN
UPD_RUN
UPD_RUN

“DDIDIDIIDIDDIDDDIDDIIIIDIIIIID” ; quasi-graphic representation

LENGTH Ox1
RW, HEX,

' BEC,
ENUM,

UPD_RUN
UPD_RUN
UPD_RUN

R
R

;Definition of window layout

Error Report”l|
o =l hEx

aphical

[~ _hexdt] |
7 [-m_decH##] |

s -motxtd R AR

;Definition of vVariables
;Hex representation
;Decimal representation
;Text representation

;jone more variable

RS SRS TS ERE SRS AN

(as Symbol)
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cuyos bits pueden determinar una
funcién particular.

Por medio de la ventana SFR
que proporciona HiTOP, el usuario
no solo puede visualizar los registros
de control en lenguaje plano, sino

también cambiarlo segun las
necesidades. De esta forma, no tene-
mos que hojear el manual del pro-
cesador para localizar el nombre de
la SFR, funciones y significado (ver
Figura2).

Sin embargo HiTOP nos

ventanas, al igual que asignar
textos y variables. Esto se muestra
en la tlustracién ‘hacer nuestras
propias ventanas en HiTOP".
Tales ventanas se pueden
crear facilmente con la ayuda de

texto que describe su estructura. Un

gjemplo de un texto para una
ventana DIY lo podemos ver en la
flustracion WINDOW 1 “Estado del
sistema e informe de error”.

VENTANA DE PILA

La ventana de pila muestra el
rango completo de la pila del
procesador, con la cantidad de
espacio de pila utilizada marcada
en otro color.

PUNTOS DE RUPTURA

HiTOP nos ofrece una forma muy
conveniente de colocar y eliminar
puntos de ruptura. Para hacer csto lo
que haremos sera simplemente abrir
una ventana de ‘Instrucccion’ o de
‘Listado’. Pulsaremos el botén
izquierdo del ratén en la columna
‘BP’ y la linea relevante establecerd
entonces un punto de ruptura.
Cuando el cursor esté en la columna
marcada como ‘PC/, si pulsamos el
botén izquierdo del raton, se
ejecutard el programa hasta la linea

EL MENU ‘GO’

El menu Go contiene un numero
de importantes funciones que son
necesarias para una buena depu-
racion. Esto se llama ‘Control-
ejecucion’.

Si queremos depurar nuestro
programa de aplicacién deberiamos
de poder iniciarlo. Después de todo,
querremos ver la respuesta del
hardware. Si el programa no
responde de la forma esperada,
tendremos que ejecutarlo paso a
paso para examinar los efectos de las
instrucciones individuales.

CONCLUSION

El sistema de depuracién Telemon
166 representa una herramienta de
desarrollo lujurioso que puede
configurarse de forma libre (se puede
adaptar a cualquier sistema con un
C166/167). Junto con la ampliacién
‘COM-BOX’ es posible emplear otros
canales de comunicacion entre el PC
y el hardware que realiza el enlace
RS232. En los ejemplos se incluye un
enlace a través de dos pines del
puerto con capacidad de interrup-
cién y un interface CAN o asincrono.
Si queremos explorar todas esas
posibilidades, iremos a la pagina
iError'Marcador no definido. para

permite definir nuestras propias

Gufa PRACTICA DE

En esta publicacion no se suministran componentes, sin embargo, se
, disetian las PCBs, caratulas del panel frontal y el software del montaje (que no
siempre lleva). En cuanto a los componentes, se detallan todos e incluso en

I muchos de ellos, ante un posible problema de suministro, se dan alternativas.

Para distinguir valores grandes y pequerios en los componentes
se utiliza la siguiente nomenclatura de prefijos:

E (exa) = 1018 a(atto) = 10 18
P (peta) = 1013 f (femto) = 10 15
T (tera) = 1012 p (pico) = 10 12

n (nano) =10 9
1t (micro) = 10 ©

G (giga) = 10°
M (mega) = 106

k (kiloy = 103 m (miliy = 103
h (hecto) = 102 ¢ (cent) = 10 2
da (deca) = 10! d (decio) = 10 !

En algunos esquemas de circuitos, para evitar confusién, y

contrariando las normativas IEC y las recomendaciones BS, el valor de los

. componentes se da sustituyendo el prefijo por un punto decimal. Por jemplo:
39 =3.9kQ ApT = 4.7 gk

A menos que se indique lo contrario, la tolerancia de las
resistencias cs del +5 % y su potencia de %-5 W. La tension de trabajo dc
los condensadores es 250 V.

Montaje de una placa de circuito impreso. Siempre

, comenzaremos por los componentes pasivos mas pequerios, esto ¢s, puentes

' con cables, resistencias y pequefios condensadores; después scguiremos con

zbcalos, relés y condensadores clectroliticos y de gran valor y conectores.
Los circuitos integrados, al ser muy delicados, los dejaremos para cl final.

X Soldadura. Utilizaremos un soldador de cstafto de 15-30 W con
una punta fina y estaio con nicleo de resina (60/40). Inscrtarcmos Jos
| terminales de los componentes cn la placa, sujctaremos ligeramente,
| cortaremos lo que sobra de los terminales y soldaremos, csperando 1-2 s
para que el estaio sc agarre bien y se solidifique. Debemos procurar en
todo momento no sobrecalentar algunos componentes, en cspecial
[ semiconductores y sobre todo circuitos integrados. Para desoldar
utilizaremos un chupén metalico o un desoldador especial de malla.

p—
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que tenga el punto de ruptura.

obtener mds informacidn. (990028-3)

S — - S VDS e i e AN G S e e

MONTAJE

Buscando fallos. Si el circuito no funciona, comprobaremos,
uno a uno, que todos 1os componentes insertados son los que aparecen en 5
la lista, después verificaremos que todos estan colocados en su posicion |
correcta, observando la polaridad de los mismos. También se deben mirar ©
las soldaduras y los puentes, que a menudo se suelen olvidar. I

Si los niveles de tensién se han dado en el esquema del circuito,
debemos comprobar que todos estan dentro de una desviacion de £10 % con
respecto a los valores marcados. i

Cada cierto tiempo publicamos correcciones a posibles errores y
ademas todos nuestros lectores disponen de un servicio donde pueden
enviar sus comentarios que siempre seran estudiados con detalle.

El valor de una resistencia se indica con el siguiente codigo de colores:

color ler digito 2do digito  factor mult. tolerancia
negro 0 -
marron | 1 x10! +1%
rojo 2 2 %102 2%
naranja 3 3 X103
amarillo 4 4 x104 -
verde S 5 x10° +0,5%
azul 6 6 %100
violcta 7 7 :
gtis 8 8
blanco 9 9 - -
ore 101 +5%
plata - x10 2 +10%
ninguno - - +20% =
Ejemplos:

marron-rojo-marron-oro = 120 ©, 5%
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modelismo ferroviario

controlado con PC:;
EEDTS Pro

el software de control (Parte Il)

e E N 320 7 ==
A i N Bl b Iﬂﬂ-
[ [e [i] Jolf= Il e | N—1 s
of (6] 1) b 1= 1] & T —

Aunque los trenes de modelismo se pueden controlar manualmente,
también puede hacerse mediante un ordenador personal (PC). Para este
propdsito hemos desarrollado un programa especial bajo entorno
Windows que proporciona la comunicacion necesaria entre el controlador
y el tren a través del PC. Este articulo describe detalladamente el
software, y ademas expone un proyecto para un amplificador auxiliar
adecuado para utilizar con el programa de control.

Disenado por S. van de Vries
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INTRODUCCION

El buen rendimiento de este pro-
grama no so6lo dependerd del
software, disponible en nuestro
Servicio de Lectores bajo el c6digo
de pedido 986027, sino también
del disefiador, que debe intentar
dar una imagen realista de un
modelo de linea férrea en la pan-
talla del ordenador.

El operador estara sentado
mirando la pantalla, como si se
tratara del jefe de estacién, y si
todo estd conectado tendra el
control de la via completa. Todas
las funciones pueden controlarse
con el raton.

El programa, escrito en
Visual Basic, sirve para trabajar en
Windows 3.1 o versiones superiores
y requiere una memoria minima de
8 Mbytes. Estd disponible en disco
y en cuatro idiomas (Holandés,
Inglés, Francés y Alemédn).

SicgaMos

Después de comenzar ejecutando
setup.exe, todas las instrucciones
de instalacién aparecerdn en pan-
talla para ayudar al operador.

Para arrancar el programa
bajo Windows iremos al menu de
‘start’, donde el programa de
configuracién (setup) ha creado su
propio menu. Primero aparecerd
un mensaje sobre los derechos de
propiedad, que desaparecerd
automadticamente al momento.

Después de que el usuario
se ha informado del contenido del
texto, éste puede quitarse de la
pantalla pulsando el botén izquier-
do del ratén con el cursor colocado
sobre el mismo. Observe, sin em-
bargo, que el software s6lo se puede
utilizar cuando una unidad EEDTS
Pro se conecta al sistema.

El programa asume que el
controlador estd unido al puerto
COM.L. Si esto no es asi podemos
elegir otro puerto de comunica-
ciones a través del mend ‘Settings
-> Communication’.

Cuando seleccionamos la
opcién ‘New’, podemos definir
datos nuevos. En la parte inferior de
la pantalla podemos echar un
vistazo y encontrar componentes
que resultardn familiares a todo
aficionado al modelismo ferro-
viario. Cualquiera de ellos puede
seleccionarse rdpida y eficiente-
mente con una simple pulsacion del
ratébn. Si un componente estd
colocado en una posicién errénea es
posible rectificarlo répidamente con
una simple pulsacion en el botén
derecho del ratén. También existe la
posibilidad de mover un elemento,
para lo cual pulsaremos sobre €l
con el botén izquierdo del ratén y
lo moveremos a la posicion
deseada.

En general, los componen-
tes se dividen en cuatro grupos:
pasivos, activos, retorno y funcio-
nes de deteccién. Las funciones de
deteccién y retorno (return), que
en la pantalla se encuentran en la
pentltima columna, tienen una
funcién cuddruple:

Iniciar una via.

Terminar una via.

Colocar el punto de arranque
de una via subsidiaria.

® Sefializar que una via estd
ocupada.

El botén de deteccidn, los
cuadrados blancos de la pentltima
columna que contienen el niimero
(81), muestra el niumero de tren
que ha pasado por el tltimo punto
resefiado, considerando que la
locomotora dispone de un super
decodificador de motor (ver la
primera parte en el numero
anterior).

Debido a que la deteccién
solo se puede hacer cuando se
produce un contacto de rafil,
también es posible detectar las
locomotoras sin un super deco-
dificador de motor, pero éstas
seran marcadas con la direceion ().

DIBUJANDO LAS

VIAS

Una vez que el programa

esté operativo, podemos
abrir en el ment la opcién
‘File’ con el ratdn.

Aparecerd un sub-menu

que contiene las opciones:
‘New’ (nuevo), ‘Load’
(cargar), ‘Save’ (salvar),
‘Delete’ (borrar) y ‘Close’
(cerrar). Tenemos por tan-
to un control total sobre la
operacién de salvaguardar
datos de pantalla.

Elektor

USUARIOS

Los usuarios son numeros, tales
como desvios y sefiales, que son
excitadas por un decodificador
adecuado. Hay tres tipos de
usuarios:

1 Usuarios con una condicién
estable, tales como rampas de
desconexion que son contro-
ladas con un botén amarillo o
verde.

2 Usuarios con dos condiciones
estables, como desvios o dos
caminos de sefales, que se
controlan mediante un botén
rojo o azul.

3 Usuarjos que tienen tres con-
diciones estables, por ejemplo
tres caminos de sefiales y tres
caminos de desvios.

Los botones coloreados de la
dltima columna (azul, rojo, amarillo
y verde) no estdn incluidos en el
recorrido de la via. Ellos pueden
estar colocados en posiciones
aleatorias para funciones especiales,
tales como conmutacion de luces
activadas o desactivadas a través de
un decodificador pertinente.

Los botones azul y rojo
funcionan como interruptores,
mientras que el amarillo y el verde
lo hacen como pulsadores. Los dos
dltimos se activan sélo cuando se
pulsa el botén izquierdo del ratén.

Todos los usuarios estan
controlados a través de un deco-
dificador adecuado, el cual puede
ser un decodificador EEDTS Pro de
sefiales o desvios, o del tipo
Marklin o Viessmann. La direccién
de todos los decodificadores se
establece a través de un conjunto
de interruptores en encapsulado
DIP. Cada decodificador permite
controlar hasta ocho electroimanes.

Para indicar al programa
qué usuario estd asociado con un
simbolo de la pantalla, activaremos
‘Decoder addresses’ a través de
‘Options’ y pulsaremos con el ratén

sobre el simbolo pertinente.

ter La caja rojo oscuro

| muestra todos los estados

! de un simbolo y dentro se

puede declarar con una

direccién de decodificador

y un dato de salida

asociados a una funcién
particular.

Si sélo utilizamos
dos posiciones de una
senal de tres direcciones, la
posicién libre se deberia
indicar con un 0, tanto en el
decodificador de direccién
como en el dato de salida.
Esto convierte las sefiales
de tres direcciones en una
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con dos condiciones estables.
Cuando pulsamos ‘Update’, la
informacion se salva.

Cuando todas las direc-
ciones y campos de datos son 0, el
programa asume que no hay
desvio o decodificador de sefial
para los simbolos.

SERNALIZACION

La funcién primaria de los
botones return (simbolos grises
rectangulares) es sefalizar la
ocupacion de la via. Para este
propdsito  debe haber una
conexion entre el simbolo perti-
nente y la sefializacion de retorno.
Las unidades EEDTS Pro vy
Marklin se pueden utilizar junto
con una pista, pero no debemos
olvidar conectar el sexto cable de
las unidades Marklin (ver primera
parte en revista anterior).
Cuando pulsamos el botén
izquierdo del ratén sobre un botén
de return es porque necesitamos
informacion de direcciones y datos.
La direcciéon aparece
seguida de una secuencia
en la cual Jos decodifica-

44615 Pro

deberia ponerse de color verde.
Después apuntamos el raton sobre
el icono que marca el final de la
pertinente seccion de via y pulsa-
mos sobre el botén izquierdo,
después de lo cual el boton deberia
de ser de color amarillo. Repetire-
mos este proceso a lo largo de todos
los puntos intermedios de una via
para definir una seccion segura. Esto
es importante porque, como veremos
maés tarde, el programa necesita esas
secciones seguras de via.

La posicién de desvios y
sefales se puede alterar pulsando
repetidas veces el boton izquierdo
del ratén sobre el simbolo per-
tinente. Si seleccionamos un sim-
bolo equivocado puede corregirse
con el botén derecho del ratén.

Una seccién segura de via
forma una cadena de simbolos
entrelazados, pero es posible, por
razones de seguridad, seleccionar
una sefial fuera de la seccién. Esta
sefial, la cual estd permitida para
mostrar sélo la sefial de ‘stop’,
asume automdticamente esta con-

dores estdn unidos al
controlador. En ella el

numero mas proximo al
controlador es el uno, el

siguiente, es el nimero
dos, y asi sucesivamente.
El controlador puede ma-

nejar hasta 32 decodi-

ficadores. Si utilizamos
un decodificador Mérklin
588, debemos de tener en
cuenta que éste usa dos
direcciones secuenciales.
Las entradas 9-16 son
realmente 1-8 de la si-
guiente direccién mads
alta.

DETECCION DEL TREN

El médulo detector (icono rectan-
gular blanco) es un detector
insertado en una cadena de
senalizadores de retorno. Después
de pulsar el ratén sobre él sélo
debemos introducir la direccidén.
No son necesarios mas datos,
porque los ocho bits de datos son
utilizados para dar la direccion del
decodificador de motor.

VIiAS SEGURAS

Las vias seguras son definidas entre
dos botones de retorno o entre dos
detectores de tren. Apuntaremos el
ratén sobre el botén de retorno o el
de deteccién de tren que marca el
inicio de una seccion de via y
pulsaremos el boton izquierdo del
ratdén, en ese momento, el icono
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dicion cuando seleccionamos la
pertinente seccion segura.

Para borrar una seccién
segura la seleccionaremos con el
botén izquierdo del ratén al
principio y al final de ella, y des-
pués inhabilitaremos los segmen-

‘tos individuales con la ayuda del

botén derecho del ratén. Después
accionaremos ‘Update’ y la sec-
cién entera serd eliminada.

Cuando una seccion de via
ha sido salvada no es posible volver
a la opcidn ‘Build control section’.
La uUnica manera de alterar un
trazado de via es borrar primero
todas las secciones seguras.

PROGRAMA AUXILIAR

El procesamiento automatico de un
servicio de tren es posible gracias a
un moédulo adicional que puede ser

programado con la ayuda de los
movimientos del ratén. El progra-
ma puede instituir estaciones vir-
tuales, servicio de horario de trenes
y control automdtico de secciones
de via. También proporciona pro-
teccién contra cualquier choque
frontal o lateral.

La  configuracion  del
programa hace que sea el tren el que
determine su ejecucion. Las reglas
de programacidn estan, por lo tanto,
unidas a los botones de retorno y
deteccién que el tren activa. Esto a
menudo requiere de una proteccién
con una senal ‘no continua’, para
evitar la entrada de un tren desde
una seccién de via que no esté
completamente dispuesta o una
seccién ocupada. La pertinente senial
establecida se debe colocar detrds de
la seccion recta asociada con el
botén de deteccién o retorno. Al
final esta en la posicidn ‘stop’. Un
tren aproximandose tiene que

» esperar hasta que una seccién de via

sea accesible para que la operacion
de Ia sefial esté conectada. Es util
colocar esta sefnal a una
distancia razonable del
contacto de la via utilizada,
para evitar que el tren tenga
que esperar a que el
programa se ejecute.

En el modo de pro-
gramacion los botones de
retorno y deteccion se
seleccionan primero,
después de lo cual las lineas
del programa asociado se
componen con el botdn

[TeT=]

izquierdo  del  raton.
Cuando pulsamos ese
botén, el botén de

deteccidn se pone de color
rojo y la pantalla de
programa se abre
automdticamente.
Una vez se ha
hecho esto se puede comenzar a
definir la accidon, esto es, la
seleccion de la seccion segura de
via, o colocar a un usuario en una
de sus posiciones. En el caso de la
seccidn segura pulsaremos con el
botén izquierdo del ratén en el
principio de la  seccién
(normalmente el botén de detec-
cién) y después al final de la
seccion deseada. El icono rojo en
ese momento pasa a ser verde y al
final del stop se pone amarillo. La
seccion entre esos puntos, la cual
debe ser salvada bajo la opcion de
“tracks’ (vias), se‘convierte entonces
en visible.

Si un usuario se va a poner
en marcha, pulsaremos sobre el
simbolo pertinente con el botén
izquierdo del ratén. Pulsando sobre
éste unas pocas veces podemos
poner sobre €] la condicién que
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queramos, con el intervalo que
deseemos precediendo a la accién.

La siguiente accién, por
ejemplo, una seccidn subsidiaria, se
puede definir sobre la siguiente linea
una vez que activemos 'Add line’.

También existe una funcién
nivel: en la primera linea de pro-
grama, ‘level’ tiene un valor de uno.
Este valor es retenido hasta que el
operador selecciona uno mayor.
Cuando activamos el botén perti-
nente, se eleva el nivel en uno, des-
pués de lo cual se pueden definir las
lineas de programa para este nivel.
Ellos forman una primera ruta
alternativa.

En modo ‘Operational’
(cuando el programa se ejecuta) el
software selecciona esta alternativa
si las lineas del programa definidas
en el nivel 1 no se pueden llevar a
cabo temporalmente.

Las lineas pertinentes son
marcadas como no ejecutables
cuando en una de ellas una seccién
se define de forma que cruza otra
linea. También puede ocurrir que el
final de la seccién esté ocupado.

La funcién level (nivel) nos
permite definir una ruta alterna-
tiva. Esta disposicién permite un
trafico variado en estaciones nor-
males y programar de forma sen-
cilla estaciones virtuales.

Si ninguna de las alternati-
vas es posible, no se llevardn a cabo
acciones, lo que significa que el tren
estd (temporalmente) parado. Tan

ronto como la situacidon cambie,

asta el punto que una de las
alternativas sea posible, las lineas
pertinentes se ejecutan otra vez.

Si no se asocian lineas de
programa con el botdn seleccionado,
las lineas se muestran vacias en la

antalla. Cada linea lleva el niimero
indice del botén pertinente (este
nimero indice s6lo se permite al
programador para un botén de
return o de deteccion). El nimero se
puede pedir en el menu ‘Decoder
addresses’.

Un retardo en
combinacién con la
accion ‘Secure section’

alcanzado el final de la seccién en
cuestién: un botén de return o
detect (deteccién).

Para asegurar una progre-
sidn automatica de los trenes, es
aconsejable incluir una linea de
programa en cada nivel que se
establezca precediendo al botén
de programa para tener una
condicion ‘safe’ (segura).

Si las lineas de programa
estdn asociadas con un botén
detect, es posible definir secciones
seguras que estén unidas a una
locomotora (direccion de locomo-
tora). En el caso de los botones
detect, una direccién de locomotora
(loc address) 0 indica una locomo-

(seccidn segura) sélo es

sensato si la seccién
estd unida a una sefial
contenida dentro de la
misma. Cuando Ila
secciéon se configura

con retardo, ésta pasa a

‘stop” para evitar que el
tren continte su viaje.
Las secciones
que actdan por lineas
de programa se hacen
accesibles a otro tréfico
cuando el tren ha

PINZA AMPERIMETRICA DE
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tora sin super decodificador. Las
lineas de programa y los niveles
para esta locomotora deben progra-
marse primero.

Cuando todas las lineas se
han introducido, actualizaremos con
‘Update’ para unir de forma
permanente esas lineas al boton
seleccionado. Si hay un error en el
programa, debemos pulsar el boton

pertinente con el pulsador izquierdo -

del ratén. Para poder eliminar todas
las lineas del programa utilizaremos
la opcién ‘Delete line’ (borrar linea).
Cuando hagamos esto volveremos
a introducir lineas y actializaremos
- con ‘update’.

PROGRAMACION DE
LOS CONTROLES

Podemos abrir una ventana a través
de la opcién ‘Soft controls’. En la
parte inferior de la seccién se
muestran hasta 20 controles de
desplazamiento. También existen
cuatro botones con los que podemos
seleccionar un banco de 20 controles.
En total podemos definir hasta 80
controles. Cuando pulsamos el icono
correspondiente al botén izquierdo
del ratén con la flecha roja presente
en cada control se abre una pantalla
de configuracion. Los controles se
utilizan en modo operacional para
variar la velocidad de los trenes.

Se pueden controlar dos
tipos de decodificador: normal o
ampliado. El normal se refiere a los
decodificadores de locomotora
estdndar con sélo una funcién
anadida o decodificadores sin
funciéon anadida, tal como los
decodificadores delta. El ampliado
se refiere a decodificadores con mds
de cuatro funciones, de este tipo
tenemos el super decodificador, que
estd previsto publicar préximamente
en un articulo de esta revista.

La direccion del decodi-
ficador se introduce en el campo
de direccién. Debemos poner un
pequertio texto en el campo ‘des-
cription’ para identificar la loco-
motora pertinente.

Los siguientes iconos se
puede colocar detrds de las teclas
de funciones. Si apuntamos el
ratén sobre el icono pertinente y
dibujamos éste en la caja que
deseemos, cuando liberemos el
botén del ratén se salvard en esa
posicién. Las funciones no utiliza-
das se deben dejar vacias.

OPERACION

Cuando accionamos la opcidén
‘Operational’ podemos controlar los
trenes, sefiales y desvios, configurar
manualmente secciones seguras de
via o habilitar el programa.
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Control de trenes

Si pulsamos sobre un control
(flecha arriba, flecha abajo, inver-
tir o funcién direccién) quedara
activado. Después de eso podre-
mos introducir los iconos de
control durante la programacion
(podemos ver esto entre la linea
10 y 11). La descripcion escrita de
la locomotora pertinente se puede
ver debajo de los botones.

Si todo lo que necesitamos
es establecer o borrar una funcion,
apuntaremos con el ratén sobre el
pertinente control de desplaza-
miento y pulsaremos sobre él con
el botén izquierdo del ratén. La
velocidad del tren se puede esta-
blecer con las flechas verticales
sobre el control.

Para alterar la direccién de
viaje se debe activar con el botén
izquierdo del ratén el pulsador de
inversiéon. Esto solo es posible
cuando la velocidad de la maquina
se ha puesto a cero con el control de
desplazamiento.

Cuando utilizamos un
super decodificador o un decodi-
ficador Marklin de cuatro funcio-
nes, podemos conocer la direccién
de viaje. Una flecha apuntando
hacia la derecha indica hacia
delante y la flecha apuntando
hacia la izquierda indica hacia
atrés,

Las funciones de desplaza-
miento de controles se pueden
activar y desactivar con el botén
izquierdo del ratén. Cuando
pulsamos el botén izquierdo del
ratén sobre el icono pertinente, la
imagen cambia para indicar que el
estado ha variado.

Clasificacion

Una opcién muy ttil para la
clasificacion de trenes es la
conversién de control por software
a control manual. Esto puede
hacerse pulsando con el botén
derecho del ratén sobre el pulsador
de inversién del control por
software. En ese caso el control del
tren se realiza de forma manual y el
control de desplazamiento se hace
invisible en la pantalla.

El control puede ser
invertido a control software de
nuevo pulsando sobre el botén de
inversién pertinente con el botén
derecho del ratén. El control de
desplazamiento se hace de nuevo
visible en la pantalla.

No vale la pena que todas
las configuraciones de control
software se transfieran al control
manual y que cualquier cambio en
la configuracién (inversién, fun-
ciones, viejo/nuevo formato) se
transfiera también desde control
manual a control software.

Control de desvios, seriales y rampas
de desconexion

Cuando pulsamos el botén iz-
quierdo del ratén sobre un simbolo
de desvio o sefial, el estado del
desvio o sefial cambia, siempre que

" no sea parte de una seccion segura

de via. El estado de los desvios de
tres direcciones o sefiales se puede
cambiar pulsando repetidamente
sobre el pertinente simbolo con el
botén izquierdo del ratén.

Para evitar que datos de
condiciones intermedias (en el
caso de un tipo de usuario de tres
direcciones) se transfieran por el
programa al decodificador se ha
introducido un retardo, teniendo
en cuenta que el operador puede
seleccionar la posicién correcta
sobre la pantalla. Durante el tiem-
po de retardo se puede accionar el
simbolo de forma repetida.

Debido a que muchos
desvios de tres direcciones estan
brevemente en posicidn recta,
cuando se mueven desde la via
izquierda a la derecha, esta condi-
cion se indica de antemano al
decodificador.
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Se aplica una disposicién
similar para establecer una sefial
de tres direcciones. Si éstas se
mueven desde ‘safe’ (segura) a
‘proceed’ (continuar) a velocidad
reducida, se seleccionard breve-
mente una condicién de ‘stop’.

No es necesario utilizar
desvios con desconexién porque
el tiempo que estdn activados es
variable (ver opciones). Este no es
el caso de rampas de desconexion,
que se activan mientras que el
botén izquierdo del ratén esté
pulsado.

Secciones seguras de via
Podemos establecer secciones
seguras de via pulsando con el
botén izquierdo del ratén primero
sobre return (inicial) y después
sobre el pulsador de retorno (final).
De nuevo, el botén de inicio pasa a
verde y el de final a amarillo.

Se pueden establecer tam-
bién secciones seguras secundarias

Elektor



pulsando de nuevo con el botén
izquierdo sobre el pulsador de
return final; entonces éste pasa a ser
el comienzo de la seccion secun-
daria, mientras que el final de esta
seccion lo establecemos pulsando el
botén izquierdo del ratén sobre el
pulsador de return que queramos.

Esta disposicidon permite a
un tren atravesar una estacién desde
un botén rojo. La ruta es a través de
un ndmero de botones amarillos
hasta el dltimo stop amarillo.

HABILITACION DE UN
PROGRAMA

Cuando un programa o parte de él
se ha configurado, se puede hacer
un inicio con su gjecucion. Hay un
botén de programa en la parte
inferior derecha de la ventana de la
pantalla. Cuando el ratén se acciona
sobre este botdén, arranca el
programa. Esto significa que tan
pronto como pase el tren un botén
de return o un botén de monitor
unidos a un programa se ejecutaran
las lineas del mismo. Siempre que
pulsemos sobre un botdn, éste
pasard a ser de color rojo oscuro. Si
las lineas de programa estdn
activas, el color cambia de rojo claro
a rojo oscuro y viceversa dos veces
por segundo.

Cuando el programa estd
ejecutandose es posible realizar un
control manual. Sin embargo, es
importante que el operador se dé
cuenta de que el software puede
pedir una seccién de via no utilizada.
Si el programa va a ser interrumpido
alguna vez pulsaremos una vez mas
sobre el botén de programa. Tan
pronto como todos los trenes estén
parados, la situacién pasard a ser
estable. La pantalla de datos se
puede salvar y rehabilitar cuando el
proceso continuia desde un estado de
‘congelado’:

Cuando el programa
comienza después de que se haya
pulsado algun botdn (el tren estd
en contacto con una via), el
disparo se puede llevar a cabo
pulsando con el pulsador derecho
del ratén sobre el botén.

Cuando se realiza una
seccion segura de via de forma
manual o por programa, se conduce
el tridfico de acuerdo a un
procedimiento fijo. Primero, todas las
sefales de una seccion segura estaran
puestas en ‘stop’, seguidamente los
desvios son colocados en la posicién
deseaday, por tiltimo, las sefiales son
puestas para continuar ‘proceed’.
Este procedimiento asegura una
seguridad mdaxima en la seccién.
Cuando el tren ha pasado el tiltimo
stop de la seccién, la seccién se abre
de nuevo al trafico.

Elektor

Una seccién segura se
puede abrir manualmente a otro
trafico pulsando el stop final con
el botén derecho del pulsador.

El control manual de desvios
y sefiales se puede establecer sélo si
estos no forman parte de una seccién
de via segura. Cuando pulsamos el
botén izquierdo del ratén todas las
posiciones se recorren secuen-
cialmente.

CONFIGURACIONES

La primera eleccién del menu de
‘Settings’ (configuraciones) se refiere
al puerto de comunicaciones que,
por defecto, es el COML1. El menud
permite seleccionar una alternativa,
si estd disponible.

La segunda opcién accesi-
ble en este mend es el tiempo de
actuacidn, ‘Actuation time’. Esta
opcién hace posible configurar el
tiempo que un electroiman estd
activo y que puede variar entre 0,2
y 2s.

El control manual tiene
direcciones fijas: 2, 6, 8, 19, 24, 26, 60 y
72. Si lo deseamos, a cada control se
le puede dar otra direccién. Cualquier
direccién nueva puede suplantarse
por un reset por hardware del micro-
controlador, a menos que selec-
cionemos la opcién ‘permanente’.

Si los controles manuales
son inhabilitados, se les asigna la
direccién 0.

Las direcciones asignadas a
los controles manuales son salvadas,
junto con otras propiedades de la
pantalla de datos. Cuando abrimos
el fichero pertinente, los controles se
programan de acuerdo a él.

En un decodificador de
locomotora ‘loc decoder” con un
super decodificador se pueden
establecer las propiedades. Esta
funcién esta disponible s6lo cuando
el programa estd en el modo
'Operational’. Durante la programa-
cion se utiliza la direccién 79. Si
utilizamos super decodificadores,
es imperativo mantener esta
direccién libre. También durante
la programacién es fundamental
colocar sélo la locomotora que
vamos a programar sobre la via,
para evitar programar varias loco-
motoras simultdneamente.

También se establecen la
direccidn, la velocidad médxima, la
velocidad de aceleracién y dece-
leracidn, el brillo de los faros de la
locomotora y la frecuencia de
parpadeo de F4 del decodificador.

Por udltimo, podemos elegir
el lenguaje deseado entre varios:
Holandés, Inglés, Francés o Aleman.
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CONDICIONES GENERALES

Los circuitos impresos, caratulas autoadhesivas, ROMSs, PALs, GALs, microcontroladores y disquetes que aparecen en
las paginas de ELEKTOR se encuentran a disposicién de ios lectores que lo requieran. Para solicitarlos es necesario
utilizar el cupdn de pedido que se encuentra en [as paginas anexas.

Este mismo cupdn también puede utilizarse para efectuar pedidos de los libros de la coleccién de ELEKTOR (en version
original inglesa).

- Los items marcados con un asterisco (*) tienen una vigencia limitada y su disponibilidad solo puede garantizarse
durante un cierto pericdo de tiempo.

- Los items que no se encuentran en esta lista no estdn disponibles.

- Los disefios de circuitos impresos se encuentran en las pdginas centrales de la Revista. En ocasiones y por limitacion
de espacio no se garantiza la publicacion de todos los circuitos. En estos casos los lectores interesados pueden solicitar
los disefios, utilizando el mismo cupén de pedido y les serdn enviados a su domicilio contra reembolso de 500 pts.
(incluidos gastos de envio).

- Los EPROMSs, GALs, PALs, (E}PLDs, PICs y otros microcontroladores se suministrardn ya programados.

Los precios y las descripciones de los diferentes productos estan sujetos a cambios. La editorial se reserva el derecho
de moditicar los precios sin necesidad de notificacién previa. Los precios y las descripciones incluidas en la presente
edicion anulan fos publicados en los anteriores nimeros de 1a Revista.

Los pedides serdn enviados por correo a la direccion indicada en el cupén de las paginas anexas. Ademds los lectores
pueden formular pedidos por teléfono Ilamando al nimero (91) 3273797 de lunes a viernes en horario de 9,30 a14 h y
de 16 a 19 h. Fuera de este horario existe un contestador telefonico preparado para recoger las demandas. Los gastos
de envio ser&n abonados por el comprador, tal como se indica en el cupon.

AGOSTO 1999

Todos los pedidos deberan venir acompafiados por el pago, que incluird los gastos de envio, tal como se indicé
anteriormente.

El pago puede realizarse mediante cheque conformado de cualquier banco residente en territorio espafiol, giro postal
anticipado, tarjeta VISA (en este caso debe indicarse la fecha de caducidad, domicilio de! propietario de la tarjeta y firma
del mismo).

Nunca se deberd enviar dinero en metalico con el pedido. Los cheques y los giros postales deben ser nominativos a la
orden de VIDELEC S.L.

SUSCRIPCIONES A LA REVISTA Y EJEMPLARES ATRASADOS

Las suscripciongs o pedido de numeros atrasados, si se encuentran disponibles, se realizardn a LARPRESS, Plaza
Republica de! Ecuador 2. 1°. 28016 Madrid.
Los precios de ejemplares atrasados son de 600 pts més gastos de envio.

COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS PROYECTOS

Todos los componentes utilizados en los proyectos ofrecidos en las paginas de [a Revista se encuentran generalmente
disponibles en i blecimi pecializado o a través de los anunciantes de este ejemplar. Si existiera alguna
dificultad especial con la obtencién de alguna de las partes, se indicard |a fuente de suministro en el mismo articulo.
Légicamente los proveedores indicados no son exclusivos y cualquier lector podrd optar por su suministrador habitual.

CONDICIONES GENERALES DE VENTA

-'Plazo de entrega: El plazo normal serd de 2-3 semanas desde la recepcitn del pedido. No obstante no podemos

garantizar el cumplimiento de este periodo para la totalidad de los pedidos.

Devoluclones: Aquellos envios que se encuentren defectuosos o con la falta de alguno de los compenentes podrdn ser

devueitos para su reposicion, solicitando previ nuestro imi i llamada telefénica al nimero

(91} 3273797 en horario de oficina. En este caso la persona que lfame recibird un nimero de devolucion gue deber

hacer constar al develver el material en un lugar bien visible. En este caso correr por nuestra cuenta el gasto de envio

de la devolucion, debiéndolo hacer asi constar el remitente en su oficina postal. A continuacion se le enviard

nugvamente el pedido solicitado sin ningun gasto para el solicitante,

En el caso de que la devolucién se realice por otra causas ajenas a la revista, s6lo se admitird si el material devuelto se
a en perfectas ici para ser vendido de nuevo. En este caso al remitente le serd devuelto el importe

previ enviado, 1 do un 10 % del precio para cubrir los gastos de manipulacién y embalaje.

En cualquiera de los casos anteriores, solo se admitirdn las devoluciones en un plazo de tiempo de 14 dias contados a

partir de la fecha de envio del pedido.

Patentes: Algunos de los circuitos o proyectos publicados pueden estar protegidos mediante patente, tanto en la

Revista como en los libros técmicos. La editorial LARPRESS no aceptara ninguna responsabilidad derivada de la

utilizacién inadecuada de tales proyectos o circuitos para fines distintos de los meramente persenales.

Copyright: Todos los dibujos, fotografias, articulos, circuitos impresos, circuitos integrados programados, disquetes y

cuaiquier otro tipo de software publicados en libros y revistas est&n protegidos por un Copyright y no pueden ser

repreducidos o transmitidos, en parte o en su totalidad, en ninguna forma ni por ningtn medie, incluyendo fotocopiade

0 grabacién de datos, sin el permiso previc por escrito de Editorial LARPRESS.

No obstante, los disefios de circuitos impresos si pueden ser utilizados para uso personal y privado, sin necesidad de

obtener un permiso previo.

Limitaclén de raspansabllidad: Todos los materiales suministrados a los lectores cumplen la Normativa Internacional

en cuanto a seguridad de componentes electronicos y deberén ser utilizados y manipulados segun las reglas

universalmente aceptadas para este tipo de productos. Por tanto ni la editorial LARPRESS, ni la empresa suministradora

de los materiales a los lectores se hacen responsables de ningtin dafio producide pos la inadecuada manipulacién de los

materiales enviados.

CONSULTORIO TECNICO

Existe un Consultorio técnico telefénico gratuito a dispesicién de todos los lectores. Este sevicio se presta todos los
lunes y martes laborables en horario de 17219 h. .
El niimero de teléfono para consultas es el (91) 375 61 41.

Cédigo

Titulo articulo

E148 SEPTIEMBRE 1992

Padal para guitarra electrinica

(Doble ¢ara)............ ..92V802

Fuente conmutada para laboratorio ..92V801
Controlador para luces
de aut T
Comprobador de cables
Termostato electrénico
Relé de estado solido
Protector de altavoces .

92v805
92v803
.92v804
.g2v806
.92v805

E149 OCTUBRE 1992

Luz trasera para bicicleta ............... 92v901
Transmisor de audio por ultrasonidos

(tr isor) 92v802
Transmisor de audio por ultrasonidos
(ReCEPLOr} oo 92v903
Controlador de luz midi {Doble cara).92v604

E150 NOVIEMBRE 1992
Comprobador de baterias
de automovil................
Senciflo frecuencimetro d
Llave de proteccién para el PC
(Doble cara)
El mini-transmisor de FM

.92v1001
.82v1002

.82 V1003
.92V1004

E151 DICIEMBRE 1992

Contro! de motores paso a paso

con un PC .82v1101
Generador de sonido refajante.. .92v1102
Decadificador de sonido envolvente..92V1103

E152 ENERO 1993
Fusible efectrénico
Detector de fatidos del corazén.......
Verificador répido de fusibles.......... 93v 03
Sintetizador controlado por

Ordenador ........cvvvnvniicrrisiinend 93v 04

E153 FEBRERO 1993
Sintetizador controlado por ordenador .93V 04
Codificador telef6nico ............c....... 93v101

E154 MARZO 1993

Marcador telefénico de emergencia..93v102
Inyector de carriente de 1 Amperio ..93¥201
Protector de FAX/MODEM ................93V202
Boton de espera para teléfono..........93V203

E155 ABRIL 1993

Grabador personal de mensajes
de estado sélido
Sencillo transmisor de FM
Sistema de vigilancia para bebés.

.83v401
.93v402

Tr 93v403
Sistema de vigilancia para bebés.
ReCePLOr. ..o, 93VA04

E156 MAYO 1993
Interfaz para puerto serie/paralelo...93V501
Interrupter de red con mando

a distancia .93v503-A

Conecter universal RS232 .93v502
Interruptor con mando a distancia

{para MOD 1) cocccvvverrerricrirerrrnnnnnn.. 93V503-B
E156 JUNIO 1993

Limitador de intensidad .. .93v504
Temporizador controlado

por agenda digital .93v601

Arrangue remoto del P .93v602

Alimentacién de arranque

remoto del PC.......cccccovvrvirrrncnenn.... 93VE03
E158/159 JULIO/AGOSTO 1993
Frecuencimetro porttil de

2 MHZ (diSplay)....c..coorornrnenned 93V705
Caleidoscopio sénico 93v702

Conmutador de audio de 8 entradas.93V704
Frecuencimetro portatil
de 2 MHz (digital) .......ccomrimernnens 93y7058

E160 SEPTIEMBRE 1993

Sencillo marcador movil ................ 93V701
Medidor de temperatura

muy versatil (Circuito principal} ......93V703 A
Medidor de temperatura

muy Versatil......cccooonniovoriinnnen.. . 93V703 B
Medidor de temperatura muy versatil
{Circuito de alimentacion)............... 93v703 C

E161 OCTUBRE 1993

Programador de Eprom
Medidor de temperatura..
Servocontrolador de 8 canales
Medidor de temperatura

.93V1002
.93V703A
.93v1001
.93V703C

E162 NOVIEMBRE 1993

Conversor R$232 a RS422 .
Sencillo marcador telefénico
Sencillo tester de CCy CA...
Generadar de campo acustico.

.93V706
.93v701
.93v1104
.93v1101

E163 DICIEMBRE 1993

Monitor de microondas................... 93v1106
Microfono sin hilos

para videocédmaras... .93v1102
Entrenador mental ... .93v1104
Controlador de nivel de audi .93v1107
Arranque remoto de automavil.

Cara p 93v1103
Arranque remoto de automovil

Cara pistas (soldaduras) ................ 93vy1103

Preclo
(Pesetas)

3.210
2.909

2.261
3.210
1.935
1.360
3.442

687
2216

2216
8.075

3.290
2.154

3.658
1418

2.385
1.882
2.596

2.430
1.882
2120
5.198

5198
4773

3.170
2.002
1.965
1.745

3.110
2.038

2659

2178

5.460

1.575
4587

1575

1.930

3.070
4.362

2772

2.832
3.495
5.100

2175

3.134
4894
2175
3.963
7.511
4,894

2441
3.693

1184
3.134
1.692
4560

2.780
1.692
1.870

6.533
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Titulo articulo Cédigo Precio
(Pesetas)
E164 ENERO 1994
Cargador de baterfas de Ni-Cd
inteligente (soldaduras) ................ 93v1105 5570
Cargador de baterias de Ni-Cd
inteli {componentes) 93v1105
Visualizador inteligente {display).....93V1201 3.945
Visualizador inteligente (control)....93V1202  2.675
E165 FEBRERQ 1394
Control remoto para atenuador
IUMINOS0 (FECeRLON) v 94V01 2.690
Control remeto para atenuador
luminose (transmisor ...............c... 2.255
Voltimetro digital de un solo chip 2.934
Acceso directo al bus del PC........... 4.980
E166 MARZO 1994
Acceso directo al bus para PC
(C ) 94V102 6.195
Acceso directo al bus para PC
|dadura) 94v102 6.195
Secrafono para voz .........ceeveecnnr 94V302 6.250
E167 ABRIL 1994
Solucionando los problemas
del PC {Soldadura) " 4.895
Interruptor activado por silbido 3.844
Amplificador de laboratoria .. 2131
Estroboscopio a LED 2.810
Sonido de motor para modelismo ...94V402 2.028
E168 MAYO 1994
Receptor de conversién directa.......34V501 6,778
Alarma para motocicleta
(doble cara) 1.920
Sonda l6gica para 125 MHz . 1.772
Mensajes subliminales 1.961
E169 JUNIO 1994
Transmisor de video ..o 94V601 2.340
Centrol de alimentacion
para impresora 6.210
Conversar ASCII & Morse. 2215
E170/174 JULIO-AGOSTO 1994
Casino electrénico ........... 4.950
Generador de 100 kilovoltios 5.802
Control automatico de iluminacién..84V704 1.825
Analizador eléctrico para
AUEOMOVIIBS ... 94V702 1.768
E172 SEPTIEMBRE 1994
Transmision de datos mediante
NfrarmOjos ..o 94Y901 2.889
Ciclometro 94v902 1.970
Puerto paralelo para PG ..................94V801 5.919
Conversor de ASCII a Morse .......... 94701 2.215
E173 OCTUBRE 1994
Fotémetro para cdmara doméstica..94V1004  2.692
Convertidor A/D para PC 94V1005A  4.152
Convertidor A/D para PC 94V1005B  4.152
LEDs con mucha cara ... 94¥1001  3.051
Alarma supereconémica 94v1002  2.010
Mataj 941003  3.453
E174 NOVIEMBRE 1994
Ordenador monoplaca
CON transp 94V1107  6.780
Cargador de baterias de plomo ....... 94¥1102 2511
Alarma de temperatura para PC .....94V1103  4.591
Comprobador de continuidad
j 94V1101 1.796
Radio control para coche receptor....94Y1104 2.544
Radio control para coche
CONtrol MOtOT . cvvvvcrniniis 94v1105  1.976
Radio control para coche
tr i 94y1106  1.976
£175 DICIEMBRE 1994
Sistema de seguridad para su hogar...94Y1201 9.175
Generador de efecto sonoro
controtado por luz 2.264
Cargador de baterfas inteligent: 2.545
£176 ENERO 1995
Programador de memorias EPROM..95V011 5.277
Medidor de frecuencia . 95v012 2.864
Miedidor de capacidad... 95v013 6.150
Medidor de Amperios hora 95V014A  3.467
Medidor de Amperios hora 95v014B  2.271
€177 FEBRERO 1995
Temporizador para Ampliadera ....... 95v021 3.312
Animacidn electronica 95V202 5.916
Contador de frecuencia (doble cara).95V203 3.604
Digitalizador de imagenes ............... 95v024 7.225
E178 MARZQ 1395
Ecualizador paramétrico
(doble cara) 6.480
Emulador de memorias EPR 5.620
f jor 6ptico 3.140
Fuente de alimentacion ... 2.530
Generador de efecto metal 2.548
£179 ABRIL 1995
Ecualizador paramétrico (unidad
de filtros), (doble cara) ..o 95vO4 6.986
Sistema de control doméstico a
través de la red (Transmiser).. 3.987
Control remoto (Transmisor) 3.126
Control remoto (Receptor)... 5.856



CUPON DE PEDIDO

Por favor envien este pedido a:
ADELTRONIK _Nombre
Apartado de Correos 35128 “Domicilio
28080 Madrid
ESPANA T
Tel. (91) 327 37 97

Tel.

Fax

C.P.
Fecha

microcontroladores y disquetes indique el nimero

de cédigo y la descripcién.

Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, cardtulas, EPROMs, PALs, GALs,

Cant. | Codigo

Descripcidn

Precio/unid.
A incl.

Total
Ptas.

P : : Los precios y las descripciones estdn sujetas a Sub-total
Forma de pago (vea la pagina contigua para mas detalles) et i Ao T s : e
-~ L.Nota: Los cheques serdn en pesetas y conformados por una entidad bancaria. cambiar los precios sin notificacién pravia. Los Gastos envio 500
R . precios y fas descripciones aqui indicadas anutan Y =
u Cheque (nominativo a VIDELKIT, S.L.) las de 05 anteriores nimeros de Ia revista. Total
 airo postal. Cuenta Postal (ARGENTARIA)
N° 1302-9910-37-0022708812
Q W Fecha de caducidad: Firma:
]
wmeosowiow | | [ | [ [ ] [ [ [ [ ][] ]]]
e e e e o e e e e e e e o e [p—— —_
Titulo articulo Cédigo Precio Titulo articulo Cédigo Preclo Titulo articulo Cédigo Precio Titulo articulo Cédigo Precio
(Pesetas)} {Pesetas) (Pesetas) (Pesetas)
E180 MAYO 1995 E186 NOVIEMBRE 1395 Sistema de radiocontrol E196 SEPTIEMBRE 1996
Ecualizador paramétrico DBecodificador de tonos OMTF izado 96V0104B  3.625 Medidor de distorsién armdnica
(unidad de salida) (doble cara} ....... 95051 6.575 (doble cara) ... .95VI11 3.975 Analizador l6gico (soldadura) ........96V041A  5.215 - Circuito impreso . ..936024-1  1.246
Disefios para alarma Circuito de ahorro de energia Analizador 14gico (componentes)....96V041B  5.215 Medidor de dbm. 50 MHz
(Transmior 6ptic0).......cccuvrcanrivcsrunss 95052 2025 (dobte cara) ...85V112 4.685 - Circuito impreso ..o 964039-1  3.739
Diseiios para alarma T isor de lelevisio 95v113 5.810 E192 MAYO 1996 Instrumento de precisién m. capacidad baterias
(Receptor Aptico)....c...rvcericriicnnninns 95V053 2275 Grabador de mensajes de voz Detector de movimiento - Circuito impreso ..., 964040-1  1.813
Disenos para alarma (Tensién (doble cara) ... .95V114 5.230 por ultrasonidos .96V051 3.262 Atenuador de video
de ali 6 95v054 2275 Reproductor d Generador de efecto: 96052 6.252 - Circuito IMpreso ....o.covvvveennns 964076-1 2.778
Interface RS232 4.615 (doble €ara) .....ccoevmccrncccriniiinnnn 95V115 6.176 Analizador de voz (doble cara) .96Y053 3.857 Conversor AD/DA de bajo coste
Control doméstica {Receptor). 3.730 Recordatorio electrdnico 96vV054 2.850 - Cirguito Impreso .........cocevvve, 964092-1 N.D.
Mini analizador t6gico 3.604 E187 DICIEMBRE 1995 - Prog de control 966009-1  1.586
95V1205A 7.421 E193 JUNIO 1996 Monitor de prueba lambda
E181 JUNIO 1995 Mezclador MID! 4.938 Fuente de alimentacién recargable .96V0602  4.060 - Gircuite impreso...................... 964014-1 N.D.
Sisterna de alarma multifuncién.......95V064 3.1585 Generador efectos de sanido. 2.871 Comprobador de carga .................. 96V0603  2.354 Ampliticador de potencia en miniatura
Puerto 1/0 PCW 8256/512 . 3.135 Aitavoz para sonidos graves.. 4,093 Comprobador analégico - Circuilo impreso e 964020-1 N.D.
Amplificadar con auriculares Conmutador VGA (doble cara) .. 3.739 de circuitos inegrados.. 5.121 Voltimetro digital como fasimetro
para guitarra eléctrica .. 3.780 Generador de ritmos ... 4.104 - Circuito impreso......cooceveeennee 964032-1 N.D.
Termémetro digital .. 2.860 E188 ENERO 1996 Intercambiador de joystick
Comprobador de resp Circuito para sintonizar E194 JULIO 1996 - Gircuito impreso ....c.vcevvevrnnnne 9640381 N.D.
en frecuencia 4.928 antenas multibanda........c.ccevrerrenss 96V0101A  2.175 Conmutador de teclados para PC....950126-1  1.450
Frecuencimetro de 25 Mhz.. 3.950 Circuito para sintonizar Puisimetro 2.100 E197 OCTUBRE 1996
antenas multibanda............oveeenene 96v01018  3.497 Luz ahuyenta-ladrones 1.500 Termémetro digital con indicacién
E182/183 JULIO-AGOSTO 1995 Circuito protector para corriente iQue deje de ladrar ese perro!. 960035-1  1.200 de m&ximo y minimo
Diapason controlado por PC F 1L OO 960103  4.343 Preampiificador TVA para 23 ci g960072-1  1.600 - Gircuito impreso y ST62T10 ..... 8.192
(doble €ara) .....coocornreveriennnnn.. 35V072 4.976 Sistema de radiocontrol Programador Flash-EPROM: - ST62T10 (IC1) . 5.757
Distribuidor de video VGA computerizado. Receptor................ 96V0104A 3.318 C. impreso + disquete 960077C  6.800 Dispositivo de espera para reducir
{doble cara) ..o 95V073 3.855 Sistema de radiocontrol Disquete (DOS) con software.. 956017-1  3.300 el del TV 960063-1  3.544
Generador TTL programable puterizado. T isor 96v01048  3.710 Adaptador activo de p i 960073-1No disponible Brujula digital 960085-1  2.216
(doble cara) . 95V074 4.750 Audiémetro g6v0105  3.950 Adaptador RS-232 para conversor A/D ICL7106
Estetoscopio para automovi 3.674 E195 AGOSTO 1996 - Circuito impreso. ..No disponible
Controlador de riego 4.338 E189 FEBRERO 1996 Monitor de tension de red - Software en disco ..966016-1  1.771
Nivel acusti 3.623 Conmutador para RS232 Circuito impreso ....vvvveeevvenenne, 960055-1  1.675 Limitador de potencia
Retencion de llamada..........covvnnn. 95v078 3.343 {doble cara} ..86V021 3.539 Vimetro digital de alta fr j No disponibl
Fuente de alimentacién versatil .......96V022 4.278 Circuito impreso +
Lector de cédigos de barras ..96V023 3.516 EPROM 27C512. .950098-C  8.316 E198 NOVIEMBRE 1996
E184 SEPTIEMBRE 1995 Conversor R$232 a RS422 EPROM 27C512... 946646-1  2.453 Mini programador de Flash:
Detector de velocidad por radar ......95V091A 5975 (doble €ara) ..o 96024 3.415 Reloj para ajedrez - PCB y sofiware (disco) . 7.198
Detector de velocidad por radar .....95V0818  2.590 Cirguito impreso + Microcontrolador - Sélo software (disco} ... 66015-1  4.149
Autémata controlado por ordenador..85V92 3.159 E190 MARZO 1996 87C51 950097-C  7.103 Harno econémico para cristal 60071-1  2.969
Alerta tri-color de hiefo .............. 96V0301  3.275 Microcontrolador 87C51 .............946645-1  5.769 Generador de cartas de ajuste para T.V.:
£185 OCTUBRE 1995 Medicién de puisaciones por minuto..96V0302 6.780 Analizador l6gico de 64 canales - PCB + EPLD + EPROM + disco....960076-C  18.514
Acelerémetro para automévil .. 2.833 Receptor de video ... 96V0303  3.262 Opcién bdsica de 16 canales: - EPLD + EPM7032. 9.082
Circuito visualizacién 2.603 Circuito de desconexitn eléctrica Circuito imprese principal + - EPROM 27(040. 5.706
Acelerémetro 2118 con temporizador... ..G6V0304A 4.495 disco + C4, I1C5 960033-C 16.112 - Sélo disco . 1.630
Programador PIC 17C42 .. 7.160 Circuito de descone: 1C4 ispLSI1016 966506-1  6.352 Convertidor de
Comprobador etectrénico. 2.281 CON teMPONizador.........oo.eveeevennns 96v0304B  3.025 IC5 ispLSI1016 966506-2  6.352 - Circuito impreso + ST62T10, 6.995
Detector de correspondencia para Disco (MS-DQS) .. 966010-1  1.617 - §T62T10 (IC2) 4.541
cable multiconductor (transmisor)..95V105A  5.115 E191 ABRIL 1996 Ampliacion a 64 canales: Comprobador de bombillas
Detector de correspondencia para Interruptor activado por voz.. ..96V042 2.627 Circuitos impresos de eléctricas ... 1.397
cable multiconductor (receptor).....95V1058  3.508 Sistema de radiocontrol liaci6n {3 en 1} 960033-2  2.349 Temporizador p:
puterizado 96V0104A  3.505 1620/30/40 ipsLSI1016............... 966506-2  6.352 oscura, 960086-1  2.736
Elektor
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ftulo articulo

E199 DICIEMBRE 1996

Programador ST62:

- Circuito impreso y disco. 2.453
- Circuito impreso........ 1.868

- Disco 966018-1 878
Manualidades electrénicas:

- MicroCap V disco demo
Amplificador de cascos

para QUItArmISIas. ... 960109-1 915

..966021-1A 586

Amplificador de 50W para sefiales a.f,956079-1 1172
Enlace R$232 mediante rayos infrarrojos:
- Circuito impreso y disco ..860107-C  2.233
- Disco 966020-1  1.172
Imitacién del sonido
de una mdquina de vagor ................960087-1 2271
E200 ENERO 1997
Conversor A/D de 20 bit .. . 960110-1 3435
Control remoto con luz (rola) wsmle .960068-1 1.661
Recargador de pilas..........coocccreninas 960106-1  1.699
Tarjeta de adquisicién de datos RS232:
- Circuito impreso y disco.... 5.361
- Disco 966019-1  1.095
- PIC 16C71 ... ...966508-1  3.624
Manualidades eIectr(Jmcas
- MicroCap V disco demo ................966021-1B 521
E201 FEBRERO 1997
Conmutadar “dongle”..... ..960089-1  1.076
Medidor de campo magnético .........360100~1  1.306
Regulador de velocidad
para trenes de modelismo ...............860113-1  1.306
Monitor de vigilancia de
la temperatura del frigorifico ...........870001-1  1.229
Pequefio bance de trabajo:
- Decodificador de colores de componentes
{software en disc0)......................366022-1  3.364
E202 MARZO 1997
Preamplificador AF con bateria.......... 960094-1  5.268
Controlador de motor para modelos R/C
- Circuito impreso y PIC16C84 .......960095-C  3.499
- S6lo PIC16C84 .966510-1  2.922
Emulador para 68
- Gircuito impresa y dlsquele .970008-C  4.307
- Stlo disquete ... .976002-1  1.730
Medidor simple de auroinductanc
- Circuito impreso y disquete.......... 2.346
- S6lo disquete .. 1.346
Timbre hablador ... 1.615
Luces en movimiento cen led...........No disponible
E203 ABRIL 1997
Programador de EPROM:
- Circuito impreso.... 970010-1  5.298
Generador de sefial a.f.
alimentado a bateria .......................970003-1  3.364
Elektor electronico item tracer 1985-1986
{en disco de 3,5") ..966006-1  3.953
E204 MAYQ 1997
Termémetro digital:
- Circuito impreso y P1G16C54 .......960112-C  10.662
- PIC16C54 .966501-1  7.381
Placa mezcla p croprocesador:
- Circuito impreso y ST627258B.......976502-1  10.744
- 87627258 .976502-1  8.037
- Gircuito impreso.. 970037-1  3.362
- Software...... .976006-1  1.968

Sistema de alarma doméstico conlrolado por PIC:

- Circuito impreso y PIC 16C84 .....970022-C  10.005
- PIC 16C84 7.709
Fuente de alimentacion
de propésito general......... ..970036-1  2.788
Conversar ¢ptico/coaxial para audio.970031-1  2.296
E205 JUNIO 1997
Enlace de larga distancia IrDA por infrarrojos:
- Circuito impreso + 8302051 .970041-C 8.563
- S6lo 83C2051.. .976508-1  5.935

Medidor LCR avan.
- Circuito impreso, GAL + EPROM..970028-C  21.196

- GAL 2210 ..976506-1  8.987
- EPROM 27c512 .976507-1 2,628
- Carétula panel frontal .. .970028-F  4.578
Milivoltimetro de banda an 9700211 7.291
Amplificador de potencia
COMPACI0. .. rceirececnes 970043-1  6.698
E206 JULIO 1997
Placa para el microcontrolador 80C537;
- Gircuito impreso,GAL y EPROM ...970048-C  19.646
- 86lo GAL .976511-1 4996
- Stlo EPROM .976510-1 4742
- Monitor documentado en disc 2710
Controi remoto por teiéfeno:
- Programa en disco ..... 2.964
Monitor de bateria de coche 5.589

Conversor temperatura/tension
para polimetro digital No disponibl
Doble conmutador RC . ..No disponible

E207 AGOSTO 1997
Fuente de alimentacion conmutada

con LM2574 ................ .974024-1 2593
Timbre de puerta selectiv .974025-1 2,533
Certificado. Sistema de seguridad ....No disponible
Mini 6rgano musical................ .No dnspomble

ituto para el 79xx No disp
Circuito de retardo
en |2 alimentacion de red. ..No disponible

Precio
(Pesetas)
No disponible
E208 SEPTIEMBRE 1997
Medidor digital.. 4.888
Control por PC para dos
paso paso No d ol

Sustituto para los 78xx
Amplificador de video RGB
Placa de alimentacién para

amplificadores de salida ...................No disponib!
Tarjeta de sonido independiente
Yamaha DBS0XG ...........cc..vccrvernrrrn.974100-1

Proteccién contra fallos en sistema

4519

e

5.441

de radio contro! para modelismo......No disponible

Control adaptativo del

parabrisas No disponibl

E209 OCTUBRE 1997
Sistema de adquisicién de datos:

&

PCB, EPROM y disco 1.713
- Sélo EPROM. 4.34%
- Sélo disco ... 3.106

Tarjeta de relés para Centronics 3.993

Dobte comprobador de continuidad ..970020-1  2.662

Lector/programador de tarjetas con chip:

- PCB y disco.. - 4,792
- Sélo disco .. 3.018

Cargador-elevador de tension

E210 NOVIEMBRE 1997

Conmutador cuadruple de puerto serie 370057-1  4.176

Interface ADC de 12 bits:

-PCB Y diSCO....ccoorirminrrrerires 970060-C  3.654
- Sélo disco {also for
CPU thermometer) ...976011-1  2.001

Control de volumen silencioso

POT IRfTAITGIOS .ovvveerrereneierieriiens 970064-1  3.828

Anulador de cantinua

para entrada de osciloscop

B 970063-1  4.350
976513-1  7.047

- S6lo discos. 1.740
icréfono direccional 970079-1  2.871

Encendido de bombillas sin interruptor ~ No dispaonible

Unidad de distorsién (fuzz)

para guitarras eféctricas ...................Na disponible

E211 DICIEMBRE 1997

Hyg! 0 970085-1  3.726

Procesador de copias de video:

- PCBy EPM7032 ...970066-C  11.771
- Sélo EPM7032. 976514-1  9.315

Amplificador de micréfono estéreo...970083-1  6.520

Receptor de 80 metros .....................No disponible

E} PC como analizador

logico de 4 canales:

-PCB No di ibl

- Software en disco............. .976012-1 2,964
€212 ENERO 1998
“Comodin” electrénico:

- PCB programador + PCB comodin

+Disco......... ...970080-C  7.094

- PCB Programador .. 970090-2  2.627

- PC8 Comodin 970090-1  1.489

- Disco 976017-1  4.116
Alarma ¢ No disponible

p
Cuenta revoluciones .
Aislante éptico lineal..

Adaptador para ampliticador de cache..No disponible

Pulsador dctupte ...No disponible

P smetro digital No dispanible

Qscilador de cristal simple.... No disponible

Generador de pulsos variables.. Mo dispenible

Selector de entrada digital de audio..No disponible

E213 FEBRERO 1998

Cerradura electrénica No disponibl

Medidor de presién sonora portdtil...970085-1  3.304

Adaptador de entrada de micréfono

estéreo para PC . 3.483

Dado electrénico 2.501

Fuente de alimentaci

ininterrumpida (UPS) para teléfonos

inaldmbricos No dispenib

E214 MARZO 1998

Visualizador de frecuencia y estabilizador VFO

....980004-1  3.461

- S6lo PIC 986502-1  5.058
- Sélo disco 986006-1  2.219

AVC para PC'S 980023-1  2.485

Adorno funcional 980025-1  2.485

Comprobador JFE

Metrénomo electrénico silenciosa....No disponib
E215 ABRIL 1998

introduccién al grocesamiento

de la sefial (CD-ROM).......................986004-1

80C32 en BASIC un ordenador de contro!:
- Placa principal ....980002-1
- Placa de extension
- Disco.
- EPROM..
Comprobador de Cl:
- PCB, disca, GAL y EPROM
- S6lo PCB
- S¢lo disco
- S6lo GAL ..
- 5610 EPROM ..
Fuente de alimentacion variable........980024-1
Convertidores balanceados/na balanceados
para sefial de audio .. 980026-1

74

e

4.675

3.686
4.650
1.798
3.506

12.586
7.652
1-798
2.068
2.967
3.776

4.135

Titulo articulo Cédigo Preclo
{Pesetas)
Cirguito de i i6 No disponibl
E216 MAYO 1998
Medidor BJT para PC revisado:
-PCBydisco.... 7329
- Sdlo disco ... 3.710
Receptor SSB/CW de 20 metros. 4.253
S6nar para aparcamiento ibl
E217 JUNIO 1998
OCF controfado reloj de diodos LED:
- PCBy 89C1051.. 11.491
- 89C1051 sélo 5.067
PICXEX:
- Sélo disco .. 9.338
Medidor de vel
- S6lo PCB 3.610
- S6lo AT90S1200 2.714
Transmisién de datos
por fibra éptica... ....080042-1 2533
Medidor de la resistef pita No disponible
Preamplificador RF de banda ancha . No disponible
E218 JULIO 1998
Programador PIC y AVR:
- PCB, PIC y disco ..980049-C  11.648
- PGB séla. .980049-1  4.281
- PIC sélo.. 5.342
- Disco sélo .. . 3.065
Acelerémetro No disponibi
Circuito de descarga......................No disponible
E219 AGOSTO 1998
Copiador de bits:
- PCBy EPROM 8.843
- PC8B sdlo. 970069-1  3.841
- Sélo EPRO 976516-1  5.627
Cargador de mantenimiento R 2.322
Ampliacidn de control remoto RC5...970047-1  2.769
Comgprobador de pilas ........coorer No disponible
Luces disuasorias para ladrones
controladas por el timbre
..984029-1  3.216
Medidor electrénico de nive ..984038-1  1.941
Amplificador integrado de 100 w.....984062-1  2.680
Conversor de-dc. \o disponible
€220 SEPTIEMBRE 1998
Control maestro/esclavo MK2. .984052-1  8.305
Sistema para PICs ..984060-1  5.092
Placa de extensién para ordenador
basico MatchBOX ........c..cconiverricrninnons 984028-1  3.483
Reloj de Berlin:
- Sélo disco .. ..986016-1  2.590
..986508-1  5.448
Indicador de nivel de liquide:
- Sélo PCB Ne disponibl
- §T62T20 y disco ..970056-C  6.656
- S6lo ST62T20.. .976515-1 5518
- Sélo disco ... .976015-1  1.752
Medidor de conductancia .No dlspomble
Broche (uminosa No disp
E221 OCTUBRE 1998
Antenas magnéticas activas............ 980062-1 1479
Tarjeta maitiple de pruebas
para microcontroladores .... 3.045
Sistema de control a 418/43
~ PCB transmisor + PCB receptor 2262
~ PCB transmisor solo. 1.305
~ PGB receptor solo .. 1.436
E222 NOVIEMBRE 1998
TRCOMED ..covvriviiene s 980077-1  3.086
418/433 MHz medider de fuerza
de campo. 980083-1  2.204
Sistema de control versatil PLC87(A):
- §6lo PCB .980066-1  4.144
- Sélo disco .. ..986026-1  3.086
- 87C51 (version digital .986513-1  7.846
- 87G550 (version analdgica) 86514-1  22.216
Indicador de saturacién ..980072-1  2.533
Econamizador para refrigerador .......980052-1  3.526

E223 DICIEMBRE 1998
Cerradura cedificada controlada por tarjeta:
-PCBy PIC16F84. ..980061-C  8.494
-S6lo PIC. ..986511-1  6.307
- Stlo PCB ,.980061-1  2.776
Control de PC para reproductor de MiniDisc:
- PCBy AT89C2051 .. ..980092-C  7.569
- S6élo ATBIC201 .. .986516-1  5.635
- S6la PCB ... ..980092-1 2439
Barbmetro/AItlme
..980097-C  5.046
- S6lo PCB .980097-1  2.726
- S6lo disco .. .986031-1  1.682
E224 ENERO 1999
Requlador de [uz de 32 canales controlado por PC:
- Solo PCB .. " ..980076-1  3.785
- Disco,PC comrol programa .986025-1  2.607
- Disco, source code file .986033-1  1.682
- S6l0 ATBICHT ..oevrren 986515-1  4.457
Generador de sefal RF:
- Set: 4 PCBs + 986515-1. ..986053-C  22.118
- Sdlo PCB, VFO/PLL ..986053-1  4.205
- S6lo PCB attenuator 980052-2  3.700
- Slo PCB, contral ... 980053-3  4.794
- Sélo PCB,power sup 4.037
- ATBSC51 sblo............. 7.485
Anemo 0 bl
Elektor

Titulo articulo Cédigo Precio
{Pesetas)
E225 FEBRERO 1999
Medidor de conductancia:
-PCB 980104-1  3.448
Sistema doméstico de alarma:
- Disk source code files .. .986028-1  2.355
-PCB.......... .980091-1 2439
- Sdfo PIC t6FB4. 986519-1 5719
Generador multitrama:
- S6lo XC9536 CPLD... .986520-1  5.046
- Disk source code files .. .986029-1  2.355
- PCB 980095-1  1.850
E226 MARZO 1999
Servicio de lanzadera para modelismo de trenes:
-PCB.. .980080-1  1.882
Registra P :
- SET: PCB + 986522-1..................990024-C ~ 3.322
- 990024-1  1.934
- EPROM 986622-1  1.682
Receptor general de cobertura:
- PIG16F84 .986517-1  3.196
.980084-C 5719
980084-1  2.817
Reproductor de ficheros Wave:
-PCB 980015-1  1.598
- Disk, source code files . .9960086-1 841
- AT90S2313 ... .996505-1  2.313
£227 ABRIL 1999
Prueba de circuitas con diente
de sierra... 990032-1  3.364
Generador de rum .990014-1 2944

Sistema de evaluacion de microcontroladores SX {2):

- PCB 990018-1  2.439
.980018-2  4.289
- AT89C2051.. 986506-1  6.644
- Set: 2 PCBs (- 980018-C
15.727 ‘
S DISK . 996007-1  3.953
Titan 2000; .
-Set 3 PCS.. .990001-C  14.929
9900011 9.862
- PCB 990001-3  2.262 |
= PCB i 990001-2  1.990
Aparato de prueba para pantallas VGA:
- Set PCB + 996507-1. .990022-C  13.029
.996501-1  9.591
990022-1  3.981
E228 MAYO 1999
Sistema de evaluacion para SAB8OC166 (I1) .
S GAL e e 996508-1  1.934
- PCB 990028-1  6.307
- EPROM (L) .. 996509-1  2.392
- EPROM (H}.. 996509-2 2.775
- disco, monitor/GAL listing ..........996009-1  1.682
Buscador de luz .
-PCB 990035-1  2.771
Comprobador de Servos .
- ST62T65.. 996607-1  9.503
-PCB..... 990030-1  3.448
- disk, source code file.. .996008-1  2.775
E229 JUNIO 1999
Cantrol para venliladores:
-PCB 990041-1  4.162
Cargador de baterfasde plomo-dcido estancas (SLA):
- PCB 990037-1  1.086
E230 JULIO 1999
Sistema de desarrollo para el 68HC11F1:
- disco, M11 software ... 4.669
SPCB e 4.371
- Set: PCB + 996005-1 . 6.876
DYC: del vinilo al compact disk:
-PCB 990048-1  4.826
Modelo de via de tren controlado por PC: EEDTS Pra:
SPGB 980085-1 2732
- 68HC705 (programmed). 12.475
- 2 discos (a+b}, control
software (Windows) ............ . 7.376
- Set: PCB + 986518-1 + 986027-1..890085-1  21.399
Decoditicador de satélite metereolégico:
d) 96513-1 6,101

- disco, SatView program
and ST6 source code ..

E231 AGOSTO 1999

Generador CW:

- PIC16F84, (programmed) 6.005
=PCB..ovceccnrine 2.002
- Set: PCB + 986512-1... 7.340

Herramientas de desarrollo p:
- 2EPROMS (a+b), modificado

80C166 MONIO......eereeeeenene 996512-1  4.671
- 2 discos (a+h), debugger

y EPROM 3.146
- Set: PCB + 986015-1 (a+h)

+896512-1 (24D) oo 990028-C  7.245

7760194
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