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En nuestro préximo nimero:

- Mini programador para
microcontroladores flash

- Comprobador de bombillas
incandescentes

- Conversor de frecuencia de
muestreo

- Software de simulacién

Como cada mes, ELEKTOR viene cargado de proyectos y nuevas
ideas que recorren la mayoria de los campos de aplicacion de la
electronica. Desde los instrumentos de medida con el generador de
cartas de ajuste o el detector de rayos infrarrojos, al audio con el
limitador de potencia de alta frecuencia, pasando por la utilidad o
el entretenimiento con un termometro y una brijjula digitales.

De entre todos los proyectos que presentamos en esta edicion
merece una mencion especial el titulado “Generador de cartas de
ajuste para television”, que debido a su extension nos hemos visto
obligados a publicar en dos partes. Este disefio serd una pieza
fundamental del laboratorio de muchos aficionados. Por sus
caracteristicas este instrumento nos permitird ajustar con gran
exactitud la geometria de los televisores y monitores VGA de
ordenadores personales. Genera sefiales de television que cumplen
las normas de los sistemas PAL, PALplus y S-VHS. Una de sus
caracteristicas mds notables es la posibilidad, disponiendo de un
programador de EPROM, de crear cartas de ajuste a la medida del
usuario. El proximo mes se describird en detalle el funcionamiento
en modo VGA y la generacion de las cartas de ajuste.

En el “Teletipo” damos un breve repaso a las ultimas novedades
del sector. Una seleccion de noticias en las que conoceremos los
nuevos componentes 'y equipos electronicos de diversos fabricantes.

FRANCIA

Elektor sarl

Les Trois Tilleuls

B.P. 59; 59850 NIEPPE
Editor: G.C.P. Raedersdorf

ALEMANIA

Elektor Verlag GmbH
Siisterfeldstr. 25

52072 AACHEN .
Editor: E.J.A. Krempelsauer

GRECIA

Elektor EPE

Karaiskaki 14

16673 Voula - ATHENA
Editor: E. Xanthoulis

INDIA

Elektor Electronics PVT Ltd
Chhotani Building

52C, Proctor Road, Grant Road (E)
BOMBAY 400 007

Editor: C.R. Chandarana

ISRAEL

Elektorcal

P O Box 41096
TEL AVIV 61410
Editor: M. Avraham

OTRAS EDICIONES

HOLANDA

Segment BV

Peter Treckpoelstraat 2—4
6191 VK BEEK

Editor: PH.M. Baggen

POLONIA

Elektor Elektronik
02-777 Warszawa 130
Skrytka Pocztowa 271
Editor: W. Marciniak

PORTUGAL

Ferreira & Bento Lda.

Campo Grande, 56 — 8°/9°
1700 LISBOA

Editor: F. Ferreira de Almeida

ESPANA

LARPRESS, S.A.

Plaza Republica del Ecuador, 2-1° A
28016 MADRID

Editor: Julio Rodriguez

SUECIA
Electronic Press AB
Box 5505
14105 HUDDINGE
Editor: Bill Cedrum

INGLATERRA
Elektor Electronics
PO. Box 1414
DORCHESTER DT2 8YH
Editor: Len Seymour

Elektor 10/96



‘.\u . Jo 0§1+ G9— bis) abuel ainjeladiue) abeioig /
2 cg+ 0r- que) abues anjesaduwa) Juaique Buneledg oo - ey SOIU0.199)3 1019/ 1019918 Paleiu| ajdwig
M S0 - 101 uonedissip Jamod (2101 o om o oW o o 3|dwexa uoyesjddy
i B —— / .

yw 0L - oF1F (uid Aue) Jusuna Jndinoandur 5 \ / e - uuige'

I S - z0 N
A0+ | 80~ A (uid fue) abeyjon 1nduj I / \ w s| eale apoipoloyd ay] "abeyoed saisstusuRl)
A 08 8°0- 9, abeyjon Addng : I " g -Paueljul Nejq & Ul paIalo SI Gyg1Sl
un xem - loquik | 1ajaweled ] H m 8] 0.0/t 01 D.GZ — J0 aburl ainjeladwia)
(be1n31) waishg E:E_xm_ﬂ,_. 2___8% Upm Scm_ES.om._m san[eA Bumw \ / w £ 8y} JaA0 UONIRIEGO 10} PAZUBIORIEL SI GHZ TS
! . : - \ w < 8UL WO} | 0} wuog Jo aBuel Wby paselul
s \ . U3 Jn0 SpuOSal B0INaP 8y AN 91B0]
\J il 13410 10 13]|0JJU000491W € 0] BUIORIBIUI 10841D

oriic2e My ALIAISNOJSAY TYH1034S 300IQ0L0Hd

10} 8|qeyNs pue 8|giedwiod 11 S inding

) ay] -Ausuaiul by o1 jeuoipodold Ajoalip
% Kousnbai) yum (8]949 AINp %0G) anem-alenbs
- e S1ndino ayj 1naLig paresbaiul SO
(05) 0x +— — I o Jlynjouow 8|BuIs B UO J8UBAUOI Aauanbaly 0}
e L] e = = o e o= = -JU3LIN9 B pUE apojpoloyd UoII|IS B SaUIqUIOd
1] B R S () S // / o Japaau0a Aouanbalj-01-1ubil Gyg1SL 8yt
w2 \ ] it . uonduasaq
el R \ \ - vez10)
E— w 111022 (¥€210) oL
p— N \ \ oo Vd. LN
1] o g pJojpag ‘8ue UJUB[A P17 SIUSLUNIISU| SBX8]
(9v110S) onseid 171 peal-0z & SMoj[z BuIp09ap Aeuiq 1oj ABInauto BUIppY LN - eneesadey i
aulpng abieyaed "UOISSILISURI) \J Caridtedll N s210605
ALINSNOdS3Y TYH193dS 300[A0L0H m..—xzm z :M—'sz—
‘G661 Aenigad uoiysod asind yum sapos 0gSHIY S1danoy SVXdL ”
SOII04199(F J0Dj8)F 1Bl P3||0JILueY paley| $95S0.ppE-gNS gg 10 WNWIXew B . 7
! sa|dwexa uonjesiddy Ylm SpURLILIOI [0JIUOT 810WA) 9 S8p0Ia( . abues ainjesaduial Jie-5a. bunesado
_ saImesy ( éEvv% lainjaejnuepy
. : ‘(‘wou) AG
SINAINO UL Q12 SSaPPE PUE E1ED Par300. (uw) g 1007, “sbeyjon Addng JaHl} 3010 1BII-8[qIsiA [esBayu] X

i au ‘pa1dadoe ag uBD $SAIPPR AUR UlIm BIRp “12p8-¥S/ (181.0) xed

| Paniagal ‘A|eAlleUIB]|Y "UCIIRI0| 8UO Ul S82IASD
|elanas Buimo|(e ssalppe JenaiLied e 10}
| panm-pieY aq UBI SS3IPPR 331AP 8y "Sindino
Aleuiq payae| 01Ul (GOH/08503Y) BIRp Papod

| PBAI30al SUBAUOD PUB SI3YD BYOSYYS 8UL
| uonduasag

“(G1G¥43H) 19p0aap gj-jo-| ‘ajdwexa o}
| *pasn 8q 0} SPUBLILIOD GF(°Z JO WNWIXeW

96/60 133HSvVLva

S o

"000S-0€Z (1810} ‘18L "XdS €8N XPPIW ‘sakeH
‘PeOY U1eg 9/z “'PI S1010NpuodIWaS sdifiyd

SdillHd £

laimaenuepy

l1apoaa( [0J)uo? ajoway pal-eijuj

w:o_ﬂ.v::"_ |leoadg
SHN241D pajesbaju|

6Y0EVVS

aseydiq UM Sapod GHY 10 UoMRNpoW m

suo1ipuod Bujesado papuswiioday

Guimelp auijing
966 Jequisidag

LIFHSVLIVA

96/0}

ABojouyoal y; SOWDUIT paoueApy 3
ZH)00 - 18 %z 0 AlleaidAy Jouss Ayliesul|-uoN X
A2 01 umop uoljesado Aiddns-albuig
abeyoerd onseyd uid-¢ 19edwon
19]|0J1UOD0UDIL B YUM 80BLIBIUI 108110 M
S1UBUOdLLOS |RUIBIXS OU Yllm Aduanbal) 01
Ausueiur yBij 10 u0ISIBAUOD UONN|0Sal-YBIH 3
sainjea{

139Au09 A3uanbayy-0)-py b1l patesu|

B —

sjuauodwo? oydo

SPelsl
Ep—— .\t.\\

10/96

Elektor



SAA3049

Integrated Circuits
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(1) Only for SAA3009.

{2) Only for SAA3049.

(3) address inputs:
when LOW address
input pin is connected
to ground;
when HIGH address
input pin is connected
via pull-up resistor to
VCC.

(4) sub-address range
RECS80 code: when
LOW (sub-address 8
t0 20) pin 15 is
connected to ground;
when HIGH (sub-
address 1to 7) pin 15
is connected via pull-
up resistor to Veg.

Remote control decoder for up to 20 suh-addresses with 6+1-bit parallel outputs (RECS80 code) or up to 32 sub-addresses with 6+1-hit
parallel outputs (RC5 code). Decoder is set for required sub-address by holding address pins HIGH or LOW. Pin 11 is HIGH for use with

RECS80 code transmitters. Pin 11 is LOW for use with RC5 code transmitters

Characteristics

Al voltages measured with respect to ground (Veg=0V). V=25V to 5.5V, T,m,=—40 to +85°C unless otherwise noted.

Parameter conditions symbol min. typ. | max. | unil
Supply voltage Vee 25 - |55 |V
Supply current ] _|om. - 10 | 20 | mA |
Input Signals (pin 9): B
input voltage high Vin 0.7V¢ - Vee Vo
input voltage low active ViL 0 - 0.3Vee v
Mode Selection (pin 11):
input voltage high note 1 Vin 0.7V - Ve \
input voltage low note 2 Vi 0 s 0.3Vge v
Command receiver Indicator and mode contro! (pin 19):
input voltage high note 3 Vig 0.7V¢g - Voo \Y
input voltage low note 3 ViL 0 - 0.3Vgg v
Crysial oscillator:
Oscillator frequency [ note 4 fse | - | 4 | - ] MHz
Open-drain without internal pull-up resistor: note 5
. _ 0/,

Output sink current low «MWN“QS o lov 16 3.0 - mA
1 RECS80 decoder for transmitters SAA3004, SAA3007, SAA3008.
2 RC5 decoder for transmitters SAA3006 or SAA3010.
3 with pin 19 = high {R1=00), then pins 7, 8, 15, 16 and 17 are address inputs.

With pin 18 = low (R1=68k(2), then pins 7, 8, 15, 16 and 17 are 4 or 5 address received outputs.
4 A quartz crystal with a frequency of 4MHz is recommended for the standard transmitter application.
S Application as output requires connection of an external pull-up resistor K

)m L245

Opto Components

eleldtor

Parameter

Operating characteristics at Vpp=5Y, T4=25°C

Test Conditions

DATASHEET 09/96
TEMPERATURE COEFFICIENT
DARK FREQUENCY OF OUTPUT FREQUENCY
._,mzvm.ﬂ»,_dnm © o0 WAVELENGTH OF INCIDENT LIGHT
100 7 A
Vpp=5V i W «wmw%.m.ouod \
Ee=0 — w. o000
2, :
] — -
i :
% 2
8 m 4000
[ 7
£
W 0.1 M 2000 \w\
= i
0.1 E %% % e om0
-25 0 25 50 s o] 950 1000
Ta - Tompersture - °C cssons - Wavelength of Incident Light —nm
3301218 96301220
Ta: —-25°C (min.), 70°C (max.)
Electrical characteristics at Vpp=5V, T=25°C (unless otherwise noted)
Parameter Test Conditions Min. Typ. Max. Unit
Vou High level output voltage loy=—4mA |4 43 \
VoL Low-level output voltage lor=4mA 0.17 0.26 v
Inp Supply Current 2 3 mA
Fuil-scale frequency! 500 kHz
ksvs Supply-voltage sensitivity | Vpp=5Y 10% 05 %N

fo Output frequency

E.=920uW/cm?, 2,=940nm

200 250 300

kHz

Ee=0

Non-linearity?

fo=0Khz to 10kHz

fg=OkHz to 100kHz

0.25 10 Hz
£0.1% %FS.
+0.2% %ES. |

Step response to full-scale step input

1 pulse of new frequency
plus 1ps

1 Full-scale frequency is the maximum operating frequency of the device without saturation.

2 Non-linearity is defined as the deviation of fy from a straight line between zero and full scale, expressed as a percent of full scale.

-
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abierta a todos
abida todo tipo de
edan resultar

de interés para un amplio espectro de lectores.

speramos vuestras cartas.

Nos escribe D. José Miguel
Carbajo desde Salamanca
con una serie de dudas
sobre el Analizador Légico
de 64 canales publicado en
el mes de Agosto. Re-
producimos parcialmente
el contenido de su carta.

“Segun he entendido tras
leer el articulo del analizador
l6gico, la tarjeta principal del
equipo opera como un
analizador completo de 16
canales, y mediante las tar-
jetas de ampliacién pode-
mos expandir la capacidad
del sistema hasta un ma-
ximo de 64 canales utili-
zando tres tarjetas de am-
pliacicn. Me surgen algunas
dudas al respecto:

19 ¢ El software de control es
el mismo independiente-
mente del niimero de ca-
nales, o es necesario ac-
tualizarlo en funcion del
nimero de tarjetas de ex-
pansion instaladas?

22 ;Existe una version del
software para entorno
Windows?

3%;Todas las tarjetas de
expansioén son iguales o
es necesario emplear
una determinada para la
ampliacion de 16 a 32,
otra para 32248 0 48 a
6472

Por otro lado las especifica-
ciones técnicas del equipo
indican que los niveles de
entrada son TTL, en muchas
ocasiones se emplea otro
tipo de tecnologia (CMOS
por ejemplo) cuyos niveles

Elektor

no suelen corresponderse
con el estandar TTL. ¢las
entradas del equipo estdn
autoprotegidas? ;Se puede
emplear con otros niveles de
entrada diferentes?”

En lo que a las ampliaciones
del equipo se refiere, aunque
como podemos observar en
la figura 2 del articulo todos
los médulos de ampliacion
tienen diferencias entre siy
por tanto no podemos
realizar las ampliaciones en
cualquier orden. A la am-
pliacion de 16 a 32 canales
le corresponde la placa con
referencia “B”, a la de 32 a
48 le corresponde la “C” y la
de 48 a 64 la “D”. La se-
cuéncia de ampliacion debe
ser “A”, “AB”, “ABC” o
“ABCD”, y al realizaria es ne-
cesario colocar el puente
solamente en la Gltima am-
pliacién instalada. Si no se
instala ninguna tarjeta de
ampliacion el puente debe
instalarse en la placa
principal.

En cuanto al software de
control, es independiente del
namero de canales que se
instalen, y no requiere actua-
lizacién alguna cuando se
realizan ampliaciones.

Respecto a los niveles de en-
trada, el equipo estd dise-
fiado para su utilizacién con
niveles TTL y no incorpora

elementos para su adap--

tacion a otros niveles de ten-
sion. "Si desea emplear el
equipo con otros niveles 16-
gicos sera necesario inter-
calar un circuito adaptador
de niveles entre cada una las
entradas del analizador vy el
circuito a analizar.

10/96
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NoTtAs DE NMONTAJE i
l

| Elektor solamente suministra a sus lectores placas de circuito impreso, cardtulas y los |

I programas de manejo de los diseilos que o requieran. Los componentes electronicos |
para la realizacién de los disefios se encuentran disponibles en los establecimientos del i
ramo.

!
Los valores pequefios o elevados de los componentes vienen indicados por alguno de
| valo K p p gu |
I los siguientes prefijos: i
s
I E (exa) = 1018 a (atto) = 10-18 |
I P (peta) = 1015 f (femto) = 10-15 1
T (tera) = 1012 p (pico) = 10-12

| G (giga) = 10° n (nano) = 1079 i

| M (mega) = 106 p (micro) = 10-6 i

I k (kilo) = 103 m (mili) = 10-3 [

I h (hecto) = 102 ¢ (centi) = 102 i

I da (deca) = 10! d (deci) = 10-1 i
En algunos esquemas de circuitos, para evitar confusiones, en contra de las

! _ P )  de las g

I recomendaciones IEC y BS, el valor de algunos componentes viene dado sustituyendo |

i el prefijo significativo por un punto decimal. Por ejemplo: |

l 3k9 = 3.9 kQ 4n7 = 4.7 yF I

l Salvo indicacién expresa, todas las resistencias son de %% W y con una tolerancia i

I del 5%. La tension de trabajo de los condensadores es mayor de 50V. I

| El valor de las resistencias viene indicado por el cddigo de colores: |

i poree |

| 2 I

i 3 |

| % |

‘ ~— B I

I ‘\ - ~— . I

I — - i

| color 1° digito 2° digito  factor multiple tolerancia i

: negro - 0 - - I

marrén 1 1 x10! +1% {

I rojo 2 2 x102 £2% i

1 naranje 3 3 x103 B i

| amarillo 4 4 x104 .- I

verde 5 5 x105 +0,5%

I | azu 6 6 X106 - I

| | violeta 7 7 - - I

| gris 8 8 - - I

blanco 9 9 - -

I | oo - - x10-1 +5% |

| plata - - %1072 +10% |

i nada - - - +20% |

| Ejemplos: . b

§ marrén-rojo-marrén-qro = 120 Q, 5% |

I amarillo-violeta-naranja-oro = 47 kQ, 5% i

| Para el montaje de los componentes sobre el circuito impreso, comenzar siempre por i

I los componentes pasivos pequeiios, primero los puentes de hilo, resistencias v |

| condensadores pequefios, continuando con los zécalos para circuitos integrados, relés, i
| condensadores de gran tamaiio, electroliticos y conectores. Los semiconductores y i
circuitos integrados sensibles se montaran al final. i

] Soldadura. Utilice un soldador de punta fina de entre 15 y 30 W'y estafio con corazén |
| de resina (60/40). Inserte los terminales de los componentes en la placa, doblandolos i
ligeramente, cortelos y suelde; espere durante 1 o 2 segundos para que el estafio fluya

adecuadamente y retire el soldador. Al soldar semiconductores, especialmente circuitos I
| integrados, no aplique un cator excesivo.

Para desoldar componentes es recomendable disponer desoldador o de una bomba i

adecuada. i

| Localizacién de fallos. Si el circuito no funciona, compruebe cuidadosamente que |
los componentes instalados en el circuito impreso coinciden en posicion y valor con
los indicados en el plano de montaje y la lista de materiales. ;Estan todos los

| componentes en su posicién correcta? ;Las polaridadés coinciden con las indicadas? I
(El circuito esta debidamente alimentado? ;Las soldaduras estan correctamente

| realizadas? ;Ha olvidado los puentes de hilo?

I Compruebe que los niveles de tension indicados en el esquema coinciden con los I
medidos sobre el circuito. La diferencia entre ambos no debe ser superior al 10%.

] Las correcciones o modificaciones 4 los proyectos publicados pueden ir apareciendo |
I de cuando en cuando en esta revista. También, en las cartas de los lectores contienen i
en ocasiones comentarios o modificaciones ttiles a los proyectos publicados.



genera

dor de cartas

de ajuste para television
de PAL, PALplus,

parte 1

El generador de
cartas de ajuste que
describimos en este
articulo reune varias

caracteristicas
extraordinarias: es
extremadamente
versatil, adecuado
para comprobar
televisores (incluidos
los modelos PALplus)
y monitores VGA de
los ordenadores, v,
ademas, el nimero
de componentes
necesarios es
minimo. El coste total
del proyecto es
despreciable,
comparado con los
generadores de

e ation o
. 5pBG’f ica tL, PALpIUS: S
a’ de ajUSte para " entl'e/aza,:
/ D\/ils y VGA, e”gB ronismo ;
) ’ mpuest n
Sa/ldaslpa ,ncroniS co 3?)-40 UHF ¢©
senales © = AF. digitales ¥ €
entradd s ales para
Todas ' de linéd
frecuanclré"7 /I un cuarto oo
jaza . (nec
/S DeSP a USte
la nOrMé  ar las © as(;dr/?asjEPHOM) ‘
permité dis dor dé ~oles: 112 ns
un prograe g de los P
/ puracio

22

S-VHS

o I R P O o O B
WEEEEL BN I RE =
2 | | —— 1] ]|
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’, [ pe |
-
70
: : : !
R s i

.'

senales PALplus que
existen en el
mercado. Los
técnicos en
reparacion de
televisores
encontraran este
circuito
especialmente
interesante.

Los generadores de cartas
de ajuste para televisores PALplus
que actualmente hay en el merca-
do son muy caros. Por este moti-
vo, el circuito que describimos en
este articulo representa una opor-
tunidad dnica para muchos técni-
cos de televisores, que podran
generar una sefial con formato
PALplus de manera econdémica. El
ingeniero de telecomunicaciones,
que no estd exclusivamente inte-
resado en la reparacion de tele-
visores, apreciard en este aparato
su capacidad para trabajar con
cuatro normas de video, cubrien-
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Figura 1. Esquema
o . del circuito del
40 practicamente todas las posibi- dg Lectore_s en esta  generador de video: como fu_ente de
lidades. Aparte del regulador de misma revista, con- = estd formado por alimentacién, muy
tension, instalado dentro de la tiene doce cartas de  .cuatro circuitos util para usar el
placa, el circuito estd formado por ajuste, seis de ellas integrados y unos dispositivo  fuera
sélo cuatro circuitos integrados: para televisores y las = pocos componentes del laboratorio. Los
una memoria EPROM normal, un seis restantes para externos. dnicos  controles
chip EPLD programado, un con- monitores VGA. son un pulsador y
tador 4040 CMOS y un codi- El tamano el interruptor de
ficador PAL. del generador, junto con el encendido.

Las cartas de ajuste estdn
almacenadas en la memoria
EPROM, lo que permite al usua-
rio disefar sus propias imagenes.
La memoria EPROM, que puede
conseguirse a través del Servicio
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modulador de UHF y una fuente
de alimentacidn interna, es
ligeramente mayor que una
calculadora de bolsillo antigua.
Como el consumo es tan sélo de
4 W, es posible utilizar una pila

EPLD + EPROM
GENERADOR DE VIDEO

El ntimero, relativamente bajo, de
componentes, que aparecen en el

23]




Formato PALplus

El formato PALplus

PALplus es una mejora de la norma PAL para television,
que permitira pasar facilmente desde el formato 4:3
analogico, que se emplea actualmente, al futuro formato
16:9. Una caracteristica de PALplus es la completa
compatibilidad hacia abajo, sin necesidad de realizar
ningtin cambio en los aparatos. Ademas, al eliminarse los
efectos de cruce mejora sensiblemente la calidad de la
imagen, y el ancho de banda de las sefiales de luminancia
y crominancia aumenta notablemente. En un gran numero
de paises ya se emiten programas con formato PALplus.
En la figura puede observarse como se construye
el formato. Con PALplus la camara de television propor-
ciona una imagen en el formato 16:9 con 576 lineas acti-
vas. Tanto los tiempos como las frecuencias de las lineas
son idénticos al formato PAL estandar. Si dicha imagen se
muestra en un televisor 4:3 la duracion de las lineas se
reducird en un 25% relativo a la altura de la imagen: los
circulos se transforman en elipses. Hay dos opciones
obvias: sobreescribir la imagen o comprimir su altura. Sin
embargo, mientras haya que renovar todos los televisores

frecuencia de linea: 15625Hz
frecuencia de campo: 50Hz
625 lineas/imagen (entrelazadas)

Y576

16 4(12)

A 0.75A

576 576

lineas

18.4 ms

U
separacién
de la banda vertical

u

FY

FY

@

Q

imagen sin espacio en blanco
YVL

imagen de la cdmara

52 us
primer campo
L23

Y

16 segundo campo

72 lineas de ayuda

4
YVL

receptor 4:3 con imagen 16:9

52 us

/72 lineas de "banda oscura™\

recuperar la imagen 16:9 original con todas las 576 lineas
que proporciono la camara en el estudio.

Comparando ambos foymatos puede comprobar-
se que el numero de lineas en una imagen 16:9 no aumen-
ta, jsolo aumenta la longitud de la linea! Para imejorar la
resolucion horizontal debe aumentarse el numero de
pixeles por linea, es decir, la frecuencia maxima de la serial
Y. Por ejemplo, para reducir el efecto del cruce de colores
con colores no sincronizados, en imagenes con un alto
grado de detalle, y como esta establecido que la infor-
macion de brillo y color estén separadas por medio de un
filtro paso-banda de 4,43 MHz, la mayor frecuencia que
podra alcanzar la sefial Y en un sistema FPAL estard alre-
dedor de 3,5 MHz. En el formato PALpius esto ha cambia-
do a “Colorplus”. En el formato PAL estandar la subpor-
tadora de color esta acoplada a la frecuencia de linea
mediante una relacion fija de 283,7516:1. Se transmiten
dos campos de 312,5 lineas entrelazados. Con el mismo
contenido en cada campo, la diferencia de fase de la sefial
CSC entre las lineas que se solapan (por ejemplo las lineas
n y (32+n)) es igual a 180°. Eso permite separar las
componentes C e Y de manera sencilla. Cuando se suman
en fase las lineas de ambos campos se obtiene
automaticamente la sefal Y, mientras que la
serial C se consigue si se suman los campos
en anti-fase. Esta relacion entre C e Y evita
los efectos de cruce entre estas componen-
tes, y permite que Y utilice todo el ancho de
banda de 5 MHz. Lo mismo ocurre con el an-
cho de banda de la componente de color,
que aumenta desde 700 KHz a unos 1,3 MHz.
El proceso se denomina “Color plus fijo”.
Funciona cuando el contenido de los campos
es idéntico. Como sdlo se aplica a imdgenes
fijas, Color Plus se ha extendido a “Color Plus
adaptado al movimiento” (CPAM). El receptor
FALplus esta controlado por la sefial WSS.
Mediante la busqueda de Jineas libres durante
el periodo de inicializacion de las lineas sdlo
se obtiene la primera mitad de la linea 23
después del comienzo del primer campo, y la
linea 623 antes del final del segundo campo.

A 3(9)

»
L60 L372

A 0.75A

430 lineas
activas de
fa imagen

Y

430

0,75A
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184 ms
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"Buzén"

L274 L586

Actualmente, las lineas invisibles restantes
estan dedicadas a servicios de teletexto y
senales de prueba. La sefial WSS es una
senal digital con una modulacién bi-fase,

<
0
~
=]

(9)

(16)

72 lineas de ayuda

L623
imagen codificada PALplus
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ninguna solucion es completamente satisfactoria.
PALplus no transmite la imagen real que recoge
la camara, sino el “nucleo de la imagen” reducida a 430
lineas con dos areas de ayuda de 72 lineas cada una, por
encima y por debajo del nicleo de la imagen. Estas dreas
se generan mediante un filtrado vertical. En otras palabras,
esto quiere decir que un conjunto de cuatro lineas se
descompone en tres lineas del ntcleo y una linea del drea
de ayuda. Suponiendo que el contenido de los dos
campos sea idéntico, en el modo “pelicula” las areas de
ayuda se generaran a partir de la misrma imagen, mientras
qgue en el modo “cdmara” la fuente sera el campo. El
contenido de las lineas de ayuda esta modulado sobre una
subportadora de color (CSC) con un desplazamiento de
fase 0_, como la sefal de crominancia. Una sefial positiva
se corresponde con el color azul, y una sefial negativa con
el amarillo. La sefnal CSC de ayuda se afiade a la altura de
la sefial de sincronizacion cromatica, es decir al negro, con
un nivel que no deberia exceder del nivel de la sefal de
sincronizacion cromdtica. Debido a la pequeria relacion
senal/ruido, el proceso necesita que la senal Y (brillo) de
las lineas de ayuda se reduzca de manera no lineal. La
altura de la imagen que se consigue asi es un 25% mas
pequefia. Sin embargo, en un receptor convencional 4:3
aparece una imagen 16:9 libre de distorsiones, sin areas
perdidas pero con unas zonas oscuras y 430 lineas. Las
transmisiones PALplus se distinguen facilmente de una
pelicula transmitida con un tamano 16:9 observando la
zona visible de la imagen. En las zonas oscuras se generan
productos de las lineas azules-amarillas. Un receptor
PALplus utiliza el nucleo y las lineas de ayuda para

24

\72 lineas de "banda oscura'/

receptor 4:3 con imagen PALplus

obtenida a partir de un reloj de 5 MHz. El
formato es el siguiente: cddigo de
Funcionamiento (5 bits), seguido de un
cddigo de Comienzo (4 bits), un cddigo de
Formato (4 bits), un codigo de Servicio de
Mejora (4 bits), un cédigo de Subtitulos (3
bii)s) y, finalmente, un cddigo de Reserva (disponible) de
3 bits.

Los cddigos de funcionamiento y comienzo son
siempre iguales, y sirven para sincronizar el reloj del
receptor PALplus a intervalos de 40 ms. El codigo de
Formato realiza el control del tamario real de la imagen;
estos cuatro bits indican el formato de la imagen que va
a visualizarse (pantalla ancha o normal; posicion del texto).
El cédigo Servicio de Mejora contiene informacion sobre
el modo Camara/Pelicula, del CPAM y de la modulacion
de las lineas de ayuda. Los bits correspondientes a los
subtitulos estan activos mientras estan disponibles éstos
ultimos. Finalmente, los bits disponibles pueden utilizarse
para aplicaciones especiales.

El nivel de la sefial WSS es igual a 500 mVpp
cuando la sefial de video alcanza los 700 mVpp. Es facil
ver el patron sobre la pantalla si se reduce ligeramente la
altura de la imagen. El resto de la linea 23 tiene una
duracion de 11 s y una frecuencia de 4,43 MHz en el nivel
de negro. El nivel del impulso de sincronizacion es igual a
300 mVpp y su fase es 180°, de forma que las lineas de
ayuda del demodulador no estan sometidas a la alternancia
de los impulsos de sincronismo que es normal en el
sistema PAL. La linea 623 actiua como una referencia para
los niveles de los componentes, proporcionando periodos
de balanceo y negro de 10 us. Los televisores PALplus
estan programados para actuar cuando los siguientes bits
de la serial WSS estan a nivel alto: buzon 16:9 centro,
codificacion vertical de ayuda y Color Plus Adaptado al
Movimiento. WSS también esta reservada para la transicion
de formatos planeada por SECAM.
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esquema de la figura 1, no refleja
con fidelidad el niumero de 2
funciones que realiza el circuito.

HEX EPROM-CODE 1

Tampoco debemos asustarnos, Figura 2. Cédigos de
porque el diSpOSitiVO EPLD (IC1) Ias cartas de ajuste
Yy la memoria EPROM (IC3) se CODE/4 Bit residentes en la
encargan de generar las cartas de e memoria EPROM.
ajuste segun los distintos estdn- XHL XHL (pixelbits)
dar. IC2 es otro dispositivo con un 2 21 B (04 Do) .
elevado nivel de integracién; 2 pixels/byte
realiza la funcién de un codifi- 28 @2 G (DS D1) D3 blocks R/G/B
cador PAL, cuando tiene un mo- 48 @4 R (D6 D2)
dulador UHF conectado a K2. CODE/B Bit
En el desarrollo del proto- e
tipo se utiliza un EPLD relativa- 28 SHV TV/VGA (D7/D3)
mente barato, modelo EPM7032, 18 SHV blocked in VGA  (D4/D3)
fabricado por Altera. Es una 28 SHV blocked in TV  (D5/D3)
buena eleccidn, en circuitos donde
no compensan los estdndar GAL, 48 5V TV/VGA (D7/D6/D3)
desde el punto de vista del 4A SV blocked in VGA  (DE§/D3/D1)
consumo de corriente y la dis- 4C SV blocked in TV  (D6/D3,/D2)
posicién de los componentes en la
placa. Para trabajar con el inte- 89 AR TV/VGA (D7/03/0@)
grado EMP7032 es necesario el a8 AR TV (D7,/D3)
programa ISTEP, ejecutable desde
Windows, que incluye un Filtro 8@ XINS WSS (L23) PALplus (R/G/B not blocked)
para encaminamientos auto-
méticos y asignacién de pines. a3 1st Byte SHV blocks FH2 toggte (D@)
Los programadores de estos 13 . '
dispositivos no son muy caros, un 23
ejemplo es LabTool-48 de Advan- 960076 - 17

tech; aunque el EPLD de este
proyecto puede obtenerse com-
pletamente programado a través
del Servicio de Lectores.

de los circuitos externos de IC1
son dos osciladores de cuarzo.
Uno de ellos funciona a 8,66
MHz, se trata del reloj principal
del sistema que controla las
frecuencias de todas las senales
de video (sincronismo horizontal,
vertical y subportadora de color).
Funciona en el modo “frecuencia
fundamental” (resonancia
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paralelo) y se puede ajustar con
precisién mediante el
condensador variable C23. El
oscilador de 5 MHz tnicamente

proporciona  una

senal de -
reloj, necesaria para el
formato PALplus (constiltese el
cuadro: “El formato PALplus”).

El dnico componente ex-
terno es un pulsador controlado
por el integrado EPLD, que selec-
ciona las cartas de ajuste.

La memoria EPROM esta

{2 f\l

direccionada por unos contadores
que se encuentran en el interior
del EPLD. Estos contadores estdn
ayudados por el integrado IC4
(74AC4040), un contador binario
de 12 etapas.
La clave del circuito se
encuentra en la
combinacion
del EPLD vy
la memoria
EPROM, que
almacena las
cartas de
ajuste como
pixeles (puntos
de laimagen) y
proporciona al

EPLD las
sefiales de
control,  nece-

sarias para con-
vertir los datos de
los pixeles en una
sefal de video en
tres formatos de
televisidn
diferentes, o VGA.
Programando ade-
cuadamente la me-
moria puede utili-
zarse cualquier

imagen como carta

de ajuste. La memoria EPROM
mads grande que puede utilizarse
(27C040) permite almacenar seis
cartas de ajuste para TV y otras
seis para VGA. Una carta de
ajuste de televisién ocupa 512
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Kbit y una carta de ajuste VGA 1
Mbit. Cada byte contiene
informacién referente a dos
pixeles. Cada uno de los colores
primarios, rojo (R), verde (G) y
azul (B), necesita al menos un bit,
dando lugar a un total de seis bits
de colores para dos pixeles; los
otros dos bits se utilizan como
senales de control (consulte la
tabla de cédigos de la figura 2).
En el modo TV cada pixel tiene
una duracién de 255 ns, en VGA
112 ns. Cada medio byte esta
controlado por una sefial interna
del EPLD (XHL en la figura 2). La
frecuencia de esta senal es igual al
doble de la sefial de reloj que
aparece en la linea AQ.

tiene un nivel alto los bits
correspondientes a los colores se
quedan bloqueados. Ese byte,
decodificado segtin el cédigo de 8
bits de la figura 2, contiene
informaciéon de control. Por
ejemplo, el codigo 08 genera un
pulso de sincronismo (SHV) en
las cartas de ajuste TV y VGA. De
forma parecida, el cédigo 48
provoca un pulso de sincronismo
de la trama (SV), también en
ambos modos.

Los bits que proporciona
la memoria EPROM permiten al
EPLD mostrar a sus salidas las
sefiales digitales deseadas: RGB,
SV (sincronismo vertical), SHV
(sincronismo horizontal), CSC (o

jJEgEE)

3 8.86MHz } | { { | {

;ﬁ:Hz ﬂ FIancoHdr:::eloj activo lﬂ
csc I EECY I A R N O A
283 x Tege —>4 56ns
283.75x Tcgc—>4 = 64us
s 1T 10T T T U
lineas sin SV
FH2 I I L[

-56ns/flanco

2°flanco , 1°flanco
X X X X X x (FH2 bloqueada)
H622 H623 H624 H625 H001 H002 HO003 HO004 HO005 HO06
|+225ps
RESET
diferencia = 225ps - (2 x 56ps) = + 112us
1° campo | 2° campo
X X X X X X X X X
H310 H311 H312 H313 H314 H315 H316 H317 H318 * H319
o I
I R R
diferencia= 2 x 56ps =+ 112pus
960076 - 14
Figura 3. Cronograma que
Como se  muestra la temporizacién F s C

indica en la

tabla de la | necesita que la

tigura 2, las subportadora de color esté
ternas DO-D1-D2 = sincronizada a la
y D4-D5-D6  frecuencia de linea.

estan asignadas

a los colores primarios rojo, verde
y azul. Los bits D3 y D7 indican
si el byte representa dos pixeles o
una sefial de control. Cuando D3

A 26

horizontai. PALplus

subportadora de
color) y L23
(senial WSS del
formato
PALplus). A
traves de la linea
A1l del contador IC4 se obtiene
una senal de audio de 550 Hz,
que sirve como comprobacion. La
sefial de audio pasa directamente

al zo6calo de salida y al modu-
lador de radiofrecuencia (RF),
mientras que el codificador PAL
(IC2) procesa las otras sefiales de
salida de IC1l. Ademads de las
seflales de color y sincronismo, el
generador de video también
proporciona CVBS (sefial de
video compuesta) y las compo-
nentes 5-VHS correspondientes a
la crominancia C y la luminancia
Y. El modulador UHF recibe las
sefiales de video y CVBS y per-
mite conectar el generador de
video a la antena de entrada de
un televisor o un video

GENERACION DEL
FORMATO PALPLUS

Para generar una carta de ajuste
adecuada con el fin de comprobar
un televisor PALplus, es necesario
que las frecuencias de la subpor-
tadora de color y de linea estén
relacionadas como se establece en
las normas (consulte el cuadro:
“El formato PALplus”). De acuer-
do con el estdndar PAL la frecuen-
cia de la subportadora de color ha

_ de ser igual a 4,43361875 MHz, y

la frecuencia de linea 15,625 Hz.
De forma que el cociente entre
ambas frecuencias es:

4,43361875/15,625=283,7516.

Se aplica esta relacién tan poco
comun porque minimiza el riesgo
de interferencia en la transmision
de las componentes moduladas
de color (C) y luminancia (Y). La
relacién anterior se consigue me-
diante unos equipos de sincro-
nismo muy sofisticados y dentro
de unos estudios especiales.
Afortunadamente es posible hacer
lo mismo pero de manera mas
sencilla, utilizando circuitos inte-
grados programables. El circuito
descompone el nimero en tres
partes: 284, -0,25 y +0,0016. 0,25x
(un periodo de la sefial subpor-
tadora de color) quiere decir que
primero debe acortarse cada linea
en 360°x0,25=90°, o0 56 ns mas
pequefio que 284 periodos. El
cronograma de la figura 3 mues-
tra cémo se generan los pulsos.
La frecuencia de linea,
también llamada frecuencia hori-
zontal, se divide por dos para
generar la seflal FH/2 (sefial
FH2), es decir, 7,8125 KHz. La
sefnal de 8,86 MHz del oscilador
de cuarzo X2 (en la parte superior
del dibujo) también se divide por
dos, para dar lugar a la frecuencia
de la subportadora de color (4,43
MHz). Durante un periodo de la
sefal de 8,86 Mhz, FH2 cambia la
direccién del flanco. De esta
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forma la duracién de la linea
disminuye en medio periodo de
la sefial de 8,86 MHz, o un cuarto
de la sefial CSC. Pero ;porqué
0,0016 periodos por linea? Res-
pecto a una imagen completa de
625 lineas, esta cantidad se corres-
ponde con un periodo completo,
o medio periodo (112 ns) por
campo (media imagen). La ima-
gen completa se mantiene du-
rante 225 ns. Si, durante ese tiem-
po, se insertan dos flancos adicio-
nales de FH2, e] tiempo se reduce
a 112 ns. Durante el siguiente
campo se suprimen dos flancos
de FH2, dando también 112 ns. En
la imagen completa la sefial sub-
portadora de color experimenta
un desplazamiento de fase de
180° en lineas alternadas, con una
imagen idéntica en los dos
campos.

Como se ha mencionado
anteriormente, de esta forma se
cumple un requisito necesario
para el correcto funcionamiento
del sistema PALplus. La unica
diferencia en la generacién de este
desplazamiento de fase, compa-
rado con las cajas de sincronismo
de los estudios, se encuentra en el
hecho que los 112 ns se afiaden de
una vez a dos lineas de la imagen,
en lugar de distribuirlos equitati-

vamente entre todas las lineas de
cada campo. Afortunadamente,
como el error en la duracion de
estas dos lineas se produce practi-
camente entre los pulsos de ecua-
lizacién, antes de los pulsos de
sincronismo de la trama, no se
produce ninguna interferencia
visible con la sincronizacion de
linea. Esta sefial puede utilizarse
para disparar un osciloscopio.
Mediante un frecuencimetro, ajus-
tado a una referencia de 1 MHz
(Droitwitch o DCF77), puede me-
dirse el desplazamiento de los
sistemas PAL, como se explica a
continuacién.

Se conecta la “linea de TV”
en el canal A. Por el canal B se in-
troduce la senial de referencia de 1
Mhz para capturar adecuadamente
la senal del canal A; se ajusta
cuidadosamente el condensador
(C23 de la sefial CSC. Esto funciona
porque 64 ys es un miiltiplo par de
1 ps. Un frecuencimetro, calibrado
con la misma frecuencia de refe-
rencia,indicaria que la frecuencia
de la sefal CSC es exactamente
igual a 4,3361875 MHz.

Se ha comentado que el
circuito emplea un dispositivo se-
mejante a un codificador PAL
simplificado. Por fortuna, un tele-
visor con sistema PALplus no

apreciard los pequefios errores.
La componente de alta frecuencia
de las lineas de ayuda no estd
modulada. Salvo una pequefia
sefial de identificacion, estas li-
neas permanecen en blanco. De
acuerdo con la norma, la refe-
rencia CSC de la linea 23 deberia
tener una fase de 180°, sin embar-
go, en el generador, el color
amarillo tiene un desplazamiento
de fase de 167°. Por suerte el valor
de Y, correspondiente a un color
distinto del negro, no provoca
ningun problema. En la genera-
cién de la sefial WSS el despla-
zamiento maximo del oscilador
X1 (5 MHz) es aproximadamente
igual a 200 ns, y no puede despre-
ciarse. En el modo Cdmara, y en
las cartas de ajuste, la sefial WSS
estd conectada a la linea 23 me-
diante la sefial XINS (cédigo 80H
de la memoria EPROM). La sefal
WSS se aplica a las entradas RGB
del codificador PAL (IC2) a través
de R11 y los diodos D1, D2 y D3.

El proximo mes, en la sequnda y
iltima parte, explicaremos el modo
VGA y las cartas de ajuste. También
hablaremos sobre el montaje, las
comprobaciones y las aplicaciones del
generador de video.
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Este aparato,
controlado a
distancia mediante
rayos infrarrojos, se
mantiene en estado
de espera hasta que
se pulsa cualquier
botén del mando a
distancia. Los
televisores antiguos
pueden consumir,
mientras se
encuentran en estado
de espera, jhasta
20W o mas! El
circuito que
presentamos en este
articulo puede reducir
el consumo a 1,5 W.
Basta con conectarlo
entre la toma de la
red y el cable del
aparato, y activarlo
mediante el mando a
distancia.

Disenado por U. Reise

A28

dispositivo
de espera para reducir
el consumo del TV

Si desedsemos comprar un tele-
visor nuevo, nos dariamos cuenta
de que el consumo de energia en
estado de espera es mds pequefio
en los apa-ratos modernos. Varia
entre 3 Wy 6 W. Sin duda alguna
esto se ha conseguido gracias a
las recomen-daciones que han
venido haciendo las asociaciones
de usuarios durante los ultimos
diez afios. Aunque la energia que
se pierde de esta forma en una
casa no es considerable, la suma
de la de todos los hogares del pais
debe ser colosal.

Hay varias maneras de re-
ducir este consumo: tiramos el viejo
televisor y compramos uno nuevo,
apagamos completamente el televi-
sor después de usarlo o construi-
mos el circuito que describimos en
este articulo, que aisla el televisor de
la red eléctrica al pulsar el botén del
mando a distancia. Para encender el
televisor de nuevo basta con pulsar
cualquier otro botén. Sin embargo,
debe tenerse en cuenta que el
circuito unicamente funciona con
los mandos a distancia que tienen el

cédigo RC5 o el antiguo cédigo
RESC80.

EL RECEPTOR DE
INFRARROJOS

En la figura 1 podemos observar
el esquema del circuito. El
fotodiodo interno IC1 capta la
sefial infrarroja que emite el man-
do a distancia. El amplificador de
bajo nivel de ruido amplifica la
senal hasta que alcanza el nivel
necesario. El punto de funciona-
miento del amplificador estd con-
trolado por una fuente de corrien-
te, que también elimina las sefiales
de baja frecuencia.

Mediante un filtro paso-
banda, sintonizado a la frecuencia
de la sefial, se consigue un eleva-
do nivel de rechazo frente a las
interferencias. Después de limitar
la sefial en amplitud pasa a un
demodulador y I1:)::1 informacion se-
rie llega a la salida del integrado.
La red R;-C; desacopla la tension
de alimentacién respecto al resto
del circuito.
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direccioén.

Cuando el pin 11 toma un
nivel alto, IC, decodifica las
sefiales del codigo RESC80, cuya
anchura de pulsos estd modulada;
cuando este pin toma un nivel
bajo, el circuito decodifica las
senales RC5, que tienen una mo-
dulacion bifase. El resultado se
muestra a la salida del receptor de
infrarrojos. Durante la decodifi-
caciéon se separan los bits de
comando C5-C y las direcciones
del sistema S54-5y (consulte el
cuadro de texto para mads
detalles).

El circuito IC; puede
funcio-nar en dos modos: como
sistema aislado o como sistema
combinado. En el modo sistema-
combinado (nive] bajo en el pin
19) las direcciones recibidas se
muestran hacia el exte-rior por las
lineas Ay-A4. Cuando el pin 19
estd a nivel alto, como ocurre en
el circuito, el integrado funciona
en el modo sistema-aislado. Los
pi-nes Ay-A, pueden utilizarse
como. entradas y conectarse a
unos micro-interruptores. Si la
direccién recibida coincide con
dichas entradas (S;), en el pin 19
aparecerdn pulsos con una
duracién de 15 ms (uno por cada
palabra de datos). La red T;-T,-
Rg-C7 convierte estos pulsos en
una sefial continua que habilita
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IC3 y que también se aplica al
circuito de conmutacién (figura 2)
a través de Kj.

La frecuencia del oscilador
que se encuentra en la placa (IC,)
esta determinada por el cristal X;.

La red R3-C,-D; fuerza que
todas las salidas de datos y
direcciones tomen un nivel alto,
después de conectar la alimentacion.

El cédigo de comandos
aparece en las salidas A-F. Como
el interruptor de espera debe
desconec-tarse tinicamente cuan-
do se pulsa el botén de espera del
mando a dis-tancia, el cédigo de
comando ha de estar precedido
por una seleccién de datos. Esto
se consigue mediante el compa-
rador de 8 bits IC3. Si la pala-bra
de entrada en los pines Py-Ps
coincide con el cédigo de Qy-Qs
(S7), 1a salida P=Q} toma un nivel
bajo, activandose el circuito de
conmu-tacién a través de Kj
(figura 2). Evidentemente, todo
esto funciona exclusivamente
cuando la sefial en el pin ca de
IC; habilita el comparador.

LA ETAPA DE
CONMUTACION

T:A través de K, se aplican dos
sefales al circuito de conmu-
tacién: la sefial de habilitacién de

ICy, que indica una direccién
recibida correc-tamente, y la sefial
del comparador, que indica que la
direccién del e-quipo coincide con
el cédigo del comando “en
espera”. _ '

La etapa de conmutacion
de la figura 2 evalda las dos se-
fiales que se utilizan para contro-
lar el biestable IC5b, que conserva
el estado actual del circuito hasta
que se envia un nuevo comando
con la unidad de control remoto.

La salida del biestable se
aplica al relé Re; por medio del
transistor T4. El relé conecta, o
desconecta, el televisor a la red
eléctrica.

Para apagar el televisor, los
cédigos que indican la direccién y
el comando deben coincidir con la
direccién establecida, mientras que
para volver a conectarlo basta con
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Figura 2: Para realizar el
circuito de conmutacién
se utiliza una Iégica
relativamente sencilla.
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recibir unos cédigos de direccion
y de comando cualesquiera.

Los circuitos  légicos
necesa-rios estdn formados por
las puertas de IC,, que forman un
”Scﬁmitt trig-ger” /inversor que
invierte los pulsos negativos
(ambos son: ca en IC; y P=Q en

IC3), la red de retardo Rj5-Cq y el
biestable ICsy,. La red de retardo
asegura que las entradas ] y K del
biestable tengan un nivel definido
antes de aplicar los pulsos de
reloj. Cuando se pulsa uno de los
botones del mando a distancia se
origina un flanco de subida en la

entrada C (reloj) del biestable.
Como el nivel en la entrada S
(conectada a masa permanente-
mente) y en la entrada R (también
a masa después de conectar la
alimentacién) son iguales, enton-
ces el biestable funciona como se
muestra en la tabla 1, segtn el

CODIGOS PARA EQUIPOS Y COMANDOS
Direcciones
12481632 (S#} S+Sp Equipo Notas
0 00000 V1 Receptor 1 de TV
$i o2 o e 1 00001  TV2 Receptor 2 de TV
o L || n n n n n ﬂ 2 2 00070  VTX Teletexto
i 0 3 00011 Extension para TV1 y TV2
4 00100 Lv laser-vision
5 00101 VCR1 video 1
6 007110 VCR2 video 2
7 00111 para experimentacion
8 01000 SATT Receptor 1 de TV por satélite
9 07001 Extension para VCR1 y VCR2
10 07010 SAT2 Receptor 2 de TV por satélite
11 01011 para experimentacion
12 01100 CD-video CD-video
13 01101 para experimentacion
14 071110 CD-foto CD-foto
u u 15 01111 para experimentacion
16 10000 Preamp1 Preamplificador 1 de audio
17 710001 Tuner Receptor/sintonizador
1684 2 1 960063 - 14 18 10010 Rec 1 Grabacion analdgic
19 10011 Preamp 2 Preamplificador 2 de audio
deiﬂmtnce e 20 10100 CD player CD
e 21 10101 Combi Sisterna audio/grabacion
HiSie L) — L0 22 10110  SAT Receptor de audio por satélite
11 [selsafsalsifso Cﬁ-ff‘M“L s 23 107111  Rec2 Grabacidn digital
=1 ['—,,mmw”**"‘ St e 24 11000 Para experimentacion
|  fe-control bit 25 11001 Para experimentacion
26 17010 CDR Escritura sobre CD
27-31 para experimentacion
—» | scan time
_4 ,.2 ":; ek e gi;et.cmnes (S2) g—gco Comando
910137 - 14 12 001100 En espera
61 111101 Sistema en espera

¢ 30
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Figura 3: La placa de circuito

nivel de las entradas
Jy K

Cambiando
Ja posicién del puen-
te JP, es posible seleccionar entre
dos caracteristicas distintas del
televisor. Si se encuentra en la
posicién superior, de tal forma
que la entrada J del biestable
estard conectada a la sefal de
reloj, al pulsar cualquier botén
(excepto “en espera”) del control
a distancia, la salida del biestable
tomard un nivel alto, después de
lo cual el relé se activarad y se
encenderd e] televisor. Si en estas
condiciones se pulsa el botén “en
espera”, la salida del biestable
cambiard de estado y el relé se
desactivard, entonces el televisor
se apagard. Cuando estd en la po-
sicion inferior, los niveles de las
entradas ] y K del biestable estdn
siempre invertidos, al pulsar el
botén “en espera” siempre se
apaga el tele-visor, mientras que
pulsando cual-quier otro botén el
televisor siempre se enciende.

Debe escoger-se la confi-
guracién que coincida con las ca-
racteristicas de conmutacién del
televisor.

El circuito montado alre-
dedor de Tj controla el diodo D,
en la etapa receptor/decodifi-
cador. Este diodo LED parpadea
cuando se ha recibido correcta-

nada.
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impreso debe dividirse en
dos partes antes de hacer

mente la direccidon
de un equipo.

La fuente
de alimentacion
conven-cional (ver
figura 2) propor-
ciona una ten-sion
igual a +5 V. El
consumo de la
unidad en estado
de reposo es igual
a 9 mA. Aunque,
como puede ob-
servarse, el trans-
formador conec-
tado a la red (a
prueba de corto-
circuitos) disipa
una potencia de
0,9-1,3 W.

Durante el
funcionamiento
normal, el consumo
de corriente au-
menta unos 40 mA,
principalmente
debido al relé.

Los contac-
tos del relé estan
protegidos por el
fusible F;, asi, en
caso de produ-
cirse un cortocir-
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cuito en el televisor, no se que-
maran los contactos del relé. Por
supuesto, el fusible debe coincidir
con el consumo de corriente del
televisor. Si se desea puede susti-
tuirse el fusible por un interruptor
térmico, que, a diferencia de los
primeros, no hay que sustituirlo
después de producirse un
cortocircuito en el televisor.

EL MONTAJE

Conviene montar. este circuito
sobre una placa de circuito
impreso, como la mostrada en la
figura 3. La placa debe dividirse
en dos partes, una de ellas para la
etapa receptor/ decodificador y la
segunda para el circuito de
conmutacion (y la fuente de
alimentacién).

Se recomienda utilizar z6-
calos con todos los circuitos integra-
dos, excepto el regulador de tensién.

Los microinterruptores DIP
51y S, tienen 5 y 6 posiciones,
respec-tivamente, aunque en la
placa hay espacio suficiente para
dos dispo-sitivos de 8 posiciones
(mds faciles de encontrar). Deben
conectarse los integrados como se
muestra en la figura. Cada inte-

Figura 4: El sensor de
infrarrojos puede ser de
varios tipos, aqui se
muestran algunos de ellos.

rruptor proporciona un nivel alto
cuando su palanca se encuentra
en la posicion ON, -los bits menos
significativos se encuentran siem-
pre a la derecha del dispositivo.

Si se desea que el circuito
sélo controle un aparato pueden
sustituirse los interruptores DIP
por puentes, realizados con unos
cables. Como ambos interruptores
estan provistos de resistencias de
“pull-up” cuando el interruptor
estd cerrado o, como puede darse
el caso, hay un puente, entonces
la entrada se encontrard a nivel
bajo. :
Conviene alojar el circuito
en la caja que se especifica en la
lista de componentes. Debe pres-
tarse especial atencién en aislar
correcta-mente los distintos cables
de cone-xiones, que pueden ob-
servarse claramente en la foto-
grafia que aparece en la intro-
duccién.

Debe formarse un sand-
wich con las dos placas y la
ayuda de unos tornillos no meta-
licos, tuercas y arandelas con la
longitud adecuada.

EL CALIBRADO

Para realizar los ajustes se nece-
sita un polimetro y una sonda.
Cuando el integrado IC; percibe
una sefial de infrarrojos muestra
a su salida un nivel definido, de
forma que el colector de T, toma
un nivel bajo. Si las dos direc-

ciones se han configura-do co-
rrectamente, cuando se pulse el
botén “en espera” del mando a
distancia, el pin 19 de IC; deberia
tomar un nivel bajo. Se com-
prueban las dos sefiales que van
desde la entrada hasta el relé.

Si el retardo entre la sefial
de reloj y la entrada ] del bies-
table ICsp, no es suficiente, debe
aumentarse el valor de Cg hasta
330 nF. Esto mejora la estabilidad
de la transfe-rencia de datos,
aunque obliga a mantener pulsa-
dos los botones durante mads
tiempo.

Para realizar los ajustes
con seguridad conviene que tanto
el diodo LED como IC; no sobre-
salgan fuera de la caja, deben
estar cubiertos por una pequena
hoja de plexiglés fijada al interior
de la caja.

Como el circuito trabaja
con la tensién de la red eléctrica,
tanto el montaje como las prue-
bas deben realizarse con la maxi-
ma precaucion.

EL USO

Después de comprobar que todo
funciona correctamente se fijan
las placas con unos tornillos.
Como se observa en la fotografia
IC; estd inclinado. El circuito
puede utili-zarse en cuanto se
cierre la caja.

ELEKTOR

[

230V~| 50Hz

No. 960063

F=1AT

LISTA DE COMPONENTES

Resistencias:

R1 = 47 Q
Rp=22Q

Rs, Rs = 68 kQ
R4, RB = 1 MQ
Rs = 33 kQ

Ry = 5.6 kQ

Rg = 10 kQ
Ryo, Ry = 8%¥10 kQ matriz
R12 =100 kQ
R13 = 68 kQ
Rys = 10 kQ
Rys = 470 Q

R16’ R17 = 22 kQ

Condensadores:

C4 =220 pF, 10V, radial
C, =1 uF, 63V, radial
Cs, C4 =27 pF

Cs = 10 pF, 63 V, radial
Cg = 47 nF

C;=22nF

Cg =100 nF

Cq =220 nF

4 an

Cio=1uF, 63V, radial
Cy1, C14, Cy5 = 100 nF
Cip = 47 pF, 10V, radial
Cqg = 470 pF, 25V, radial

Semiconductores:

Dy, D3 = 1N4148

D, = diodo LED rojo, baja corriente
T4—T4 = BC547B

Circuitos integrados:

IC; = IS1U60, SFH506-36 0 SFH505A
[C, = SAA3049

IC; = 74HC688 o 74HCT688

IC, = 4093

IC5 = 4027

ICg = 7805

Miscellaneous:

JP1, JP2 = vias, puente conector

K1, K2 = conector 5 vias para placa de
circuito impreso con tornillos, paso 5mm

K3 = conector 3 vias para placa de circuito
impreso con tornillos, paso 7,5mm

X1 = cristal de cuarzo, 4 MHz

S1 = interruptor DIL con 5 vias, montaje

supefficial (ver texto)

S2 = interruptor DIL con 6 vias, montaje
superficial (ver texto)

Rel =relé, 12 V, 1 contacto

Tr1 = transformador conectador a la red
9V, 1.5 va, (Velleman 1090018M o
2090018M de Maplin)

B1 = rectificador BBOC500

F1 = soporte de fusible para montaje
sobre placa, 1 A fusible lento (ver texto)

Caja 120-65-65 mm.
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Un sistema de Figura 1. Este senciilo

Normalmente las medidas y com-

adquisici()n de datos circuito convierte el probaciones de equipos electré-
) o microcomputador nicos tienen que realizarse fuera
es un circuito que Matcg‘:?o% ?ASICden un de los laboratorios. Los sistemas
versad Sigtenia £ de adquisicion de datos son muy
Captura y almacena adquisicién de datos. utiles para tomar las medidas en
muestras de una algin lugar, y después analizarlas
= con la ayuda de un ordenador.
senal durante un Suelen ser unos dispositivos
i i pequefios y baratos, que capturan
perIOdO de tiempo almacenan en su memoria un
determinado. El conversor A/D  gran niimero de medidas durant
‘= . gran nuimero de medidas durante
. : intervalos de tiempo previamente
MatChBOX BASIC €s externo y el determinados. Después, el orde-

ideal para empezar a programa adecuado. nador es capaz de leer esos valo-

res de la memoria y usarlos como

conocer dichos El sistema de  datos de entrada de un programa
sistemas, porque adquisicion de datos ~ que ayude a tomar una decision.

El sistema de adquisicion

unicamente necesita que presentamos en  debe tener algo de inteligencia,

para asegurar que tanto el co-

un pequeﬁo este articulo es mienzo, como el final del proceso
Capaz de almacenar de medida, se realizard en los ins-

tantes adecuados. En este articulo

hasta 750 muestras. un programa se encarga de ejecu-
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tar estas funciones. El programa
controla un conversor serie A/D
de 12 bits e introduce cada
muestra medida en la direccién
de memoria correcta.

El periodo de muestreo se
establece previamente, con un PC
y la interfase serie, en el
laboratorio o en casa. Como los
valores medidos se almacenan en
una memoria EEPROM, puede
desconectarse la alimentacién
cuando se han capturado todos
los datos. Asi no se necesita un
circuito muy complejo para
recuperar los datos.

ANTES DE TOMAR LAS
MUESTRAS

En la figura 1 se muestra el
circuito que convierte el
microcomputador MatchBox
BASIC en un sistema de ad-
quisicién de datos. A través del
puerto P1 se conecta la salida
serie del conversor A/D al
microcomputador. Pulsando el
interruptor conectado a la linea
P1.6 comienza el proceso de
captura de datos. El diodo LED
D1 permite al usuario controlar el
funcionamiento del aparato. El
ordenador estd conectado al
microcomputador mediante la
interfase  RS232. Es muy
importante que el tamafio de la
memoria EEPROM sea de 16
Kbits (por ejemplo, una X24164
de Xicor). En caso contrario
puede ocurrir que la capacidad de
memoria no sea suficiente para
guardar las 750 muestras.

El circuito puede instalarse
fdcilmente sobre una pequefa
placa, conectada al microcom-
putador por medio del conector
K1. Después se introduce la placa
dentro de una caja con el tamafo
adecuado. De esta forma conse-
guimos un sistema portatil de
adquisicién de datos, con una

Elektor 10/96

300.00

450.00 600.00 750.00

960065 - 12

autonomia de varias horas, ali-
mentado tan sélo por una pila.

El conversor A/D que se
emplea es el integrado MAX187
de Maxim. Es capaz de convertir
en palabras digitales tensiones
comprendidas entre 0 V y 4,096 V.
Para medir tensiones con otros
niveles distintos debe conectarse
un divisor de tension adecuado, o
un pequerio preamplificador a la
entrada de MAX187.

El margen de tensiones es
perfecto para medir, por ejemplo,
la tensién de una pila recargable,
por mencionar tan sélo un
ejemplo. En la figura 2 se muestra
una grafica con los resultados de
una medida. En la figura 3 puede
observarse como se conecta el
sistema de adquisicion de datos.
Las muestras se tomaron a inter-
valos de 5 s. Después de aproxi-
madamente 450 veces 5 s, unos 40
minutos, la tensién cae rdpida-
mente, indicando que la pila ya
estd gastada.

El programa, cuyo listado
aparece en la figura 4, se envia al
microcomputador ~ MatchBox
BASIC mediante el software de
ayuda del microcomputador. Es
muy sencillo comprender cémo
trabaja el programa siguiendo los
comentarios que hay en la mayo-
ria de las instrucciones. Después
de escribir el programa en la
memoria EEPROM del MatchBox,
puede ejecutarse en el PC un
programa de emula-
cién de terminal, para

Figura 2. Ejemplo con
la curva de descarga
de una pila NiCd,
medida con el sistema
de adquisicién de
datos.

serie, después se conecta
MatchBox. El programa del
sistema de adquisicién de
datos debe contestar con la
invitaciéon *>. Seguidamente
escribimos T y el ntimero de
segundos (desde 0 hasta
30.000) que deben transcurrir
entre la toma de dos muestras
consecutivas. El sistema debe
contestar de nuevo con el
simbolo *>.

CAPTURA Y LECTURA
DE LAS MUESTRAS

Para grabar las muestras el PC
debe estar desconectado del
sistema de adquisicion. Si se
desea, puede desconectarse la
alimentaciéon del microcomputa-
dor, ya que el periodo de mues-
treo que se ha introducido previa-
mente estd almacenado en la
memoria EEPROM y no se borra.
El siguiente paso consiste en
conectar a la entrada del sistema
la senal de la cual van a tomarse
las muestras. Se iluminara el dio-
do LED D1. Pulsando S1 comien-
za el proceso de medida. La
captura de las muestras comen-
zard en cuanto se suelte el botén.
Termina cuando se hayan tomado
las 750 muestras. Después puede
apagarse el microcomputador
para llevarlo a donde se encuen-
tre el PC, que leerd los datos

recogidos.
La operaciéon de captura
de datos puede volver a

comenzar en cualquier momento
pulsando de nuevo S1. Mientras
se estdn tomando las muestras el
valor leido también se transmite a
través de la interfase serie hacia al
PC.

Conectamos el MatchBox
al PC y encendemos de nuevo la
alimentacién. La unidad deberia
contestar con el simbolo *>.

comunicarse con el 3 » D)
sistema de adquisicion
de datos. ]

A continuacion B S+2 Data Figura 3.
describimos cémo se logger Circuito
programa el intervalo 6 S para
entre muestras. Se nic comprobar
conecta el PC con el la 3
microcomputador = gapaclqad

e Ia pila.

MatchBox BASIC por
medio de la interfase
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Figura 4. Este programa
habilita el
microcomputador
MatchBox BASIC para que
funcione como un sistema

Project DATLOGL.MBL

; subject: Do)

; Matchbox Datalogger with MAX187 - de adquisicién de datos.

; 24Cl6 EEPROM program : about 512 bytes ,

; data : 2048-512=1536 bytes = 750 integer values

; 750 Values, 1 per sec -» > 12 minutes .

; 1 per min -»> > 12 h Escribimos D (Descargar)
; 1 per 10 min -> > 5 days en el PC. MatchBox

RESOURCE IIC-EEPROM 0800H BYTES @05000H ; enviard todas las muestras
RESOURCE 8051-IRAM  10H  BYTES @070H que ha capturado, como se
ilustra en el ejemplo de la

BYTE COMCHR ; figura 5. En la primera

INTEGER PTR,DUMP PTR ;

INTEGER EEPROM T ; linea puede leerse el
; for MAXIM conversion intervalo de tiempo entre
INTEGER LOGMAX,K,value,Teat ; dos muestras consecutivas.
INTEGER EEPROM LCGRAM[750] ; Después siguen 751 lineas,

todas ellas con los valores
ON INT COSUB LOG DATA medidos. En el ejemplo de

la pila recargable, la

P1.7:=0 ; turn on LED e o 0
tensidn inicial (linea 0) era

LOG MaX:=750
WHILE Pl.6=1 DO

samples run from 0..LCGMAX

wait for KEY-pressed medida, detrds el valor

RESPEP}?Q( 0D”0A*>") d the PROMPT to RS232 1.223 mV, mientras que la
‘' "OD" >’ ; sen e o .. . .
TIMER (0, 0) | stop the timer ‘tensidn final (la m_edlda
Tent: =0 ; counts time between samples 751) fue 46 mV. Primero
FORMAT (D LENGTH=0 Z U r) ; ok, simple decimal output aparece el nimero de la
TF TSTC THEN ; if RS232 char then respond to it medido.
GOSUB  COMMAND Los valores se
J ‘0 2 * ! . 3 . o1 .
gﬁé‘;g( 0D"0a*>") ; send prompt again miden en milivoltios (mV).
WHEND En la dltima linea el signo
P1.7:=0 ; ; ke)./ is pressed, turn on LED again de exclamacién (') indica
WH]‘INI;{EI:SNPDlﬁ:O DO ; wait for key releass que se ha Hegado a la
Pl.7:=1 ;; turn off LED, logging starts ultlrr}a muestra YeCOglda'
START LOG: . Mediante el programa de
PTR:=0 i point to first memory emulacién que se ejecuta
SETBITS (INTena, TIMena) ; enable timer interrupt IPC d b
TIMER (192,4800) ; start the timer en e pueden grabarse
PRINT(’“0D”0ASTART T=’,T,'”0D"0A’) ; print a start message via RS232 todos los datos en un
WH%E\I’;ESTBITS(INTena) DO - ; while INTena is set, the datalogger is logging fichero, para procesarlos
7\ . :
GOTO RESTART ; after logging restart with LED off posterlormeqte.
' DESCRIPCION
COMMAND : ; execute RS232 commands .
COM CHR : GETC DEL PROGRAMA
IF COM CHR='T’ THEN ; time set command
PRINT('T=") ; En la figura 4 se muestra
T:=GETDEC ; enter time between samples in seconds :
PRINT(‘"”ODH"”OAT=',T) ; Echo (acknowledge) el programa que cor}v1erte
ENDTF _ al MatchBox en un sistema
IF COMCHR='D’ THEN ; DUMP data command de adquisicién de datos.
gﬁéﬁTp(TRD.U_%P'_ T=",T,""0D"0A") ; No es demasiado extenso.
WHILE DUMP PTR<T45>GMAX DO El programa debe
IF TSTC THEN ; any CHAR aborts dump almacenarse en el PC
GOTO COMMAND ;
C n fichero ASCII.
ENDIF DO mof u f:l rent
PRINT (DUMP PTR, ’ ’,LOG RAM[DUMP PTR}, ' “0D“0A’) ; esafortunadamente no
DUMP PTR: =DUMP PTR+1 puede obtenerse en un
PRI‘{ETE(NPI,) . © nis 11 dnca e dumoed diskette a través del
motE iobDIs Says ath data is dumpe Servicio de Lectores.
RETURN Conviene destacar
oG DATA varios puntos del
P1.7:=0 ; LED on flash programa. ., La
Tent:=Tent+1 ; temporizacién del proceso
P1.7:=1 ; LED off flash de toma de muestras esta
= . 3 v, 2 .
IF Tcnt>=T THEN ; time baneen samples over ? controlada pOI‘ el relo]
P1.7:=0 ; (make) long flash .
Tent:=0 ; reset time between samples interno del MatchBox, que
GOSUB READ MAXIM ; read in the AD converter se programa (lineas 28 y
gi&Ig'?‘_(iTR,’:',value,’”OD"OA’) ; printout to enable watch of LCGGING 45) para generar una
LOG RAM[PTR] : =value ; store value 1nterrl'll:’cl_on Cada Segun'
PTR:=PTR+1 ; increment memory pointer do. El interruptor de
ENDIF MatchBox se habilita en la
IF PTR>LOGMAX OR P1.6=0 THEN linea 44, de forma que ’la
PTR:=0 ; end of RAM or key-hit stops LOGGING rutina de interrupcion

(lineas 73 a 92) se activa
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CLEARBITS (INTena)
ENDIF
CLEARBITS (TIMint)
IRETURN

; The following subroutine reads
; connection of the MAX187:

; Pl.1 : MAX187 CLOCK

; P1.0 : Max187 CS
; Pl.2 : MAX187 LOUT

READ MAXIM:

;WHILE P1.2=0 DO
;  WHEND

:

:

7

i

i

stop DATA logging

signalise end of interrupt

MAXIM 187 12-Bit AD converter

; set clock line LOW

we want port as input pin
1= ; CS active

; the MAX187 is fast, so we need not wait

wait for

MAX187-0UT line to become HIGH

Pl.1:=1
value:=0
K:=11 ;
WHILE K»>=0
P1.1:=0
value
Pl.1

(

; clock

; value holds the MAX conversion result

; read 12 bits
LCO
clock goes low
shift in the bit
clock goes high again

value SHL 1)+P1.2

K:=K-1 ;
WHEND ;
RETURN

END

una vez cada segundo durante e]
proceso de adquisicion.

El  programa  puede
modificarse de muchas formas
para adaptarse a las necesidades
de los usuarios. Por ejemplo,
puede utilizarse el conversor A/D

PCF9591 para permitir que los
datos se capturen a través de
cuatro canales con una resolucién
de 8 bits. Las modificaciones del
programa para adaptarse a este
nuevo componente son minimas.
El procedimiento que lee los

5 DUMP, T=5
0 1223
1 1214

749 46
750 46

Figura 5. Formato de
salida de los datos
capturados a través
del sistema de
adquisicién de datos
(ejemplo).

datos del MAXI187 también
puede utilizarse en otros
disefios donde se emplee un
conversor A /D de 12 bits.

(960065)

Ibercomp, disefo y fabricacién de microcontroladores, autématas programables y PLCs.

ALTAIR 31: Micrecontrolador monoplaca basado en un 80C32 a 11.059 MHz. Dispone de
RS$232c, econoram, zécalo para EPROM 32K de aplicacién, conector con todos los puertos
CPU, LED y pulsador reset. Dispone de 14 lineas de E/S utilizables + 2 hneas RS232¢. Esta
placa no se pueds programar directamente desde el PC, se requiere emulador EPROM o pro-
gramador de EPROMs externo. No obstante se Je puede ariadir facimente una SRAM de 32
Kbytes con lo que si puede ser programado desde el PC. Existen dos versiones de esta placa,
una que dispene de un puerto RS232 PVP 6.500 Ptas y otra que dispone de un puerto RS485
a dos hilos 7.500Ptas. Ambas placas apcionalmente se puede suministrar en formato KIT
desds 4.000 ptas. El precio del KIT depende de los componentes que integre. (75x75 mm)

ALTAIR 535: Microcontrolador monoplaca basado en un SAB 80C535 a 12 MHz compatible a
nivel de cédigo con la familia 51.Dispone de perro guardian, R§232¢, econoram, EPROM 32K
con miniBJOS, SRAM de 32K ampliable a 64K, reloj en tiempo real, conversor DAC de 8 bits/8
canales, corectores con lodas las sefiales incluyendo bus de datos y direcciones, LED, pul-
sador reset y pulsador de inhibicién. Dispone de 28 E/S digitales utilizables, 8 entradas ana-
i6gicas (10 bits) y 8 salidas analdgicas. Las E/S digitales disponen de funciones especificas
activables por soft, tales como generacién PWM, contadaores, generador de interrupciones
elc.Esta placa se ofrece en tres configuraciones: formato KIT desde 9.800 Ptas, montado sin
reloj en fiempo real y sin DAC 14.900 Ptas y montado completo17.000 Ptas.(100x75 mm)

ALTAIR 537: Microcontrolador monoplaca basado en un SAB 80C537a 12 MHz, se rata de
una placa 100% compatible con la Altair 535 a la que se le ha afiadido un segundo puerto serfe
que puede configurarse como RS232 o RS485, mds puertos (dispone de 36 E/S digitales, 12
entradas analégicas y 8 salidas analégicas), una CCU avanzada con 8 canales, coprecesador
matematico para muitipiicacién/divisién/desplazamiento de 32 bits, 8 punteros de datos para
el acceso a la memoria exlterna, conector individual para cada puerto con los contactos nor-
malizados y perro guardian extendido. Esta placa, que sole se suministra montada y compro-
bada se ofrece en dos formatos: sin reloj en tiempo real, sin DAC y sin RS485 26.000 Ptas. y
completa 30.000 Ptas. (110x85 mm)

ANTARES 520: Autémata programable basade en microconirolador DS87C620 a 22.2 MHz,
compatible con 51(5 MIPs). Este autémata muititarea, se caracteriza por ser programable en
lenguaje BASIC y peder dejar en el los pregramas residentes sin necesidad de programador
de EPROMs externo. Este autémala dispone de 49K EPROM, 32K EEPROM, 32K SRAM,
reloj en tiempo real, RS232¢, RS485, conector de teclado matricial, conector para LCD, conec-
for para placas de salidas, conector para placas de entradas, conector para placas inteligentes
(RS485), jumpers de conliguracion, relé para alimentacion de periféricos, 4 LEDs de estado,
numero de serie propio, econoram y bateria. Se suministra montado y comprobado, con solt-
ware BASIC, EFORTH, cargador IntelHEX y BIOS ALTAIR por 25.000 Ptas. (160x100 mm)

Macroensambiador/Monitor: Se trata de un sistema de desarrolio integrado que permite desde
un ordenador PC escribir aplicaciones en ensamblador para los equipos ALTAIR y ANTARES.
Este ensamblador dispone de un editor mulliventana con interface usuario basado en raton
con opciones que permiten crear proyectos, ensamblar, Incar, depurar, monitorizar registros
y memoria paso a paso etc. El sistema de desarrollo incluye numerosos ejemplos de aplica-
ciones, control de segmentos, teclados, LCDs, motores paso & paso, ... El precio del ensam-
blador en su versién 3.3 es de 9,900 Ptas. Opcionaimente se puede adquirir su manual de ins-
frucciones con mas de 600 paginas AS con tipo 8 en el que se incluye descripcion del 51, 535
y 537 con esquemas de aplicaciones. PVP manual 4.900 Ptas.

Tedos los envios a territorio espaiiol se realizaran mediante la agencia SEUR, debvendo abonar el cliente 1.000 Ptas. en con-
cepto de envio. Todos los precios indicados aqui son sin 1.V.A. este debe ser aplicado (16%) en todos los envios excepto a

Islas Canarias, Céuta, Melilta y

Sudamérica. Los envios a Sudamérica se realizaran por correc aéreo cerlificado con un coste

maxime de 2.500 Ptas (normalmente 5 dias). Los envios a Europa se realizaran por correo urgente certificado con un coste
maximo de 1.500 Ptas (normalmente 3 dias). La paridad entre la peseta y dolar americano es: 1 USS = 130 Ptas. Aceptamos

pedidos de Universidades, Instif

tutos de F.P. y empresas estatales.

pPLC: Se Irata de un pequefio autémata programable en un BASIC menotarea de bajo coste.
Esta basado en la CPU 28 de ZILOG a 8 MHz, Este autémata ha sido disefado para aplica-
ciones de bajo coste donde se requiera de una electrénica eficaz y robusta. En la propia placa
dispone de 8 entradas optoacopladas (3..24V), que pueden actuar como contadores de pul-
sos y 8 salidas a relé miniatura (en z¢écalo) de un contacto canmutado con fusible {que pue-
den ulilizarse para pcca potencia o para excitar contactores}). Dispone regletas enchufables de
paso 5.08 mm. La programacién y depuracién del PLC se hace desde un PC compatible y el
programa se puede grabar insitu en una EEPROM de 512 bytes (ampliable a 2048 bytes) sin
necesidad de ningun dispositive extemnc. El PVP de la placa es de 14.9C0 Ptas (160x100 mm).

PROUNI: Un programador de EPROMSs de bajo coste que se presenta en una caja de plasti-
¢o con un zé6calo de palanca 3M.Permite grabar los siguientes dispositivos: EPROMs 2716,
2732, 2732A, 2764, 2764A, 27128, 27128A, 27256, 27512, 27513 y 271011, PROMs 4732,
4764, 47128, 47256, EEPROMs X2804A, X2816A, X2864A y X28256A. Con él se incluye un
soltware para PC que permite eer, escribir, veriticar, editar, salvar, cargar, definir nuevos dis-
positivos. Puede leer/escribir ficheros binarios e INTEL HEX desde el disco duro del PC.
Nuestro programador se conecta al puerte de impresora de PC y para su funcionamiento se
recomienda disponer de un equipo 386 o superior. El precio de este programader, incluyendo
soltware, manual, fuente de alimentacién y cable es de 19.900 Ptas.

PERIFERICOS: Disponemos de placas periféricas para nuestros microcontroladores y auto-
matas: 4 entradas optoacopladas 4.200 Ptas, 4 salidas a releftransistor 6.200, 8 entradas
optoacopladas 9.9C0 Ptas y 8 salidas a releflransistor 12.000 Ptas. Estamos desarrollando
una nueva gama de placas periféricas inteligentes basadas en protocoio BS485. Entre eslas
larjetas destacan entradas/salidas analégicas optoacopladas tanto de tensién como intensi-
dad, sensor de temperatura ambiente desde -55°C a +125°C y salidas a lriac con deteccion
de paso por 0 preparadas para regulacién de potencia. Estas tarjetas serdn compatibles con
nuesiros microcontroladeres y autématas, y esfaran basadas en una microcontrolador PIC.
Todas estas placas seran de 160x100 excepto el sensor de temperatura.

CALIDAD: Una de las metas que perseguimos es ir progresivamente aumentando la calidad
de nuestros productos, redisenando perédicamente cada uno de ellos, afadiende las suge-
rencias de nuestres clientes. Todas nuestras placas son de fibra de vidrio con estario selecti-
vo y taladros metalizados. Son testeadas eléctricamente, scldadas mediante un proceso de
ofa y comprobadas en luncionamiento una a una. Utilizamos tecnologia convencional, mon-
tando sobre zécalo de pin torneado chapado en oro todos los integrades, incluso cuando el
valor de estos es interior al del zdcalo, dejando asi libertad a nuesiros clientes para reparar
faciimente los equipos.Suministramos a peticion del cliente esquemas y documentacion de
todos los microcontroladores, autématas y tarjelas periféricas.

Adaptandenos a la tecnologia del momento, estamos montando
una base de datos accesible desde Intemet (hitp://www.iber-

r
comp.es) a partir de la segunda quincena de Octubre. En esta -
base de datos, en castellano, podra hallar desde nuestro catélo- Ibercomp

go HTML a pregramas, proyectos y rutinas ejemplo relacionadas
con la familia 51 y nuestros autématas. Dispondra ademas de la
posibilidad de entrar en un foro sohre microcontroladores, de
obfener FAQs. de obtener sistemas de desarrollo de dominio
publico {C, EFORTH, ensambladores, ...}, soporte técnico profe-
sional, direcciones donde hallar documentacion sobre 51, actua-
lizarse nuestre software, contactar con ofros usuarios de produc-
tos Ibercomp, concursos al mejor proyecto con premios en meld-

Con et fin de mejorar el servicio al cliente hemes separado el telé-

C/ del Parc n® 8 (bajos)
E-07014 Palma de Mallorca
ESPANA
lico, etc. Tel: 971 -4566 42
Fax: 971 - 45 67 58

fono comercial del teléfono de censultas técnicas (solo fardes).

Ascensores Miguel
* Avda. Triunvirato 4135

J. Vicente
- PB Loc. 19 - (1431) Capital Federal - Republica de Argenlina

T - B9 AAGRIRGDTARIENDIANOAR - FAX: R92.N&24

Consultas técnicas: Tel: (971) 28 77 48 - Fax: (971) 45 67 58 - e-email ibercomp@atlas-iap.es
Solicite sin compromiso Nuestro Catalogo Gratuito - Desarrollamos Provectos a medida.
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un sencillo detector

de rayos infrarrojos

oigamos los rayos infrarrojos

Aunque el

0jo humano es
incapaz de detectar
la luz infrarroja,
alrededor de todos
nosotros existe un gran
‘nuamero de aparatos
que emiten esa luz. En
determinados casos
puede ser util 0
interesante detectar y
demostrar la presencia
de luz infrarroja. El
circuito que
presentamos en este
articulo es ideal para
este propdsito. Esta
basado en un circuito
integrado que contiene
un conversor
radiaciones infrarrojas-
frecuencia. En otras
palabras, la frecuencia
de salida del conversor
indica la intensidad de
la luz infrarroja medida.
iES un circuito muy
sencillo y facil de
manejar!

Disenado por K. Schonhofft

Yo}

El ojo humano es un maravilloso c-
jemplo de la ingenuidad de la biofi-
sica. Con la ayuda de determinadas
partes del cerebro la luz que percibe
los ojos se transforma en colores e
imagenes. El funcionamiento exacto
de este proceso es bastante complejo,
en los libros de texto pueden encon-
trarse distintas explicaciones con
distintos niveles de profundidad. El
hecho es que los colores se perciben
porque los objetos solamente reflejan
la luz que tiene ciertas longitudes de
onda. Por ejemplo, el color rojo es luz
con una longitud de onda de unos
700 nm, y el azul tiene una longitud
de onda aproximadamente igual a
400 nm. Ambas longitudes de onda
determinan, aproximadamente, los
limites de la luz que el ojo humano
es capaz de ver.

El Sol y otras muchas fuentes
de luz, dentro y fuera de casa,
también producen [uz fuera del es-
pectro visible, comprendido entre
400-700 nm. Por ejemplo, la luz in-
frarroja, con una longitud de onda
de unos 1.000 nm, suele emplearse
para todo tipo de mandos a distan-
cla, al igual que para enlaces inalam-
bricos entre ordenadores y algunos
periféricos, como las impresoras. Las
bombillas y los tubos fluorescentes
son ofras fuentes de rayos infrarro-
jos. El laser de un reproductor de
CDs también emite un haz de luz
con una frecuencia cercana al infrar-
rojo (780 nm aproximadamente).

No es sencillo comprobar si

el mando a distancia de la television
o el video funciona correctamente,
puesto que es imposible ver la luz
que emite. En esos casos el detector
de infrarrojos que se propone en este
articulo puede convertirse en un
dispositivo muy util. El circuito estd
formado por cinco componentes,
ademds de una pila y un interruptor.

CONVERSION INTENSIDAD
DE LUZ-FRECUENCIA

¢COmo se detecta la luz infrarroja?
Bien, hay un gran nimero de fa-
bricantes de dispositivos semicon-
ductores que proporcionan sensores
con una ventana que solo deja pasar
cierta longitud de onda. En el cir-
cuito se emplea un sensor que tinica-
mente responde a la luz infrarroja,
con una longitud de onda igual a
900 nm. El sensor, TSL245 de Texas
Instruments, convierte la intensidad
de la luz medida (irradiacién) en
una frecuencia que se encuentra
dentro del rango de audiofre-
cuencias. La frecuencia del tono que
se escucha indica la intensidad de la
luz medida: conforme aumenta la
intensidad de la luz el tono se hace
mas agudo, y cuando disminuye
mas grave.

UN CIRCUITO
PRACTICO

En la figura 1 se muestra el circuito
detector de rayos infrarrojos. El tinico
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del sensor (con el interruptor
cerrado). La tensidon deberia ser
aproximadamente igual a la tension
de alimentacién (unos 3 V).

Si aparece la tensién,
entonces el sensor o el zumbador
estan estropeados. Para realizar una
prueba rdpida puede sustituirse el
zumbador por un auricular. Si no se
escucha ningtin tono puede ser que
el sensor esté “muerto” por un
sobrecalentamiento.

USO PRACTICO

I
2x 1V5 ¢
BZ1 100n l Figura 1: El circuito del Es muy facil

componente activo es el TSL245, que
condiene el conversor intensidad-
frecuencia ya comentado. Los pines
1y 2 del sensor estdn conectados a
la fuente de alimentacién. Para
alimentar el circuito se emplean dos
pilas de 1,5 V. S1 es el interruptor de
encendido (puede sustituirse por un
pulsador para evitar que la pila se
gaste demasiado rapido). La salida
del sensor, pin 3, produce una sefal
de audiofrecuencia. Mediante una
resistencia y un condensador esta
conectada a un zumbador. El con-
densador C1 evita que la corriente
pase a través del zumbador, mien-
tras que la resistencia R1 elimina las
oscilaciones que pueden producirse
a la salida del integrado. El con-
densador C2 sirve para suprimir las
sefiales RF de la linea de alimen-
tacién.

El consumo de corriente del
circuito es pequeno: 4,5 mA. Esto
permite utilizar las dos pilas durante
un periodo de tiempo prolongado,
por supuesto no debemos dejar
conectado el aparato cuando no se
utilice.

EL MONTAJE

El circuito es tan sencillo que real-
mente no merece la pena desper-
diciar tiempo y materiales en disehar
y grabar una placa de circuito
impreso. Probablemente la forma
mas sencilla de montar el detector
consiste en alojarlo dentro de una
pequedia caja, con espacio suficiente
para el zumbador y las pilas. Se
realiza un orificio en la caja, donde
se instalard el zumbador, y otro en el
panel frontal, donde se colocardn las
lentes del sensor. Se necesita un
ultimo agujero para el botén de
encendido. Después de fijar el sensor
y el zumbador con una gota de
pegamento, se sueldan los otros tres
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componentes. Aunque se queden
“en el aire” las soldaduras seran un
soporte suficiente. Seguidamente se
utilizan unos cables cortos para las
conexiones a la alimentacion en el
interior de la caja. Después de alojar
las pilas el detector de infrarrojos ya
esta listo para su uso.

(HAY ALGUN ERROR?

Afortunadamente, aunque el circuito
no funcione correctamente no hay
mucho donde investigar para resol-
ver el problema. Después de todo
tan solo tiene cuatro componentes!

Primero se revisan todas
las conexiones, comprobando que
el sensor esta bien conectado.

Si parece que todo es
correcto se mide la tensién de
alimentacion entre los pines 1y 2

2

Figura 2: En este montaje
“en el aire” se muestra
cémo se conectan y se
sueldan los componentes.

detector de infrarrojos

estd formado por cinco
- componentes, un

interruptor y un par de

utilizar el detector
de infrarrojos. Se
orienta el sensor
hacia una posible
fuente de rayos
infrarrojos y se
cierra el interruptor. Si la fuente
emite luz infrarroja entonces se
escuchard un tono. Se pueden
comprobar los mandos a distancia
colocando el sensor enfrente del
mando y pulsando una tecla. La
sefial modulada se escuchard como
una especie de sacudida. Las
bombillas y los tubos fluorescentes
también producen luz infrarroja.
Manteniendo el detector entre un
ordenador y una impresora que se
comuniquen a través de un enlace
por rayos infrarrojos podrd ofrse

c6mo pasan los bits, mientras esté.

imprimiendo algun fichero.

(960067)
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NOTA

Como se ha afirmado
en este mismo
nimero, las pilas litio-
ion se encuentran
entre las mas
modernas del
mercado. Debido a su
~ reducido peso son
muy adecuadas para
utilizarlas en
pequenos
ordenadores
portatiles y teléfonos
moviles. A causa de
algunas de sus
propiedades estas
pilas no son
compatibles con la
~actual generacién de
cargadores para las
pilas NiCd y NiMH.
En el mercado ya hay
varios circuitos
integrados
especiales... En este
articulo se describe el
controlador de carga
LM3420-xxx fabricado
por National
Semiconductor.

Basado en una aplicacion
de National Semiconductor

4 a0

1.M3420-xxx

Li* (carbén)

- Li*(grafito)

Pilas basadas en Ni-

<

grafito.

Algunas autoridades del mundo
de la electroquimica han pronos-
ticado que durante los préximos
afios las pilas litio-ién (Li-idn)
sustituirdn completamente a las
pilas niquel-cadmio (NiCd) y
niquel-metal-hibrido (NiMH). Ac-
tualmente, los precios de estas
pilas son tres o cuatro veces ma-
yores que en los sistemas NiCd o
NiMH. A pesar de todo, debido a
su elevada densidad de energia,
mayor capacidad de carga y me-
nor peso, ya han encontrado un
hueco en el dmbito de los orde-
nadores portatiles y los teléfonos
moviles mds sofisticados.

La actual generacion de
pilas Li-ién tiene una vida de
1.200 ciclos, un factor de autodes-
carga del 8% al mes (comparado
con el 15% de las pilas NiCd y el
25% en los sistemas NiMH), y
una densidad de energia de 90-
125 Wh/kg o0 210-250 W h/dm3,
entre 3 y 4 veces superior a las
pilas NiCd. Ademads, respetan el
medioambiente, porque utilizan
un electrolito liquido no acuoso,
formado por sal de litio disuelta
en una mixtura organica.

0% % de descarga 100%

. Figura 1. Caracteristica
carga/descarga de una pila Li-
ion con electrodos de carbén y

Ni: EMH-series
Li+(carbé6n): Sony 18650
Li+(grafito): Sanyo 1865

EL PROCESO DE
CARGA

El proceso de carga de las pilas Li-
i6n es muy distinto al de otras
pilas. Afortunadamente la curva
de descarga de las pilas Li-ién
tiene una pendiente algo mayor
que en las pilas NiCd y NiMH, lo
que permite relacionar claramente
la tensién entre sus terminales y la
carga almacenada, ver figura 1. La
fuerza electromotriz (fem.) de una
pila Li-ién completamente carga-
da (con un dnodo de petréleo-car-
bén, el material con el que normal-
mente se fabrican los dnodos) es
igual a 4,2 V. Hasta que se obtiene
esta tension la pila se carga con
una corriente constante. Cuando
se alcanza ese potencial la carga se
realiza a tensién constante y con
una corriente que va reduciéndose
gradualmente. La tensién cons-
tante debe estar entre el +1% del
valor fem. Si no se cumple esta
condicién la pila no estara comple-
tamente cargada y no alcanzara su
capacidad completa.

Este requisito tan estricto
hace que el control del proceso de
carga sea fundamental. En la

Elektor 10/96
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Figure 2. Circuitcs internos
y pines del LM3420-xxx.

actualidad unos controladores
adecuados son el LM3420-4,2,
LM3420-8,2 y el LM3420-12,6, de
National Semiconductor. Los nu-
meros que estdn detrds del guion
indican la fem. de la pila con la
que deben utilizarse. Los circuitos
integrados estdn disponibles en
dos versiones: A, que garantiza
una tolerancia de la tension de
carga del 0,5% a 25°C y el 1 % por
encima del margen de funciona-
miento; y B, que garantiza una
tolerancia el doble que la versién
A. Ambos se alojan en encap-
sulados SOT-23 de 5 pines, muy

adecuados para introducirlos en
sistemas inteligentes.

En la figura 2 se muestra
el encapsulado del LM3420-xxx.
Estd formado por un amplificador
operacional compensado, una
fuente de tension de referencia,
un transistor de salida PNP y un

divisor de tensién con compen-

sacion de temperatura.
La salida del transistor con
emisor abierto puede proporcionar

. una corriente de hasta 15 mA.

La entrada inversora del
amplificador operacional COMP
puede estar controlada por un cir-

causa de la temperatura,
asegurando las tolerancias de la
tension de carga del 0,5% o el 1%,
segtn el tipo de dispositivo.

El LM3420-xxx es un regu-
lador que normalmente se conecta
en el lazo de realimentacién nega-
tivo del cargador, donde desem-
pefia tanto funciones de referencia
como de control.

La tensién regulada que
cae en los terminales de la pila se
mide entre las entradas IN y GND.
Si la tension medida es menor que
la tensién nominal (Vreg), el pin de
salida (OUT) no proporciona nin-
guna corriente. Unicamente se ge-
neraré corriente con los niveles de
tension nominales.

En algunas aplicaciones,
incluso bajo condiciones de fun-
cionamiento normales, el poten-
cial en el pin IN puede ser mayor
que la tensién nominal, pero
nunca debe exceder el nivel de 20
V. Se puede utilizar un limitador
de corriente externo para evitar
que la corriente del pin OUT al-
cance el maximo valor de 20 mA.

El condensador externo,
conectado entre los pines COMP y

cuito externo de OUT, estabiliza el control del circuito

V l N compensacion en de carga y deberia tener un valor
a OI’ 85 t’p’ G O S frecuencia. comprendido entre 0,01-0,1 yE
y La fuente de Conectando una resisten-
Tension de entrada, Vip 20V (max) | tensién, equili- cia externa (Rcg) entre los pines
Corriente de salida, I, 16 mA (20mA max) | brada y de pre-  COMP y GND, puede reducirse
Disipacion, P . _ . 300 mOW cisién, compensa la tensién nominal del LM3420-
Margen de temperatura ambiente ‘42 Cto+85 OC las derivas del xxx, en cambio aumentard si se
Temperatura en la unién 40 012% “:é25 C | dispositivo que  conecta una resistencia (Rci) entre
( max) | se producen a COMP e IN. De esta forma puede
Caracteristicas eléctricas del LM3420A-xxx (T; = 25 ‘C, V[IN] = Veg. Vour = 1.5 V)
Simbolo | Pardmetro Condiciones
-4.2A, loyr =1 mA 4179 |42 {4.221 v
-8.4A, IOUT =1 mA 8.358 8.4 C8.442 "4
B -12.6A, loyr =1 mA 12.5637 | 12.6 12.663 |V
Vaea Tensién nominal
-4.2A, loyr = 1 mA, full temp. range 4.158 |4.20 4.242 |V
-8.4A, loyr = 1 mA, full temp. range 8.316 |84 8484 |V
-12.6A, loyr = 1 mA, full temp. range 12.474 |12.6 12.726 |V
Tolerancia Vgeg lour=1mA 0.5 1.0 %
I Corriente de reposo lour =1 mA 85 110 HA
Iout = 20 WA...T MA, Vour =2 V 1.3 3.3 ' mA/mv
G, Transconductancia Aloy/AVeeg our ouT
lour=1..15mA, Vouyr=2V 3.0 6.0 mA/mv
A Amplificacidn de tensién Vour=1V...(Vaeg-1.2 V), Ry = 200 Q 550 1000 4%
v
AVoyur/AVReg Vour=1V... Vaeg-1-2 V), R, = 2kQ 1500 | 3500 Vv
Vsar Saturacion de salida V(IN) = Vgeg + 100 mV, Ioyr = 15 mA 1.0 1.2 4
I Corriente de fugas de salida V(IN) = Vgeg - 100 mV, Voyr=0V 0.1 0.5 LA
-4.2 56 75 94 kQ
Ry Bes:stenc:a de realimentacion 8.4 135 181 207 Pre)
interna
-12.6 215 287 359 kQ
IOUT =1mA, f=10Hz..10 kHz, -4.2 70 “VFI’MS
Ep, Nivel de ruido de salida loyur=1mA, f=10Hz...10 kHz, -8.4 140 Waums
lour = 1 mA, f=10 Hz...10 kHz, -16.8 210 Waus
Elektor 10/96 41 b
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variarse la tensién nominal
en un *10 %, sin prestar atencién
a los efectos producidos por la
deriva que provocan las varia-
ciones de temperatura. El valor de
las resistencias (en ohmios) estd
dado por las siguientes expre-
siones:

1.M3420-xxx
Reg=[53.000/(Un/Uo-1)]-75.000
Rci=22.000/(Uo/Un-1)

LM3420-8,4
Reg=[154.000/ (Un/Uo-1)]-181.000
Rci=26.000/ (Uo/Un-1)

LM3420-12,6
Reg=[259.000/ (Un/ Uo-1)]-287.000
Rci=28.000/ (Uo/ Un-1)

donde Uy es la tensién de salida
y Uy es la tensién nominal.

APLICACIONES

A continuacién examinaremos en
detalle dos aplicaciones tipicas. La
primera es un regulador (corrien-
te constante)/(tensién constante)

960C39-13

y la segunda un regulador basado
en un LM2575AD].

El circuito de la figura 3
estd disefiado para cargar una pila
LM3420-8,4 con una corriente
constante de 1 A. Al comienzo del
proceso de carga, cuando la fem.
de la pila es menor de §4 V, la
salida del LM3420-8,4 no propor-
ciona ninguna sefial al transistor
Qo. Como el transistor esta traba-
jando en la zona de corte, enton-
ces el regulador de tensidn, lineal
y variable, LM317T, funciona
como una fuente de corriente
constante, I;;,=1,25/ Ryjy,;.

El transistor Q; rompe el
enlace entre la pila y el LM3420-8,4,
de esta forma se evita que la pila se
descargue (con una corriente de 84
#A) a través del controlador.

Mientras se estd realizan-
do la carga el transistor trabaja en
la zona de saturacion, de tal
forma que la tensién colector-
emisor U, es tan sélo de 5 mV.

El diodo D; funciona de
manera similar: evita que Ia
corriente fluya desde la pila hacia
el regulador de tensién. La

Figura 4. Un

cargador con un
L1 sencillo circuito
de conmutacion.
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corriente inversa total es bastante
inferior a 1 pA.

Mientras se carga la pila es
posible medir la fem. en el pin IN
del LM3420-8,4, comprobandose
que aumenta gradualmente. El
controlador de la carga reacciona
cuando la fem. alcanza 84 V,
proporcionando una corriente a la
base de (). Este transistor comien-
za a conducir y controla el potencial
en el pin AD] del LM317. Entonces
el regulador mantiene la tensién en
bornas de la pila a un nivel de 8,4V,
mientras la corriente se adapta al
estado de la carga. Cuando la pila
alcanza su capacidad nominal, la
corriente ya habrd disminuido a un
nivel muy bajo.

En la figura 4 se muestra
un regulador que funciona con
unas tensiones de carga entre 11-
30 V. También proporciona una
corriente practicamente constante
hasta que se alcanza la fem. de la
pila, por encima de la cual
funciona con tensién constante.
Esta formado por dos lazos de
realimentacién combinados en el
pin FB del regulador.

El valor de la corriente de
carga se detecta en una resistencia
de 0,1 Q. La caida de tensién en la
resistencia se magnifica en el
amplificador diferencial IC; y se
aplica a la entrada de realimentacién.
del LM2575 a través del diodo D,.
El amplificador estd configurado de
tal manera que la corriente de carga
no es superior a 1 A.

El LM3420-8,4 controla la
fem. de la pila directamente sobre
sus terminales. Mientras que esta
tensién es menor de 8,4 V el
transistor de salida se mantiene
en corte, de forma que el regu-
lador no tiene ningtin efecto sobre
la entrada FB. Al igual que en el
ejemplo anterior esta situacién
cambia cuando la fem. alcanza los
8,4 V: la tensién permanece cons-
tante mientras que la corriente
tiende suavemente a cero.

Como la eficiencia es muy
buena (80%) el regulador disipa
poca potencia, por lo que no es
necesario emplear ningun disi-
pador térmico.

(960095)
Referencias:

Catdlogo: “LM3420-4,2, LM3420-
8,4, LM3420-12,6 controlador de
carga de las pilas litio-ién”;
National Semiconductor, Marzo
1.996.

“Aplicaciones para el controlador
de carga de las pilas litio-ién
LM3429”; National Semiconductor.
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A pesar de la
precision de los GPS
(Sistemas de
Posicionamiento
Global), la forma mas
simple de determinar
la direccidon y posicion
es a través de una
brujula magnética o
brujula de aguja. Hoy
en dia existen
brajulas electronicas.
Esas brujulas no
tienen nada
imantado, pero tienen
un sensor magneético
basado en el efecto
Hall. Este sensor, con
unos pocos
componentes, nos
muestra las
direcciones (N), nor-
este (NE), este (E),
sur-este (SE), sur (S),
sur oeste (SO), oeste
(O) y nor-oeste (NO).

Disefiado por H. Bonekamp

4 14

T B

e

Una firma suiza nos suministra
dos tipos de sensores para bruju-
la, ambos tienen una gran sensibi-
lidad al campo magnético de la
tierra. Esto nos permite, con gran
sencillez, desarrollar varias aplica-
ciones. 5i queremos realizar una
brdjula con aguja se nos complica
excesivamente la electrénica a
desarrollar, mientras que en el
presente disefio, apenas con unos
pocos componentes estandar, ob-
tenemos una brdjula con una re-
solucion de 45°, que podemos uti-
lizar con una caja apropiada como
bridjula de mano, para un barco o
avion.

INCLINACION Y
DECLINACION

No mucha gente conoce el co-
rrecto funcionamiento de una
brijula de mano. Sélo si apren-
demos a volar, navegar o reali-

zamos algun tipo de aventurilla
en plena naturaleza y necesitamos
conocer el norte, nos planteamos
conocerla un poco. Varios son los
motivos que hacen que sea una
tarea no muy facil. Primero que el
norte geografico y el norte mag-
nético no estdn en el mismo pun-
to. Esto significa que las lineas de
fuerza del campo magnético de la
tierra no son paralelas a los meri-
dianos geograficos. Mas aun, las
lineas de fuerza no fluyen en una
direccién constante desde el polo
sur magnético al polo norte mag-
nético. Su direccion fluctida consi-
derablemente y por esta razén el
meridiano magnético no puede
ser definido como el arco de gran
radio que une los polos norte y
sur magnéticos’. En su lugar, es
definido como: ‘la direccion que
tomard una brujula sélo bajo la
influencia del campo magnético

Elektor 10/96



Figura 1.
Decodificacion
adecuada para las
cuatro salidas que
nos da una
resolucién de 45°

lineas de fuerza alre-
dedor de la Tierra.
La direccién de este
campo es horizontal
al ecuador magné-

terrestre’. El dngulo entre el meri-

diano magnético y el verdadero

meridiano es llamado variacion
magnética o declinacién. El norte
magnético se mueve de manera
lenta constantemente, describien-
do un circulo alrededor del verda-
dero polo norte una vez cada

2

SE

960085 - 12

aproximadamente mil afios. En
Inglaterra, por ejemplo, la decli-
nacién produce un decremento de
alrededor de 10 minutos de arco
anuales.

Otro motivo de error es el
campo magnético de la tierra, que
es el espacio donde se sittdan las

RS
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tico, pero como via-
jamos hacia el norte,
las lineas comienzan
a inclinarse.

SOLAPAMIENTO DE
RANGOS

El sensor digital tipo 6945 es un
integrado que consiste en una
combinacién de rotor miniatura y
efecto Hall. El rotor esta disefiado
ﬁara la medida de la componente

orizontal del campo magnético,
pero se acciona también con Ia

- componente vertical. Es, por tan-

to, esencial, que el sensor esté fija-
do o sujeto de tal forma que el ro-
tor sélo pueda moverse en el pla-
no horizontal.

El sensor tiene cuatro sa-
lidas, una para cada uno de los
cuatro puntos cardinales. Cada
salida tiene un rango de +67.5°
alrededor del punto al cual estd
asociado. Estos puntos adyacentes
de la brdjula tienen un solapa-

Figura 2. El circuito
elecirénico es muy
sencillo, pero se
debe poner especial
cuidado para las
lineas de
alimentacién.
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Figura 3. La
placa del

. circuito impreso
consta de tres

' partes.
Aseglrese de

© usar cable de
cobre para los
puentes.

miento de 45°, como se muestra
en la Fig. 1. Esto significa que la
decodificacién puede ser hecha
no en cuatro, pero si en ocho ran-
gos.

En la Fig. 2. se muestra
cémo se realiza esta operacién.
Vemos como las cuatro sefiales de
salida son convertidas en ocho
rangos. Para ello, todo lo que se

kg

ALIMENTACION

La alimentacion del sensor debe
ser muy cuidada, ya que éste es
muy sensible a cualquier clase de
interferencia en las lineas de ali-
mentacién; en realidad, puede ser
dafiado irreparablemente por tal
interferencia.

El sensor puede operar
sin ningun problema para ten-

siones dentro del rango de 6-18V,
por lo que con una pila de 9V
funcionara perfectamente y ademds
hard muy transportable el dispo-
sitivo. También podemos conectar-
lo a una bateria de 12V como la de

Visto desde arriba
isto ae 6945

necesita en este disefio es un
demultiplexor de 4 a 16, que
ademds ataca los diodos
LEDs. El tipo 74HC154 con 16
salidas tiene la ventaja de que
no necesita ningtn dispositivo
intermedio para atacar a los
diodos. En cuanto a las cuatro
resistencias que hay en la sali-
da del sensor es porque sus
salidas son en colector abierto,
y capaces de soportar
corrientes de 25mA.

El 6945 tiene una curva
de histéresis para prevenir
contra las fluctuaciones. El
6945 esta disponible en dos
versiones: damped y la
undamped. En nuestro disefio
hemos utilizado la undamped,
la cual reacciona inmediata-
mente a los cambios de direc-
cién. La otra version tarda
alrededor de 3.5s en seguir los
cambios de direccidn, lo cual
es muy parecido a la brujula
marina.

A AR

Efecto Hall

Cuando se coloca un con-
ductor eléctrico que lleva corriente
en un campo magnético, puede
aparecer una tension entre sus
extremos. Para que esto suceda, las
lineas de campo magnético deben
ser perpendiculares, o casi, a la linea
que contiene al conductor. Si e/
conductor es una pista de metal o un
serniconductor y las lineas de campo
magneético son perpendiculares a la
pista, la tension aparecera entre los
extremos opuestos de la misma.
Esto es conocido como efecto Hall.
La intensidad de campo, Ehy,
generada por este efecto viene dada
por:

Egv=B1, Kt

donde: |, es la corriente en el
conductor, B es el campo magné-

12.7mm

1,4,7,10 =46..18V

12.7mm

2,5,8,11 =ground
3,6,9,12, =output

960085 - 13

12.7mm

tico, Ky, es una constante llamada de
Hall y t es el espesor del material.

Este efecto recibié su nom-
bre de un fisico americano llamado
Edwin Herbert Hall (1855-1988),
quien lo descubrio. Fue utilizado en
investigaciones de cargas de mate-
riales metalicos y semiconductores.
Se usa para la medida de Jos
campos magnéticos.

Elektor
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CONSTRUCCION

Para la implementacion de nuestro
circuito impreso hemos disefiado la
placa mostrada en la Fig. 3. La
hemos realizado cumplien-
do todas las especifi-
caciones necesarias y
resulta muy fdcil
su colocacién

en un ve-

un coche,
un barco o un
avién. También
protegemos la linea

de alimentaciéon contra
picos y polaridad inversa. La
proteccion contra picos se hace a
través de la red R6-C2-D10. La pro-
teccién contra cambios de polari-

dad la hacemos con el diodo D9.

Este diodo es de tipo M
Schottky, por lo que
ademds  su
consumo es
minimo

hiculo. Si la distancia entre el
sensor y el circuito es mayor de un
metro es normal utilizar cinco
cables apantallados. En algunos ca-
s0s, en esta situacion, es necesario
reducir los valores de Ri-R4 a un
valor menor de 10K.

La brujula debe fijarse en
el plano horizontal, para asegurar
que el rotor se pueda desplazar
con total libertad.

Aparte de los errores que
puedan afectar a la brdjula debi-

dos a la inclinacidn, existen otro
tipo de errores. Como todo
elemento magnético, la
brijula se puede ver
afectada por la proxi-
midad de otro campo
magnético. Por lo
tanto es esencial ase-
gurarse de que el sen-
sor no estd cerca de
ningin elemento mag-
nético.
El prototipo ha sido cons-
truido en pldstico transpa-
rente para que se puedan ver
los diodos sin necesidad de
realizar taladros.
{960085]

CATALANA DE . CIRCUITOS IMPRESODS
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g LISTA DE COMPONENTES
Resistencias:
Ry—Ry = 100 kQ
para el caso de utili- 25 7 5133099
. . R 5 =
zar pila. Si ali-
mentamos el circuito | gondensadores:
con una bateria de | C;=100pF 16 V
coche, barco o avién, | Ca, Cg=10nF

podemos sustituir el
BAT8&5 por un
1N4148.

El diodo ré-

Semiconductores:

D{-Dg = diodos LED rojos

Dg = BAT85 o0 1N4148 - ver texto
D;g = diodo zéner rapido, 15V, 1.3 W

CIRCUITOS

EN 1T Y -2 CARAS

PRESUPUESTCS AL INSTANTE

pido podemos omi- PROTCTIPCGS: 48 HORAS

una pila deov | Gy S SERIES: 8 DIAS HABILES
Sca cual sca IC, = 74HC154

la alimentacién, la | !Ca=78L05 ElL'MEJCR SERVICIC/PRECIC

tension que recibe el |y L

circuito estd estabili-
zada a +5V. Esta

S, = interruptor normal (puede ser
omitido, ver texto)

IMPRESOS

LES ATENL-ERA PERSCNAL CUALIFICADC BE

LAS.8 DE LA'MANANA'HASTA LAS 20 HORAS
SINLINTERRUPCICON

tensién no es bas-
tante para el sensor,
por lo que la tomamos antes del
regulador. Como el circuito consu-
me una tension de 30mA, es
posible colocar un interruptor
on/off para desconectarla si no
estamos utilizandola.

modem:485-04-17 E-Mail:2cisa@ conecta.es
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limitador de potencia de a.f.

Debido a su relativo
bajo coste, los
tweeters (altavoces
de alta frecuencia)
constituyen el
elemento débil
en un sistema
de audio. Si
el volumen
aumenta
de pronto,
existe un
alto riesgo
de que los
altavoces se
danen de
forma
irreparable. Para
que esto no ocurra
podemos hacer dos
cosas. La primera es
restringir el volumen a
un nivel que
sepamos que no
supone ningun riesgo
para nuestros
| altavoces. La
segunda es construir
el limitador de
potencia que
presentamos en este
articulo, que nos
permite un control
automatico muy
seguro del nivel de
volumen de nuestro
equipo de audio.

Diseniado por T. Giesberts
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proteccion para
tweeter

A buen seguro que muchos de
nuestros lectores estardn un poco
desconcertados al haber leido la
introduccion de este articulo. Va-
mos a tratar de aclarar sus dudas
con un ejemplo préctico. Supon-
gamos que tenemos un amplifi-
cador de 100W y unos altavoces
de 100W; parece que nada puede
ocurrir,

Desgraciadamente, las co-
sas se pueden complicar y mucho.

Los altavoces estdn fabricados

para soportar una determinada
seftal musical. Llegados a este
punto debemos decir que en
realidad la energia contenida en
una sefial musical depende de la
frecuencia. De toda la potencia
entregada por un amplificador de
potencia, alrededor del 75% es
aplicada a los woofers (altavoces
de baja frecuencia), un 20% a los
altavoces de frecuencias medias y
solo el 5% a los tweeters. Esto
significa que de 100W so6lo 5W se
aplican a los de alta frecuencia.
Esto estarfa muy bien si no
fuese porque desgraciadamente

no todas las senales musicales son
medidas. Por ejemplo, en el caso
de un sintetizador musical puede
suceder que aparezca un nivel
muy alto de senal en alta frecuen-
cia, que puede contener mds de la
mitad de la energia total emitida.
Esto significa que se aplican alre-
dedor de 50 6 60W de potencia
musical a los tweeters, en lugar de
la media de 5W.

Existe, otro aspecto concer-
niente a la potencia especificada
por los tweeters. Aunque en el
caso de los altavoces de baja y me-
dia frecuencia la verdadera poten-
cia viene dada por el fabricante, en
nuestros altavoces no es asi. Para
que estas unidades sean vdlidas,
es necesario que utilicemos un
filtro. De esta forma, cuando deci-
mos que podemos aplicar 50W, es
porque hemos colocado un filtro
de paso alto de 2° orden, con una
frecuencia de corte de 4KHz; si el
filtro fuese de paso alto de
frecuencia 2KHz la frecuencia a
aplicar serfa menor de 20W. Si no
ponemos ningtn tipo de filtro la
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potencia que soporta serd, como
ya hemos dicho de 5W.

Todo esto es, por supuesto,
razonable para bajas frecuencias.
Sin embargo, vamos a mostrar
qué tipo de altavoces son los mds
adecuados para el disefio especi-
ficado.

JFUSIBLE 0 DIODO
ZENER?

La pregunta, después de haber
visto el problema, es como pode-
mos proteger los altavoces de alta
frecuencia con la mayor efecti-
vidad posible.

El camino mds simple es
colocar en serie con los altavoces
un fusible, sin embargo, esto nos
da solamente un grado de protec-
cién y produce algunos inconve-
nientes. Si utilizamos un fusible
rapido, debemos cambiarlo al
primer pico de sefial musical que
llegue. Por otro lado, un fusible
lento no evitard que se produzca
algun dafio en el altavoz antes de

que se funda. A lo cual hay que ,

afiadir la resistencia que puede
introducir, que varia entre unas
décimas de ohmio y varios oh-
mios. Esto tendrd efectos en la
sefial que llegue al altavoz, que se
atenuard en altas frecuencias.
Una variacién del fusible
estdndar es un dispositivo espe-
cial con coeficiente de tempera-
tura positivo (PTC), el cual estd
disponible en la mayoria de las
marcas de altavoces. Este semi-
conductor electrénico actia como
un fusible de retardo cuando la
corriente que lo atraviesa es de-
masiado alta. A diferencia de un
fusible, se recupera cuando el pe-
ligro ha pasado, con lo que no ne-
cesitamos reemplazarlo. El incon-
veniente que presenta es que su
resistencia es considerablemente

mas alta que la de un fusible.

Por tanto, el fusible y la
PTC presentan algunos inconve-
nientes como elementos limitado-
res de corriente en serie. Veamos
algunos dispositivos que también
realizan esta operacién.

Uno de ellos es el limita-
dor de tensidn con diodos zéner
conectados en serie y en oposi-
cidn, teniendo en cuenta que la re-
sistencia serie ya estd presente en
el filtro. En la Fig. 1. podemos ver
el circuito con los diodos zéner a
la derecha. La resistencia mencio-
nada estd en serie y marcada co-
mo R1. Si la tensidn de los diodos
zéner es de 5.6V, la potencia apli-
cada al tweeter sera
limitada a unos 5W.

Nos pregun-
tamos si esta simple
proteccién es sufi-
cientemente efectiva.
La respuesta es si.
Esto se debe a que el
diodo zéner actia
normalmente con
pequeiias corrientes,
cuando la tension en
el zéner estd cerca
de su valor nominal. Esto tiene un

resultado inoportuno y es que.

causa compresion para pequenas
sefiales. Otro problema préctico es
encontrar en el mercado diodos
zéner de potencia.

SIMULACION DE
DIopo ZENER

Lo que nosotros necesitamos es una
protecciéon que sea mds rdpida y
mds fiable que la que nos pro-
porciona un elemento serie, y que
no tenga las desventajas de los dio-
dos zéner en paralelo. La solucién a
todos los inconvenientes vistos
hasta ahora es un cir-
cuito que sea capaz

2 variable.
K1
—»
—_’ -
I\\
\
>_.
1
N,
TIP2955
960051 - 12
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Figura 2. Aqui
podemos ver el
disefio de un diodo
zéner de potencia

O 960051 - 11

Figura 1. Si el
filtro contiene una
resistencia de
amortiguamiento,
R1, para limitar la
tensién en el
altavoz, podemos
poner dos diodos
zZzéner conectados
en serie y en
oposicion.

de simular un diodo
zéner de potencia.

El circuito que mos-
tramos en la Fig. 2.
funciona tal y como lo
hace un zéner, basan-
dose en dos transisto-
res darlington. A tra-
vés del conector K1
realizamos la union del circuito a
los extremos del altavoz. Vemos
que el circuito no necesita tension
de alimentacién, porque ésta se
obtiene de la sefial del altavoz.

Con el puente B1 rectifi-
camos la sefial alterna que llega al
altavoz, por lo que obtenemos
una tensién pulsatoria en la red
formada por R1-R2-P1, la cual es
filtrada por el condensador Cl1.
Cuando la sefial alterna se incre-
menta, el transistor T1 comienza
a conducir, pudiendo establecer la
tension de disparo por medio del
potenciémetro P1.

El transistor T1 excita al
transistor de potencia
T2, el cual corto-
circuita parte de la
sefial alterna. Por su-
puesto, sélo una par-
te de la sefial porque
si lo hiciese con toda
la sefial el transistor
T1 estarfa en corte, dejando a T2
sin excitacién y por tanto en corte.
Todo esto significa que hay un
efecto limitador cuando se produ-
ce la estabilidad a un cierto nivel
de sefial, justo a ‘la tensién zéner’
que nosotros establezcamos, por
debajo de la cual no se ve afectada
la sefial. Esta es la diferencia prin-
cipal con respecto a un diodo zéner
convencional. En el circuito de la
figura los valores de R1 y R2 han
sido elegidos de forma que con el
potenciémetro P1 podamos regu-
lar ]a tension zéner entre 5V y 9V,
que corresponde a potencias entre
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Colocacion

En nuestro disefio la parte mas dificil de realizar es la que
conlleva el control de P1. Los libros de los fabricantes de
tweeters indican que la potencia normal que soportan es
de 3 a 5W, siendo en algtin caso excepcional de 8W. Esto
nos lleva a tener un margen de potencia a controlar de 3-
10W sobre 8 ohmios, que corresponde a un rango de
sefial entre 5-9V. Si no disponemos de un equipo de
medida adecuado, diremos que con el potenciémetro a
cero la potencia se limita a 3W, si esta a un tercio de su
recorrido se limitara alrededor de 5W y con el recorrido
completo los 10W.

Colocamos como tension zéner una fuente de
alimentacidn y conectamos nuestro circuito a la fuente a
traves de una resistencia de 2.2 ohmios (ver figura) y 5W.

Si asumimos que queremos limitar con P1 5W
sobre una impedancia de 8 ohmios, la tension de la senal
de entrada ha de ser:

La potencia consumida es directamente
proporcional a la tension, y su valor viene dado como
1.4142 veces el valor de tension eficaz. Por ello sobre los
5W que hemos establecido la lectura del medidor debe
ser de 1.474x6.3= 8.9V .

1-150096

®_

variable 5w
PSU

@_

® o0

V=(PR)A0.5=6.3V

60051 - 13

3W y 10W sobre una carga de 8 Q.

En el disefo inicial habia- 3 R OMONERIES

Resistencias:

mos pensado colocar un diodo R, = 560 Q

LED en el circuito, pero debido a Ry =27 Q

que los picos de la sefial musical Ry =68 Q

son demasiado cortos, el diodo Py =50 Q

LED apenas se encendia. Podia-

mos haber alargado los picos de gmdf?os e
| 1= nF

sefial de forma electrénica, pero

necesitariamos energia, lo que . ,,@‘ : i Sarnicon et s
produciria una distorsion en la | B o | X "o 2o 51 T, = BD139
sefial musical. - _ P T, = TIP2955
© o o ©
CONSTRUCCION 9600511 [ m— Varios:
@ @ i Ky = conector de doble via para

Para hacer el montaje de nuestro |® ‘ K1 QI Bpleich%%g(r)%Lgto LA AL
O . .=
hmltac}or hemos . reghzgdo la Disipador, 6.5 K W-1 con aisladores
pequefia placa de circuito 1Impreso plasticos y tornillos no metalicos.
de la Fig. 3. El tnico aspecto a o o
tener en cuenta en el montaje es

L-150096

Figura 3. La figura
muestra la sencillez
de ia placa de circuito
impreso del montaje.

— UTILIZACION
(@)

Una de las partes esenciales del
circuito es la resisencia en serie
que hay en el filtro, ya que se en-
carga de que haya una caida de

que los dos transistores se deben
fijar a un disipador comtun de unos

50

6.5KWA-1. Esto es preciso porque
cuando el altavoz se sobrecarga
existe bastante disipacién de calor.
Los transistores deben estar
aislados de los disipadores
metdlicos por medio de aislantes
de pldstico y tornillos no metalicos.
En ]a fotografia podemos ver como
queda el circuito final. Para realizar
la conexién del circuito al altavoz
utilizaremos cable flexible.

tension considerable cuando hay
sobretension, el resto lo hace
nuestro circuito.

También debemos decir
que si el lector estd preocupado
por el hecho de que en el circuito
se produzca un cortocircuito con el
transistor podr4, si se quiere sentir
mds seguro, colocar un fusible de
500mA en serie con el altavoz.

{960051]
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“adaptador RS-232 para
conversor A/D ICL7106

La mayoria de los
instrumentos de
medida electrénicos
realizan el
intercambio de datos
a través de un PC.
Un adaptador con
procesos estadisticos
y presentacion de
datos no es facil de
alcanzar sin la ayuda
de un PC.

El circuito descrito
aqui, afnade un
adaptador RS-232 al
viejo equipo basado
en el familiar ICL7106
(conversor AID y
conexion directa a
LCD).

Disenado por Thomas Fre
452

Vamos a establecer las caracte-
risticas estdndar de muchos equi-
pos de comprobacién de bajo
coste. El programa terminal que
viene con estos instrumentos per-
mite que los datos medidos sean
llevados a un PC para ser proce-
sados posteriormente. Desgracia-
damente, los propietarios de equi-
pos antiguos y los constructores
de estos instrumentos puede que
no tengan, o dejen de tener, equi-
pos con estas caracteristicas, o los
equipos y la unién al PC no esté
disponible. Muchos de estos ins-
trumentos utilizan tipicamente el
versdtil ICL7106. Este integrado
de la casa Maxim es capaz de
convertir una sefial analégica en
digital, y atacar un display LCD
de 3.5 digitos para representar su
valor. Al ICL7106 se le distingue
por su pequefia marca y por su
bajo precio para la calidad que
ofrece.

La compleja estructura del
conversor - carece de acceso exter-
no, pero su salida es de 7 segmen-
tos - requiere de un pequefo tru-
co si queremos afiadir un adap-
tador RS-232 al viejo instrumento.
El circuito que presentamos con-
siste en un pequefio adaptador
para placa que se conecta al equi-
po. No se necesita una alimen-
tacién externa, porque el circuito

Caracteristicas |

X Circuito simple
x No necesita ajusté

- =

es ali-
mentado desde la
interface R5-232 y la alimentacién
del conversor.
Por dltimo, la conexidon
entre el instrumento y el PC se
“aisla eléctricamente, asi que no
hay peligro de trabajar con
tensiones diferentes.

24 BITS PARALELO A
SERIE

Explicaremos rdpidamente el
principio de funcionamiento del
circuito de la Fig. 1: la informacion
del display, entendiéndose como
tal 3.5 digitos de siete segmentos
(con indicacién de polaridad), es
‘ocultada’ al conversor integrado
y convertida en

d g
X Opcion de conexion para d

adaptadores
X Aislamiento
X No requieré
x Cédigo fuen

éptico
alimentacion
te en Turbo pascal
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5V

Figura 1. Esquema del
circuito para realizar la

32.768kHz

datos RS-232 compatibles (inclu-
yendo bits de inicio y parada),
con la ayuda de un registro de
desplazamiento, para introducirla
posteriormente en nuestro PC por
el puerto serie, a través de un
optoacoplador.

El reloj para la transmision
serie estd provisto de un oscilador
que consta de un cristal de cuarzo
de 32.768KHz y un divisor de tipo
4060. El pin 7 alimenta el registro
de desplazamiento a 2048Hz.
Aunque esta frecuencia no corres-

onde a la velocidad estandar
(1200, 2400, etc), puede ser gene-
rada por el PC con suficiente
precision (115,200/56=2.057Hz).
Esta frecuencia puede servirnos,
con lo que queda eliminada la
necesidad de mas divisores. Utili-
zamos una sefal de 8Hz, también
disponible en el 4060, para cargar
el registro de desplazamiento.

Se construye un registro
de 24 bits con 1C2, IC3 e 1C4, el
cual convierte los datos en parale-
lo en formato serie. De cada uno
de los 7 segmentos (posiciones de
unidades, decenas y centenas), los
segmentos A, B, E, F y G son sufi-
cientes para conformar el corres-
pondiente numero decimal. A
estos tenemos que anadir un bit
para la posicion del millar, uno
para la polaridad y otro para la
sefial de backplane. Los 18 bits
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son repartidos en 3 bytes, estando
cada uno de ellos formado por un
bit de inicio (bajo) y finalizando
con un bit de stop (alto).

Un nivel alto en el pin 9
(P/S) produce la carga de los 24
bits en el registro de desplaza-
miento. Seguidamente un nivel
‘bajo” da lugar a un desplaza-
miento a la velocidad del reloj
aplicado al pin 10. Al final de la
palabra se aniaden los bits de stop
de forma automatica. A la salida
de los registros de desplazamien-
to en cascada (pin 3 de 1C4) apa-
rece una cadena de datos con una
longitud de 3 bytes de 10/2048s=
49ms, cada uno a intervalos de
125ms.

La salida de los registros
de desplazamiento se aisla de las
lineas serie a través del optoaco-
plador IC5 y la resistencia R3. La
sefial que vamos a transmitir, una
vez aislada, se amplifica por me-
dio de T1. El amplificador consu-
me una pequena corriente de
TmA cuando conduce y produce
un efecto positivo sobre la co-
rriente que consume el opto-tran-
sistor. Para habilitar los datos que
llegan al PC, el ordenador debe
activar la linea DTR de su puerto
RS-232 (poner, por ejemplo, la li-
nea a +12V). La salida del registro
de desplazamiento a nivel bajo
activa el diodo del optoacoplador

™o

3x 1N41l48
960090 - 11

y hace que T1 conduzca. Debido
a esto, la linea RxD es puesta a
+12V. Cuando T1 estd en corte, la
resistencia interna pone la linea a
-12V. De esta forma conseguimos
velocidades de datos tan bajas
(porque la carga contenida en el
cable y las capacidades parésitas
s6lo se pueden combatir con baja
velocidad), o cual no es necesa-
riamente una desventaja, porque
en la mayoria de los casos se
transmitirdn pequefas cantidades
de datos. Las ventajas son claras:
sélo dos cables y no se necesita
alimentacion externa.

Vamos a tratar de explicar
porqué se requiere aislamiento
eléctrico para las dos alimenta-
ciones. En el lado del conversor el
circuito utiliza la alimentacién del
ICL7106. Esto puede dar lugar a
algunos problemas, debido-a que
el nivel bajo en la salida del
ICL7106 no es de 0V, sino aproxi-
madamente de Vcc-5V. Obvia-
mente, ese nivel no sera reconoci-
do por el CMOS légico conectado
a las salidas. El problema se solu-
ciona bajando el nivel de tensién
negativa del circuito alrededor de
dos voltios, con la ayuda de los
diodos D1, D2 y D3. Con una
alimentacién normal de 9V se
crea una tension de masa de unos
2V, mientras la tension de disparo
del registro de desplazamiento
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estd alrededor de 5.5V. De esta
forma los registros de desplaza-
miento son capaces de distinguir
un nivel bajo (unos 4V) de uno
alto (unos 9V).

CONSTRUCCION
En la Fig. 3 se muestra la placa

del circuito impreso para la rea-
lizacién del circuito. Esta placa

mente a la placa. Basicamente es
como si insertdsemos dos lineas
de pines tipo MK14 entre las dos
placas. También debemos obser-
var que la distancia entre placas
queda fijada en unos 15mm. Esto
requiere cortar las patillas de los
componentes al maximo, mien-
tras que C3 deberia ser montado
sobre la placa. Sea cual sea el mé-
todo que elijamos, debemos pro-

curar tener mucha

precisién en las sol-

daduras, y tomar la

B s S decisién “antes de
i wire-wrap socket montar nada sobre
Interface board la placa del circuito
7 73 mpreso.
N\ soldering point S OFTWARE
original socket -

equipment board Un pequeno  pro-
_ grama en Turbo
. A7 22 7 Pascal llamado
\ soldering point ”meas7106”, permi-

960090 - 12a

liquld-crystal display (LCD)

te al PC recoger,
representar y dar
informacion de los
datos medidos. Para

ICL7106

ejecutar el progra-
ma bastard poner :

display socket
-

ICL7106 socket

meas7106 [/1/2]

- [/Inomfich];
v v N equipment board .,
" soldering point donde la opcién /1,
contact strip /2 selecciona el
Intertace board puerto serie del
7 7, ordenador (COM1 o

v w soldering point

960090 - 12b

Figura 2. Opciones
disponibles para el
montaje de la
placa.

puede ser unida al instrumento
de dos formas, tal y como se
muestra en la Fig. 2. Cada vez
que enchufamos la placa en el
lado de componentes, en lugar
del ICL7106, la afladimos al lado
de pistas del equipo. En la
primera opcion (Fig. 2a) es mejor
usar el ICL7106 sobre un zécalo y
no taparlo con el display de cristal
liquido. En este caso la placa del
adaptador serie se fija con zécalo
de grapinado, cuyos pines se in-
sertan en el zécalo de donde
hemos quitado el ICL7106.

La segunda opcién (Fig.
2b) deja el equipo original casi sin
cambios. Esta forma de montaje
para el circuito a
afladir es parti-
cularmente  1itil
cuando e] ICL7106
no estd fijado en
un zdcalo, pero es-

impreso.
ta soldado directa-

454

Figura 3. Cara de
pistas y de
componentes de la
placa de circuito

COM2), el dltimo
por defecto; la otra
opcién,  permite

crear un fichero con

2800304

LISTA DE COMPONENTES
Resistencias:

R1 = 10MQ

R2 = 100k

R3 = 6kQ8

R4 = 2MQ2

R5 = 22kQ
Condensadores:

C1 = 10pF

C2 = 3pF9

C3 = 100uF 16V radial
C4 = 100nF

Semiconductores:
D1;D2;D3 = 1N4148
T1 = BC547

IC1 = 4060
IC2;IC3;IC4 = 4021
IC5 = CNY17-2

Varios:

X1 = 32.768KHz cristal de cuarzo.
K1 = sub-zécalo de 9 pines.
Zécalo de grapinar de 40 pines.

los datos de las medidas (ocho _ .

valores por segundo), en formato
ASCII. Aparte del programa
ejecutable, viene un programa
fuente (meas 7106.pas). Una
pequefia modificacion en el
Erograma es suficiente para

abilitar un segundo circuito al

mismo adaptador. El hardware
necesario para esto pasa por
utilizar la ﬁ’nea RTS (pin 7 del
sub-zécalo) como segunda ali-
mentacién. Cuando DTR esta ac-
tiva y RTS inactiva, los datos pue-
den ser leidos del conversor 1.
Consecuentemente, con DTR i~
nactivo y RTS activado selecciona-

" remos el otro conversor.
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. termometro digital con
indicacion de maximo y minimo

La temperatura, cuya
cantidad no es
tangible, es importante
para la vida en la
tierra. La temperatura
forma parte de la vida
cotidiana de las
personas, en
cualquier
conversacion es

El

. Rang®©
frecuente oir: ecics
£ 7 H Jinea
ique frio h,IZO N e me
ayerl’, 0 jjedid
i |ndicacio
. expresiones "
similares. Pues  ,psu
bien, con el =

instrumento que
aqui presentamos
podemos saber cual es
la maxima y la minima
temperatura alcanzada.

Basado en una idea de A. Trags

< 56

tiempo suele ser

una obsesion para la gran ma-

yoria de los ciudadanos europeos,

ya que no es estable. Por ello,

mucnos de nuestros lectores con-

siderardn de interés el circuito
que aqui presentamos.

El circuito estd basado en
el microprocesador ST62T10-
HDW de SGS Thomsom y un
sensor LM35. Las medidas se
muestran en un display de 7
segmentos.

El ST62T10 esta fabricado
en encapsulado DIL20 y tiene una
memoria RAM de 64 bytes, 1828
bytes de ROM, 20 lineas de 1/0O,
un reloj, un reloj con interrupcién
(watchdog) y un conversor A-D
de 8 bits con 8 entradas ana-
légicas. El software necesario para
el funcionamiento del termémetro
estd almacenado en la ROM. Las

variables utilizadas estan alma-
cenadas en la RAM.

DISENO COMPACTO

Gracias al pequefio microproce-
sador el disefio es muy compacto,
lo cual es casi un requerimiento
para un termoémetro.

El procedimiento de opera-
cién es muy simple. La sefial proce-
dente del sensor IC3 se representa
en los displays multiplexados.

La sefal del reloj es gene-
rada por un oscilador externo for-
mado por un cristal de 8MHz XI1.

La red de Reset esta for-
mada por R9, C8 y el pulsador 5S1.
Esta red genera el pulso de reset
necesario para que el procesador
se reinicie, después de que la ali-
mentacién se ha conectado. Para
resetear durante la operacién pul-
samos S1. )

Para direccionar los dis-
plays utilizamos las siete salidas
del puerto B, que a su vez son
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El sensor LM35

Este sensor tiene tres terminales y es capaz de generar a
la salida una tension directamente proporcional a la
temperatura ambiente. El factor de escala es de
10.0mV/°C.

Este sensor nos ofrece ademds de una
excepcional precision, un coste muy bajo, y no es
necesario realizar ningtin ajuste externo.

Su consumo de corriente es muy bajo y ronda los
6OUA.

La tension del sensor puede oscilar entre 4 y 30V.

El diagrama muestra que el sensor consta de un
circuito que estabiliza la tension y fija un valor, y una fuente
de corriente que varfa con la temperatura, a razon de
8.88mV/°C. Esta tension es aplicada x1.25, lo que nos da
un factor de escala de 10mV/°C.

La impedancia de salida del amplificador
operacional es de solo 0.1 ohmio.

La corriente maxima de salida es de TmA.

Este integrado tiene varias versiones, entre las
cuales tenemos una, la LM34, que nos da una tension de
salida de 10mV/°F.

1.38 Vemar

Vour =10 mv/°C

{

&
1: 0.125R2
<

8amv/°C 4
2R
‘D

>
<

>
& it
‘b
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multiplexados por las salidas PA1-
PA3. Cuando el nivel 16gico de la
salida seleccionada pasa a bajo, el
transistor asociado (T1-T3) se ac-
tiva y el display recibe la tensién
de alimentacién entre extremos.

pin 3 es normalmente de unos
780mV, el pin 2 es siempre
positivo con respecto a tierra.

El ADC de IC1 puede
trabajar con tensiones entre 0
5V; la tensién de salida de IC3

debe ser elevada, para lo cual
aplicamos la tensién de referencia
del pin 2 de IC2a al terminal ne-
gativo del sensor.

La operacién serd éptima,
cuando la tensién regulada con

Cuando PAO, la cuarta
entrada del puerto A, se sitia a
nivel bajo- por medio de 52, se 1
muestra en el display primero la
temperatura maxima y luego la
minima.

El punto decimal del dis-
play central, LD2, esta activo
constantemente por
medio de la resistencia

Figura 1.
R21. 2

Esquema del

El pin de I/O PB7  circuito de

LTO" =X

Tl
1 \N
® ma BC557B
PAO il

32
19
18 SEGO
17 SEG1

—| TIMER

16 SEG2

w1 [ s

N1

10 CA CA

nuestro
termoémetro
con indicador
de temperatura
maximay
minima.

actda como entrada
analdgica, y asegura que
la salida analégica del
sensor tenga acceso al
conversor ADC.

Los diodos D1 y
D2 protegen las entradas
contra niveles de
superiores a +5V.

El divisor de tensién, for-
mado por R1, R2 y P1, nos provee
de una tensién de referencia que
puede ser variada entre 600mV y
870mV. Esta tension es aislada por
medio de IC2a y aplicada al ter-
minal negativo del sensor de
temperatura IC3, a través de R4.
El sensor tiene un rango de
medida que va desde -55 °C a
+150 °C, siendo utilizado sélo un
margen en nuestro disefio. La
tensidn de salida, varia a razén de
10mV/°C, lo que equivale en s
nuestro circuito a cambios de
tensién de -100mV a +540mV. La "2
sefial negativa de -100mV quiere
decir que el potencial en el pin 2

tension

RESET PB1
ST62T10 P82

a
b —,

L&—[][Z
a 7,
e

=0,

f
E)
oo s

VPP/TEST
oo oscC

OUT

3x1 |4 20
b1
c9 clo 2%
1N4148

D2

5V

5v
s 1c3 |1

IC2 = TLC272

4 1C4

k1 1N4002

7805 5V

100n
100u j25vy

de IC3 es 100mV mds bajo que el
del pin 3. Como el potencial en el
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Figura 2. Placa de
circuito impreso del
montaje. Puede ser
montada como una
sola placa o partida
en dos.

P1 alcance wunos
780mV. La tensidon
de referencia utili-
zada aqui, de acuer-
do con el manual del
fabricante, necesita
una resistencia, R5 a
masa.

El puente JP1 habilita la
seleccidon de una o dos sefiales a
la entrada no inversora, pin 1, del
amplificador IC2b. En la posicién
0, la tensién auxiliar es aplicada al
pin 1; en la posicién 1, se aplica la
tension de salida del sensor. Para
la calibracién usaremos la posi-
cién 0, pero en situacidon normal
serd la posicidn 1 la utilizada.

El punto de operacion del
amplificador no inversor IC2b se
elige de forma que la medida
realizada de lugar a una tension
entre 0 y 5V en la entrada del
ADC. La tensidn de referencia del
conversor es de 5V, mientras la sa-
lida del sensor varia, como ya in-
dicamos, de 100mV a 540mV. El
valor de la amplificacién, deter-
minado por R6 y R7 debe guardar
la relacion 5/0.64 = x7.81. Con
este valor el ADC tiene una reso-
lucion de 4 pasos por °C (256/64),
que resulta con una resolucién de
0.25°C sobre el visualizador. El va-
lor de la temperatura visualizada
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es el resultado de la
media de 16 mues-
tras, por lo que en
caso de algun error,
éste se minimiza.

La tensién auxiliar
de 600mV se nece-
sita para habilitar el amplificador
operacional con sefales negativas.

La senal de alimentacion es
la normal. La tensién de entrada
deberia ser de 9-15V. El diodo D4
actia como un rectificador de me-
dia onda de la tension de entrada
alterna, y protege ante al posible
error de polaridad del adaptador.
El condensador C3 filtra y esta-
biliza el integrado regulador.

El diodo D3, en serie con
el terminal de masa del regulador
IC4, eleva la tensidon de tierra a
unos 0.6V.

Los condensadores C3, C11
y C12 desacoplan el regulador.

Como el circuito consume
una corriente de unos 100mA, el
regulador no necesita disipador.

CONSTRUCCION

Para la realizacion practica del
circuito  disefiado  hemos
construido la placa de la Fig. 2.
Vemos que estd dividida en dos
placas perfectamente

LISTA DE COMPONENTES

Reslistencias:

Ry =8.9 kQ

R, = 560 Q

RS» H4, R11"R17 = 100 Q
R = 27 kQ

Re = 8.25 kQ

Ry =1.21 kQ

Rg = 330 Q

Rg = 10 kQ

Ryg = 4.7 kQ2
R18-R20 = 12 kQ
Roq =220 Q

Py =250 Q
Condensadores:

C1—C4, C7 = 100 nF

C5, C11, C12 =100 }JF, 25 V
Ce=14F 10V

Cg, C10 — 122 pF

C13 =470 pF, 25 V

Cg = 100 nF, 5 mm

Semiconductores:
D4, Dy = 1N4148
D3, D4 = 1N4002
T1—T3 = BC557

Circuitos integrados: :
ICy = ICTB2T10 — 9SS 65 12

I1C, = TLC272

IC3 = LM35

IC, = 7805

Varios:

Ky = conector para enchufar
adaptador

S4, 8, = interruptor de contacto
simple

X, = cristal de cuarzo de 8Mhz

L.D4—LDg = HD1105, naranja

diferenciadas, una corresponde a
la parte analdgica y otra a la
digital. Esto nos permite realizar
nuestro montaje de dos formas.
Una, como vemos en la fotogra-
fia, con la placa entera, y otra, se-
parando las dos placas.

Los conectores, marcados
en los bordes de la placa digital,
estardn colocados de forma que
resulte mds fécil la conexién a la
placa del sensor.

Las dos placas pueden ser
colocadas una encima de la otra,
con la ayuda de cuatro sepa-
radores con aislante. Hay tres ca-
bles conectados entre las dos
placas (+, masa y T).

Completar la placa digital
no debe presentar ninguna difi-
cultad. La mayoria de las resis-
tencias pueden ser colocadas ver-
ticalmente. Los zdcalos pueden
ser utilizados para colocar los dis-
plays y el integrado IC1.

El sensor deberia estar
unido a la placa a través de un
cable triple. 5i pretendemos unir
el sensor a la placa directamente
diremos que cualquier calenta-
miento en la misma dard un error
en la medida.
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CALIBRACION

Todo lo que necesitamos para
realizar la calibracién de nuestro
termémetro es algo que tenga
hielo, de esta forma podremos
tener los 0° con facilidad y
tomarlos como referencia. A esa
temperatura el sensor debe
darnos a la salida una tensién de
OV. Si ponemos el puente en la
posicion 0, la tension de desplaza-
miento (offset) generada por IC2a
serd aplicada a la entrada no
inversora, pin 5, de IC2b, ajus-
tando P1 hasta que en el display
se lea 00.0. Notaremos que la

e e )

posicién relevante de P1 no esta
precisamente definida, lo pondre-
mos en el centro del rango.
Ponemos el puente en la
posicién 1 y colocamos el sensor
sobre el hielo, después de un
minuto el sensor debe marcar
00.0. Esto completa la calibracion.

USO DEL
TERMOMETRO

Cuando la tensién de alimen-
tacion esta encendida, o el reset
estd activado, el termémetro mar-
ca la temperatura ambiente.
Después de un reset, las tempera-

Figura 3. Aspecto
final del montaje
terminado.

turas maxima y minima leidas se
muestran al igual que la tempera-
tura ambiente. Si la temperatura
ambiente estd por debajo de -
9.7°C, el display parpadeard, al
igual que si esta por encima de
53.7°.

Cuando se activa el inte-
rruptor S2, se muestran primero
la temperatura maxima y después
la minima.

Por dltimo, cuando el ter-
mometro funcione correctamente
debemos colocarlo en una caja
cerrada.

[960010]
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El mercado de la
microelectronica esta
creciendo de forma
cada vez mas rapida.
Después de los
semiconductores
discretos, los circuitos
integrados hacen que
los equipos sean cada
vez mas pequenos vy,
por tanto, mas
portables. Hoy en dia
es cotidiano hablar de
la radio portable, el
teléfono maovil o los
mandos a distancia.
Pero todos estos
equipos necesitan
baterias, que también
tienen que ser cada
vez mas pequenas.

Por nuestro equipo editorial

460

Para algunos lectores puede ser
una sorpresa saber que la mayoria
de los equipos portables estdn
alimentados por baterias secas.
Vamos a introducirnos un poco
mads para comprender un sistema
de carga; aunque dentro de ese
grupo entran muchas formas y
tamarios, estdn basados, casi
todos, en unas pocas tecnologias.
Durante y después de la Segunda
Guerra Mundial, el padre de
todos ellos fue la bateria de
plomo &cido, a la que siguieron
de forma rdpida diferentes siste-
mas basados en diversos mate-
riales: plata, niquel, zinc y litio.
Estos son usados en combinacién
con varios materiales: niquel-hie-
rro, niquel-zine, plata-hidrégeno,
plata-6xido de zinc, zinc-aire,
cadmio- aire, aluminio-aire, litio-
yodo (usado casi universalmente
en los marcapasos), litio-molib-
deno, litio-hierro-aluminio y otros
tantos. En este articulo veremos
alguno de ellos.

BATERIAS DE PLOMO
ACIDO

Las baterias dcidas son aun las
madas ampliamente usadas como
baterias secundarias en todo el
mundo, debido principalmente a
sus aplicaciones en el campo del
automovil, aunque estd creciendo
el numero de otras aplicaciones.
Sus ventajas son: su bajo coste, al-
to voltaje por celda y buena capa-
cidad de vida. Sus desventajas
son: su peso y caracteristicas a ba-
ja temperatura.

Una bateria de plomo-
acido consta de un nimero de
placas de plomo suspendidas en
acido sulfurico en un contenedor
duro de pldstico y una caja o
envoltura hermética. Durante
afos se han vendido y han estado
disponibles las baterias selladas,
aunque no se han producido en
las mismas cantidades que las no
selladas, cuyo uso se estd incre-
mentando.
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BATERIAS DE
NIQUEL-CADMIO:

Las baterias de niquel-cadmio
(NiCd) tienen un anodo de niquel
y un cdtodo de cadmio, inmersos
en hidréxido de potasio (KOH),
habitualmente en un contenedor
duro, sellado con pldstico (nor-
malmente de baja capacidad,
unos 30Ah -amperios hora-). Las
de tipo abierto requieren, cada
cierto periodo, el cambio de
electrolito.

Las baterias de niquel-
cadmio tienen una larga vida
(unas 1.000 horas con una corrien-
te de descarga de I10) y buenas
caracteristicas para bajas tempe-
raturas. Su precio, sin embargo, es
relativamente alto.

Las baterfas de NiCd estdan
normalmente marcadas con los
valores C, Cn o xCn. Esas son,
respectivamente, la corriente de
descarga en A, que coincide nu-
méricamente con la capacidad de
la bateria en Ah, que descargara
la bateria en 1 hora o en n horas.
La x indica una corriente de-
descarga de x veces el valor de la
capacidad de la bateria en Ah.

Cuando la bateria de
NiCd se calienta, su capacidad,
comparada con otros tipos de
baterfa esta normalmente cargada
a un valor bajo. Sin embargo, en
muchas aplicaciones, tales como
en telefonia moévil, utilizan
baterias de NiCd con cargadores
rdpidos.

Otro problema con las ba-
terias de NiCd es ambiental.
Cuando una bateria termina su
vida y se descarga, si la tiramos
a la basura, el peligro del Cd de
contaminar es grande. Por esta
razon se tiende a su fin.

BATERIAS HIBRIDAS
DE NIQUEL-METAL

Este tipo de baterias (NiMH) son
un desarrollo de la bateria de
NiCd, y han sido ampliamente
usadas en el
espacio durante
un buen nu-
mero de afos.
Su estructura
es similar a las
baterias de
NiCd, pero el
cdlodo de Cd
se ha sustitui-
do por una aleacién de metal.
Durante el funcionamiento
normal de una baterfa sellada de
NiMH, los atomos de hidrégeno
recorren el cdtodo y producen
metal hibrido. El hidrégeno es
consumido de nuevo durante la

portétiles.
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descarga, metal
inalterado.

Las baterias de NiMH no
sufren la falta de las baterias de
NiCd. También ellas tienen una
energia concentrada mayor que la
de las baterias de NiCd.

En estas baterfas, en lugar
de producirse un decremento de
la capacidad con la caida de tem-
peraturas, como en las de NiCd,
ésta se incrementa.

dejando el

Figura 2. Las baterias
de NiCd pueden ser
sustituidas por
baterias de carhén-
zinc y alcalina de
manganeso y la
mayoria de equipos

Figura 1. Baterias
alcalinas de
manganeso
recargables. Por

razones diversas no

Un incon-  han sido bien
veniente de este
tipo de baterias
es su relativa facilidad de descar-
ga cuando las temperaturas son

inferiores a -10 °C.

BATERIAS
DE LITIO-YODO

Hay muchos tipos de baterias de
litio, algunas de las mas recientes

Wi

acogidas en Europa.



son las de litio-molibdeno vy litio-
yodo. En vista de su muy peque-
na descarga y su gran capacidad
por unidad de volumen, las
baterias de litio-yodo tienen un
gran futuro. La tecnologia de las
baterias de litio ha sido utilizada
para baterias secundarias. Aun-
que se desarrollaron alrededor de
1970, se han lanzado al consumo
masivo a partir de 1980, princi-
palmente en el consumo de equi-
pos portdtiles y memorias no
volatiles, donde el pequefio tama-
fio, larga vida y bajo coste son re-
querimientos primordiales.

En la practica, la tecnolo-
gia del litio se ha visto favorecida
enormemente por el desarrollo de
la tecnologfa CMOS. Como la tec-
nologia de baja potencia CMOS
avanza con el mercado de los
circuitos integrados, las baterias
de litio tendrdn gran importancia.

El anodo de una baterfa de
litio-yodo consiste en una alea-
cién de litio, y el cdtodo es de car-
bén o aleacién de metal. Estos
estan sumergidos en un liquido
orgdanico que contiene una disolu-
cion salina. Los jones de litio se
mueven entre los electrodos cuan-
do la bateria estd siendo cargada
o descargada.

Como los materiales usa-
dos en una bateria de litio tienen
una pequefia masa por unidad de
energia producidas en ese caso,
por ejemplo, en una bateria de
NiCd, las baterias de litio son
mucho més ligeras.

La relacion de capacidad-
volumen de las baterias de litio-
yodo es dos veces la de las
baterias de NiMH.

Las baterias de litio-yodo
tienen una vida de mads de 1.200
ciclos.

BATERIAS
RECARGABLES
ALCALINAS DE
MANGANESO

Estas baterias eran, hasta hace
poco, el ejemplo tipico de baterias
no recargables. Sin embargo, en
los afos ochenta, las versiones
recargables de este tipo de ba-
terias estdn disponibles en USA,
pero no han tenido acogida en
Europa.

Estas baterias usan un
proceso electromecdnico especi-
fico y son mantenidas aisladas y
herméticamente cerradas. Estdn
disefiadas como una alternativa a
las baterias de NiCd, para aplica-
ciones donde imperan el bajo cos-
te, tanto inicial como funcional.
Estas baterias no pueden ser re-
cargadas tantas veces como las de
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NiCd, pero su coste inicial es mu-
cho mas pequefto comparado con
el de éstas.

La energia por celda se
decrementa con cada ciclo de
carga/descarga, aunque la ten-
sion en circuito abierto permanece
practicamente igual. Los fabri-
cantes sugieren que las baterias
pueden ser recicladas de 50-750
veces.

La degradacion de la
baterfa se acentua especialmente
en el momento en el que comien-
za la recarga. Otro aspecto im-
portante a tener en cuenta es el de
descargar la bateria con corrientes
entre 100 y 150mA.

Las pilas , alcalinas de

manganeso secundarias son alre-
dedor de dos veces mas caras que
las del mismo tipo primarias. Sin
embargo, dado que tienen una
vida de 20-50 veces, con mucha
mas energia, resultan mads
rentables.

EL FUTURO

La evolucién de un nuevo sistema
de baterias es inexorable. Si mira-
mos el presente, en los préximos
5-10 afios habrd dos sistemas que
dominen ampliamente: baterias
secundarias de zinc-aire y las de
litio-polimero.

Los primeros modelos de
baterfas secundarias han mostra-

Tabla 1. Propiedades de algunas baterias recargables de tamario R6. La tabla

incluye datos comparativos entre distintos tipos.

Tvpe of battery | oRCi | TG s | NiCd |NimH | ZCO
Capacidad 25Ah |1Ah - 0.7 Ah |1 Ah 0.7 Ah
Densidad energia 3.5 Wh | 1.5 Wh - 0.8Wh|1.2Wh |2.6 Wh
EM.F 1.5V 1.5V 20V 1.2v |12V |36V

N° de ciclos 1 50 500 1000 | 1000 1000

% de descarga | 1% 0,4% 6% 15% 25% 0.1%
Corriente de pico | limited | limited good good |limited |moderate
* per cell 1 per month

Método

Tabla 2. Caracteristicas de corrientes de carga que pueden ser usadas; todas

tienen ventajas e inconvenientes.

Kl

Limitacion de plomo acido

Sélo baterias de

tension y corriente
transferencia

Medida del error de

Onda seno

o econodmico
rectificado

Corriente pulsante | produce gas

produce gas
Pulsos de descarga ———

de retencion

mejora la cam [ [ [

, . de retencion
Pico de corriente

mejora la capacidad | |

pulsante reduce la

cristalizacion
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do una densidad de energia de
unos 170Wh/kg con velocidad de 3
descarga C5. Esta es alrededor de
dos veces tan alta como la co-
rriente de las baterias recargables.
Desgraciadamente, el nimero de
cargas y descargas estd limitado
alrededor de unas 50, ademas de
los problemas con el material
separador y el platino del anodo.
A pesar de estos inconvenientes
son, sin duda alguna, el futuro.
Del mismo modo, las
baterias de litio-poliamida tienen
una buena densidad de energia,
aunque también presentan pro-
blemas en cuanto al bajo nimero
de cargas y descargas que se pue-
den realizar. Esto se debe a la de-
gradacion de los componentes ac-
tivos de las celdas, probablemen-
te por la propia
reaccién entre el litio

Figura 3. Las

y el electrolito, pro-
duciendo  etileno,
propileno v litio car-
bonatado.

CARGA

Las baterias secun-

baterias son
producidas en gran
cantidad de formas
y tamainios. En la
figura se muestran
dos modernas
versiones de
baterias de NilMH.

darias se descargan
del todo, o casi, y deben ser recar-
gadas. Un miimero de métodos de
carga ha sido desarrollado en las
pasadas décadas. Muchos tipos
de circuitos integrados para apli-
caciones de carga estan dispo-
nibles por muchos fabricantes.
Asi, aparecen métodos de
carga para cada tipo de bateria.
Las baterias de NiCd son cono-
cidas por el gran pico de corriente
que son capaces de entregar, por
lo que, consecuentemente, deben
ser cargadas con grandes corrien-
tes. Si una bateria es cargada
completamente a 4C, puede estar
completamente cargada en apro-
ximadamente 15 minutos (esto se
conoce como carga ultra-rdpida,
la carga rdpida es con un tiempo
de alrededor de 1 hora).

CARGADORES

La funcién de un cargador
se describe facilmente: debe pasar
corriente por la baterfa hasta que
ésta esté completamente cargada.
Un buen cargador de baterias
detecta el momento en el que la
carga se ha completado, la caida
de la tensién o la produccién de
gas en la misma.

Las baterias de plomo
dcido se cargan aplicdndoles una
tension fija, mayor que la de la
bateria normal. La limitacién de
corriente tiene un valor limite que
no debe ser excedido.

En muchos casos la
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corriente de carga
no tiene que ser
regulada. Por ejemplo, se puede
aplicar directamente la tension de
salida de un rectificador a una ba-
teria de NiCd.

Otros métodos de carga
son a base de pulsos de corriente
constante. Durante el tiempo que
hay entre dos pulsos se chequea
el estado de carga de la bateria.

Otro método consiste en
descargar un poco la bateria
después de que ha sido cargada
durante un periodo de tiempo. De
esta forma se reduce la produc-
cién de gas en la bateria.

También se pueden cargar
las baterfas con elevados pulsos
de corriente de muy corta dura-
cién. En funcién de esta duracion

4

la bateria se cargard con un nivel
mayor o menor. Este método
mejora la retencion en las baterias
de NiCd. En la Fig. 4. vemos la
cantidad de cristalizacién como
funcién del nimero de ciclos de
carga y descarga. También
muestra como pequefias corrien-
tes de carga dafian la bateria. Es
mejor usar grandes corrientes de
carga con pequefias pausas inter-
medias.

[960018]

Figura 4. En la figura se
muestra que la
cristalizacion se
incrementa cuando Ia
carga se realiza con
pequenas corrientes.
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CONDICIONES GENERALES ™

Los circuitos impresos, caratulas autoadhesivas, ROMs, PALs, GALs, microcontroladores y disquetes que aparecen en
las paginas de ELEKTOR se encuentran a disposicidn de los lectores que lo requieran. Para solicitarlos es necesario
utilizar et cupon de pedido que se encuentra en las paginas anexas.

Este mismo cupdn también puede utilizarse para efectuar pedidos de los libros de Ia coleccién de ELEKTOR (en versién
original inglesa).

- Los items marcadas con un asterisco (*) tienen una vigencia limitada y su disponibilidad solo puede garantizarse
durante un cierto periodo de tiempo.

- Los items que no se encuentran en esta lista no estdn dispanibles.

- Los disefios de circuitos impresos se encuentran en las paginas centrales de la Revista. En ocasiones y por limitacion
de espacio no se garantiza la publicacién de todos Jos circuitos. En estos casos los lectores interesados pueden solicitar
los disefias, utilizando el mismo cupon de pedido y les serdn enviados a su domicilio contra reembolso de 500 pts.
{incluidos gastos de envio).

- Los EPROMs, GALs, PALs, (E}PLDs, PiCs y otros microcontroladores se suministraran ya programados.

Los precios y las descripciones de los diferentes productos estan sujetos a cambios. La editorial se reserva el derecho
de modificar los precios sin necesidad de notificacian previa. Los precios y las descripciones incluidas en fa presente
edicién anulan los publicados en los anteriores nimeros de la Revista.

FORMA DE ENVIO

Los pedidos serén enviados por correo a la direccién indicada en ef cupén de las paginas anexas. Ademas los lectores
pueden formular pedidos por tetéfono Hamando al ndmero (31) 3273797 de lunes a viernes en horario de 9,30 a 14 h y
de 16 a 19 h. Fuera de este horario existe un contestador telefénico preparado para recoger las demandas. Los gastos
de envio serdn abonados por el comprador, tal como se indica en el cupén.

FORMA DE PAGO ;

Todos los pedidos deberan venir acompaiiados por ef pago, que incluird los gaslos de envio, tal como se indicé
anteriormente.

Ef pago puede realizarse medtante cheque conformado de cualquier banco residente en territorio espafiol, giro postal
anticipado, tarjeta VISA (en este caso debe indicarse la fecha de caducidad, domicilio de! propietario de la tarjeta y firma
del mismo).

Nunca se deberd enviar dinero en metlico con e} pedido. Los cheques y los giros postales deben ser nominativos a la
orden de VIDELEC S.L.

SUSCRIPCIONES A LA REVISTA Y EJEMPLARES ATRASADOS

Las suscripciones o pedido de nimeros atrasados, si se encuentran dispanibles, se realizardn a LARPRESS, Plaza
Republica del Ecuador 2. 1°. 28016 Madrid.
Los precios de ejemplares atrasados son de 600 pts mas gastos de envio.

COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS PROYECTOS

Todos las camponentes utilizados en los proyectos ofrecidos en las paginas de la Revista se encuentran generalmente
disponibles en cualquier establecimiento especializado o a través de los anunciantes de este ejemplar. Si existiera alguna
dificultad especial con la obtencién de alguna de las partes, se indicar4 la fuente de suministro en el mismo artfculo. .
Légicamente los pro yres indicados no son exclusivos y cualquier lector podra optar por su suministrador habitual.

CONDICIONES GENERALES DE VENTA

Plazo de entrega: El plazo normal sera de 2-3 semanas desde |a recepcion del pedido. No obstante no podemos
garantizar el cumplimiento de este periodo para la totalidad de los pedidos. .

Devoluciones: Aquellos envios que se encuentren defectuosos o con a faita de alguno de los componentes podran ser
devueltos para su reposicidn, solicitando previamente nuestro consentimiento mediante llamada telefonica al nimero
(91) 3273797 en horario de oficina. En este caso la persona que llame recibird un niimero de devolucion que deberd
hacer constar al devolver e material en un lugar bien visible. En este caso correrd por nuestra cuenta el gasto de envio
de la devolucion, debiéndolo hacer asi constar el remitente en su oficina postal. A continuacién se le enviara
nuevamente el pedido salicitado sin ningln gasto para el solicitante.

En el caso de que {a devolucién se realice por otra causas ajenas a la revista, solo se admitird si el material devueito se
encuentra en perfectas condiciones para ser vendido de nuevo. En este caso al remitente le sera devuelto e importe
previamente enviado, reteniendo un 10 % del precio para cubrir los gastos de manipulacién y embalaje.

En cualguiera de los casos anteriores, solo se admitiran las devoluciones en un plazo de tiempo de 14 dias contados a
partir de la fecha de envio del pedido.

Patentes: Algunos de los circuitos o proyectos publicados pueden estar protegidos mediante patente, tanto en la Revista
como en los libros técnicos. La editorial LARPRESS no aceplaré ninguna responsabilidad derivada de la utilizacién
inadecuada de tales proyectos o circuitos para fines distintos de los meramente personales.

Copyright: Tedos los dibujos, fotografias, articulos, circuitos impresos, circuitos integrados programados, disquetes y
cualquier otro tipe de software publicados en libros y revistas estan protegidos por un Copyright y no pueden ser
reproducidos o transmitidos, en parte o en su totalidad, en ninguna forma ni por ning(n medio, incluyendo fotocopiado
0 grabacién de datos, sin el permiso previo por escrito de Editorial LARPRESS.

No obstante, los disefios de circuitos impresos si pueden ser utilizados para uso personal y privado, sin necesidad de
obtener un permiso previo.

Limitacién de responsabilidad: Todos los materiales suministrados a los lectores cumplen la Normativa Internacional
en cuanto a seguridad de componentes electrénicos y deberdn ser utilizados y manipulados segtn las reglas
universalmente aceptadas para este tipo de productos. Por tanto ni la editorial LARPRESS, ni la empresa suministradora
de los materiales a los lectores se hacen responsables de ningdn dafio producido pos la inadecuada manipulacién de los
materiales enviados.

CONSULTORIO TECNICO :

Existe un Consuitorio técnico telefdnico gratuito a disposicién de todos los lectores. Este sevicio se presta todos los
lunes y martes laberables en horario de 17 a 19 h.
El ndmero de teléfono para consuitas es el (91) 3044354,
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‘Titulo articuto Cédigo Precio
{Pesetas)
E64: SEPTIEMBRE 1985
Modulador UHF. 1.340
Interface casete p/C-64 y VIC 2 1126
Contador Universat 1.260
Telefase 950
E65 OCTUBRE 1985
Metrénomo electrénic
Placa Principal ........ccovvinrnrinrinns 83107-1 1.355
6 83107-2 765
Interruptor crepuscular . 1.050
Radio sofar ............... 1.120
E66: NOVIEMBRE 1985
Medidor RLC 2.825
Temporizador Universal 1.150
Piotter grafico X-Y 5.350
Cuentarrevoluciones .. 2.645
Detector de infrarrojos 3.120
£67: DICIEMBRE 1985
Subsoniikator...... 84109 1.185
Pseudo 2732... 85065 1.050
Indicador mantenimiento p/ceche ... 85072 3.300
£68 ENERO 1986
Modulador UHF/VHF 835
Preamplificador microfénico . 85009 1.020
Viodulador de bujias 85053 1.160
E69: FEBRERO 19B6
Automonitor .85054 1.640
2.130
1.000
E70: MARZO 1986
Relé de estado sélido 805
Generador de frecuencias patrén ....85092 1.495
Al 0 portatit 85093 3.635
Vobulador de audlo/p frontal........... “85103-F  1.760
E71: ABRIL 1986
lluminador, C. Principal .... 2.295
lluminator cantro! ldmpara 2.375
Central alarma interface .... 950
E72 MAYO 1986
Interface E/S de 8 bits... 1.550
Flipper, circuito principa 2.425
Flipper, visualizador 1.740
E73 JUNIO 1986
Tarjeta grafica alta resolucién 5.710
Filtro active para DX 4.515
E74/75 JULIO/AGOSTO 1986
Medidor de audio 1.335
Cargador pequefas baterias. 1.030
Sonda logica para PP ... 935
Pream. microf. con silenciador:
Verslon simétrica ... 790
Versién asimétrica . 85450-2 1.100
Mezclador de audio 4.430
Trazador 6502.... 1.070
Viimetro para discoteca/C 1.225
Viimetro para disct/Visualizador
Monitor maquetas trenes .. 1.375
£76: SEPTIEMBRE 1986 -
Jumbo, reloj gigante 4.400
Circuito proteccion altavoces ... 3.790
E77: OCTUBRE 1986
Alimentacion doble/PF ...................."86018-F  1.605
Alimentacion doble:
Pre regulador .............cccooviininen. 860182 1,127
E78: NOVIEMBRE 1986
Mezclador portatil/alimentacién ......86012-4 2.240
Interface C64/C128 .........................86035 1.320
Miezclador portatil:
Frontal MIC line . *86012-1F  1.200
Médulo Estéreo.. “86012-28 1.900
Frontal médulo estéreo ................. “86012-2F 1.300
397: DICIEMBRE 1986
Doblador de tension..............cc.c.... 86002 1.532
Mezclador portdtil mod salidalb ....86012-38  1.765
E81 FEBRERC 1987
Accesarios amplificador 1.000 W ....*860567 4.210
Microprocesador placa PIA ............. 86100 1.070
E82: MARZO 1987
PIUVIEMEro ... 86068 1.345
EB83- ABRIL 1987
Medidor de impedancias ................. 86041 2.525
Medidas de
impendancias/Frontal. ... 86041-F 2.330
Convertidor D/A para bus E/S ......... 86312 1.355
TV satélite:
Médulo audiofvideo ... 3.800
Frontal 1.500
E84: MAYO 1987
TV sat., accesorios..... 2.585
Medidor valor eficaz real 3.345
Medidor valor aficaz real/Fronta 2.375
E85: JUNIO 1987
Amplificador de cascos. 1.505
Convertidor remoto/C.P. .86090-1 2975
E86/87 JULIOJAGOSTO 1987
Control motor paso a paso.............. 86451 960
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Titulo articuto

Cddigo

RAM extra de 16K (junto
con {a EPS 86454)
Convertidor RMS ca/cc.
£88: SEPTIEMBRE 1987

Capacimetro de bolsillo................... 86042
Estudio de audio portétil

£89: OCTUSRE 1987

Modulo de memorizacion para
osciloscopio
Ecualizador para guitarra
Vimetro estéreo

E90: NOVIEMSRE 1987
Gerador senoidal digitalizado/CP.....87001
Gerador senoidal digitalizado/PF .....87001-F

E91: DICIEMBRE 1987

Distribuidor MIDI....c...ccoovvnniinnnn 87012
ARGUS, mini detector de metales ...* 86069
Telemando:

Emisor....
Receptor .

E92 ENERO 1988
16K RAM CMOS para 64

E93 FEBRERO 1988
Telecanguro
Converbdor D/A de 14 bits.

E94: MARZO 1988
interface para facsimil........o.cooovne

E95: ABRIL 1988
Receptor para BLU en 20y 80 m ....87051

E96: MAYO 1988
Autobomba
Polimetro digital auto-rango .

ES7 JUNIO

Bus de para MSX 86003
Cargador baterias alimant.

P/bate-rias ..covervcvervrinnrivenenen. . 87076
E98/99: JULIO/AGOSTO 1988

Amplif. corrector tonos

MONOCRID v vvevireviiererierriers e 87405
Oscilador en puente de

Wien va-riable........coeen...

Analizador def factor d'a ira'séjo.
Amplificador de auriculares...

£100 SEPTIEMBRE 1988
Preamplit. aita calidad
PIMICIOION0 ovvvveeeeenne
Detector pasivo de infrarrojos
Transmisor equilibrado

pAinea BF ......ccooorurecmvvnrvcrrivnen. 87197
E102: NOVIEMBRE 1988

Ganerador de sonidos estéreo

PAA PP oo 87142

E104: ENERO 1989

«Link» el preamplificador.
«Link» ¢l preamplificador...
Frecuencimetro para receptores

E 105: FEBRERO 1989

Receptor FM estéreos en CMS ........ 87023
E106: MARZO 1989

Fuente gobernada por pC

(placa de procesador) ..o 880016-1
Fuente gobernada por uC

(placa de regulacién) ..........cco.o... .880016-2
Fuente gobernada por uC

(placa de visualizacién)................... 880016-3
Fuente gobernada p/yC

{panel frontel) .o 880016-F
Preamplificador bajo ruida

para FM (unldad

de sintonia/ali ion) 880042

E107: ABRIL 1989
Interruptor red controlado p/carga.. 86099

Precio
(Pesetas)

1.787
1.980
600

2.805
2.040

2770
1.225
1.200
1.350
1.090

820
2.420

2.715

3.920

2.676
1.755
6.795

3.205

1.225
570

1.560
2375

915
1.210

2780

1.930

1.890
3.955
5.875

870

6.050

3.940

4715

9.260

1.345

1.505

Fuente alimentacién goberneda por microcontrolador

(placa adaptacion) ......c.oovrerrenr 880016-4 210

E108: MAYO 1989

LFA-150, amplificador de tensién....880092-1  2.300

LFA-150, amplificador

de Corfiente. ... 880092-2  2.095

Sinteozador radio controlado

p/uPY ... 3.850

£109: JUNIO 1989

Teclado MIDI portétil 2.140

Reforzador de armonicos... ..880167 1.705

LFA-150 Etapa rdpida de potencla

(Alimentacién auxiliar) ... 880092-4  1.960

€110/111: JULIO/AGOSTO 1989

Adaptador universal CMS-DIL ..884025 725

Tarjete pratotipo para pP ... 2.865

Comprobador de transistores 1.245

Amplificedor BF 150W

con 1integrado ..o, §34080 1.145

E112: SEPTIEMBRE 1989

Interface tax para ATARI 2210

Control digital de trenes.

dor de locomotora 1.325

Reforzador de arménicos 1.706
10/96



PEDIDO

CUPON DE

Por favor envien este pedido a:

1
|
|
1
1
]
:
IIADELTRONIK Nombre — . .
! Apartado de Correos 35128 Domicilio )
! A — — - -
1 28080 Madrid
i ESPANA
! Tel. (91) 327 37 97 — —— — - B SEREPYE SR _—
' o C.P
! —
: Tel. rax Fecha
]
1
i Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, caratulas,
! EPROMs, PALs, GALs, microcontroladores y disquetes indigue el numero de cdédigo y la !
1
1 T - Iy - - N
1| Cant.| Cédigo Descripeion Precio/unid. Total
! IVA incl. Ptas.
i
]
! —
]
1
) . = — 4 e o i —
]
1
V] S — B e - f
1
]
(- N — S — — S —_— -
i
1 B N it
|
1
1 S
|
i
! ro A 2 Los precios y las descripciones estén sujetas a -
| Forma de pago (vea la pagina contigua para mas detalles) o ¥ erial so asorun. ol toroo i Sub-total
! Nota: Los cheques serén en pesetas y conformados por una entidad bancaria. cambiar los precios sin notificacion previa. Los Gastos envio 500
1 . . precios y las descripciones aqui indicadas anulan
, i Cheque {nominativo a VIDELEC, S.L.) las de los anteriores nimeros de la revista. Total
t
E [ Giro postal. Cuenta Postal (ARGENTARIA)
1
I N®1302 0199 74 0021989578
| 1
! L idad: i . !
: D VISA Fecha de caducidad: Firma: B !
) |
;
1
oo [T T T T T LTI 1]
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Titulo articulo Cédigo Precio Titulo articulo Cédigo Precio | Titulo articuto Cddigo Precio . | Titulo articulo Cadigo Precio
{Pesetas) {Pesetas)’ {Pesetas) (Pesetas)
Interruptor red controlado por carga 86099 1.505 E124: SEPTIEMBRE 1990 Monitor de Ia red eléctrica 1.525 Protector de altavoces ... 91vV1093  1.243
Generador de impulsos: Fuente Universal 960 Protector de altavoces ... 91V10694 1124
E113: OCTUBRE 1989 [ dor Dip 90V081 950 Medidor de radiacién 3.346 Control de velocidad para trenes
Gonvertidor VLF ... 880029 1.175 G jores R a0Vv082 1.275 91V1095 1462
Regulador AF para tubos Preamp para G Eléctrico: E132: MAYO 1991
fluorescenes 880085 » 2.304 Terjeta principal ...90V083/3  4.250 Repetidor control remoto ............... 91V022 962 E140 ENERO 1992
Medidor ultrasénico de distancias....880144 1.881 Etapa reverberacién 90V083/2  3.700 Sistema de altavoces sin cable Codificador de llamadas para
EPROM pard juego opcional Placa conmutadores ... ...90V083/1  2.068 {tr isor} 91v023- 1.900 radioaficionado (codificador) .......... 92Vo1 1.390
de carac-teres (Controlador Sistema de aitavoces sin cable Codificador de Ilamadas para
para pantaltas LCD de E126: NOVIEMBRE 1990 (re-Ceptor) ..o 91v023-2 1125 radicaticionado (deccdificador).......92V02 3.063
alta resolucion) ...........ocovvveeeenennns 560 (2764) Disco estado sélido para PG ........... g0vV09t  12.870 Medidor de radiacién circuito Mezclador de efectos vocales.......... 92V03 2.740
principal {dobie cara) ... 91V021-2 2420 Analizador de averias para hornos
E114: NOVIEMBRE 1989 E127: DICIEMBRE 1990 microondas (circuito principal)....... 92V04 3762
Adaptador bi-rail (Tren digital -2)....87291-3 1.250 Indicadores digiteles para el automévll: E133: JUNIO 1991 Analizador de averias para hornos
DiMsor de sefial para receptores de Medider combustible Simulador Subwoof 91V042 3.358 microondas (circuito display) ........ 9205 2.835
TV via satélite..........oooovvrivririrnnnns 880067 1.253 {doble €ara) ..........c.cooevrreemvcemnncens 80V103 2.025 Pestaurador de las seifales
Q4: unidad de control MID! (Placa Indicador dos digitos de video ..o . 4,745 E141 FEBRERO 1992
protcipal) ..o 880178-1 2478 (doble cara) ...90V102 2.025 Generador de barrido de audio ....... 4.411 Analizador l6gico profesional de
Q4:unidad de control MIDI Medidor de vacio 90V104 950 bajo coste (doble cara) .................. 92v104 5731
(Displey/teclado)...........cccovvninns 8801782 1.821 Medidor tensién. E134 135: JULIO-AGOSTO 1891 Multiplicador de canales para
p V acelte 90vV105 950 Selector automaético de r oscil i 92v103 2195
E115: DICIEMBRE 1989 Indicador 3 digltes (doble cara) .....90V101 Incl. en rev i i 1.707 Gonvertidor OC/OM ..o 92v102 2.020
Regulador de velocldad Frecuencimetro digital con Z-80: Fuente sofar {conversor) ., 1.005 Sintetizador digital senoidal
para reproductores de CD .............. 880165 3.186 Placa principal (doble caray} ............90V117 6.500 Fuente solar (regulador) ... 860 {doble Cara) ......ccoccviricniiinini 92V101 3.660
Amplificador (doble cara) 90V116 2.500 Fuente solar de alimentacién ;
E117: FEBRERO 1390 Prescaler {doble cara) . 1.800 {oscilad 91V083/1  1.615 E142 MARZO 1992
Telemando via red/emisor.. .TEQ49A 1.648 Display 3.525 Generador de barrido de audio Analizador de distorsién
Telemando via red/receptor .TE049B 1.705 Manometro digital: {luente de alimentacion) .. 2217 armonica 92V105 5.060
Temporizador fotografico... .TE057/85 858 Mané 0s 1.450 Reloj binario {doble cara) . 4.255 Fusible electidmico ... 92v106 2.387
Filtro vocal efectos sonoros 1.600 Musica en espera para teléfono
E118: MARZO 1990 Indicador 3 digitos doble cara 2.025 E136: SEPTIEMBHE 1991 dODIE CANA.....oeenrererrrereirereeen 92v107 3.348
Intercomunicador Comprobador de memonias ........... 1V063 2.697
para motoristas .058/86 633 E129: FEBRERO 1991 Sistema de bloqueo de llamadas E143 ABRIL 1892
Sonda l6gica de tension.. .048/86 523 Tarjeta de Memoria para Laser-Jet .90V125 3.773 tEIRtONICAS ovvverecrrsrrcencen s 91v061 4,885 Controlador de descarga
Reactancia para fluorescente . .047/86 518 Laser de bolsillo .. §0v12 6.850 Genelador sénico de alta intensidad-.91V062 987 de baterias .92v108 4.190
Robot riegamacetas ........ .043/86 1.565 Conmutador de vldeo y audio .........90V123-1 915 Alarma par; J92V109 2140
Regulador de luz por tacto . .029/86 1.676 | E137: OCTUBRE 1991 Gsiciloscopio com monitor
E130: MARZO 1991 - Editor de video doméstico ... 3.884 I devideo ..o 92v110 1.512
E119: ABRIL 1930 Secrdfono de bajo coste ................. 91vVo11 1.979 Conventidor de banca OL/OM 1.750 |
Convertidor estético de tenslén......TDEQ30/85 1.122 Transmisién de audio por la red Brijula efectrdnica . 1.352 E144 MAYO 1992
Fuente de elimentacién universel ... TDE 031/85 659 Receptor AM ..o 91vV013 1.120 Equipo de pruebas ..91V084 3.950 Interruptor de red programable
Termémetro pera polimetroTOE.......018/85 1.510 Transmisién de audio por la red. (Base de tiempo).......c..ccoveriinrnnns 92V201A  1.575
Receptor FM 1.120 E138: NOVIEMBRE 1991 Interruptor de red programable
£120: MAYO 1990 Receptor de onda corta 1.050 Oscilador estdndar de 10MHz ........ 91v091 3.320 (Contador decodificador) ................ g2v201B  2.075
Generador de campo aclstico.........90V045 4.138 Amplificador de audio HI-Fi Fuent Repetidor doméstico de Interruptor de red programable
Frecuencimetro (doble cara) .. .90V044 3.339 12V. e 7 1.848 FM ESIEre0 ...ovvverriiiiniiniieres 91v092 1.050 | (Ali ion) 92v201C 937
Ce dor R§232 90v041 3.516 Amplificador de audio HI-FI. Ampliticador de audio L/OM Hyper CIOCK ..o 92v202 11575
Amplificador audio ... a1vo18 1.848 estéreo de 20 W ... 91v093 1.175
E121: JUNIO 1990 E145 JUNIO 1992
fedidor de ionizacién..................... 90V051 1.488 E131: ABRIL 1991 E139: DICIEMBRE 1991 Interface MIDI para PC.....coovvvvvenne 92V302 4,050
Silenciador de audio 90V054 1.568 Amplificador de audio Medidor de campos magnéticos ..91V1091 3240 Amplificador de potencia
Comprobador VCR 90V043 1.328 (Fuente AC)......cccurmvirmmemmemmcrnnns 91v016  1.850 Terminal itor RS-232 91v1092 2618 ‘ Para autorradio ... 92V301 9.460
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{doble cara} ... 92V601A
Sistema de desarrollo para
microprocesador display y

teclado (doble cara}. ......cc.ccocrvcves 92V6018
Sistema de desarrollo para microprocesador
tarjeta eprom (doble cara)............... 92v601C
Altimetro digital

{parte anal6gica) .92VB02A

.92v6028

Altimetro digital (parte digital)
Controlador de luz MIDI

{doble €ara) ........coccoovvmrivirnicnennne 92v604
Control de velocidad para
trenes (Tarjeta principal) ....cc.ovevune.. 92V603A

Controlador de velocidad

para trenes (Alimentacién). .92V6038

E148 SEPTIEMBRE 1992

Pedal para guitarra electronica

(Doble cara}.... ...92V802
Fuente conmutada para Iaboralorm 92v801
Controlador para luces de

automévil
Comprobador de cables ..
Termostato electrénico
Relé de estado sélido...
Protector de altavoces

.92v805
.92v803
.92v804
.92v806
.92V805

.E149 OCTUBRE 1992
Luz trasera para bicicleta ................ 92v901
Transmlsor de audio por uvltrasonidos

or} 92V902
Transmisor de audio por ultrasonidos
(Receptor) ... e 32Y903
Controlador de qu I'nldl
(Doble cara).

.92v604

E150 NOVIEMBRE 1992
Comprobador de baterias
de aut 92v1001
Sencillo frecuencimetro digital ........ 92v1002
Llave de proteccion para el PC

{Doble cara)
El mini-transmisor de FM

.82 V1003
92V1004

E151 DICIEMBRE 1992

Control de motores

paso a paso con un PC 92v1101
Generador de sonido relajante.........92V1102
Decodificador de sonido envolvente 921103

E152 ENERO 1993
Fusible electronico... .
Detector de latidos del corazbn
Verificador rdpido de fusibles..
Sintetizador controlado por

ordenador....

.93V 01
.93V 02
.93V 03

.83V 04

E153 FEBRERO 1993
Sintetizador centrolado
por ordenador
Codificador telef6nico ..

.93V 04
.83v101

E154 MARZO 1993
Marcador telefénico de

emergencia... e 93V102
Inyector de comeme de
1 Amperio .93va

.93V202
.93v203

Protector de FAX/MODEM
Botén de espera para teléfono..

E155 ABRIL 1993

Grabador personal de mensajes
de estado sélido
Sencillo transmisor de FM ..
Sistema de vigilancia para bebés.
T ’

93v403

Sistema de vigilancia para bebés.
[RVE101 (0T PO 93v404

E156 MAYO 1993

Interfaz para puerto
serig/paralelo ...
Interruptor de red con mando
a distancia
Gonector universal RS232
Interruptor con mando a distancia

.93V501

.93V502

(para MOD 1)... .93V503-B
E156 JUNIO 1993

Limitador de intensidad .................. 93V504
Temporizador controlado

por agenda digital .93v601

Arranque remoto de .93v602

Alimentacién de arranque

remoto del PC... ....93V603
E158/159 JULIO/AGOSTO 1993
Frecuencimetro portatil

de 2 MHz (display ... .93v705

Caleidoscopio sénico .93v702
Conmutador de audio

de 8 entradas...
Frecuencimetro po
de 2 MHz (digital)

.93v704

93vV7058

E160 SEPTIEMBRE 1993
Sencillo marcador mévil .
Medidor de temperatura

.93v701

muy versatil (Circuito principal) ......93V703 A

Medidor de temperatura

MUY VOISl oo s 93v703 B

.93V503-A

4.718
1.852

2276
2.276

4.763
2297
2.297

3.210
2.909

2.261
3.210
1.9356
1.360
3.442

687
2.216
2216

8.075

3.290
2.154

3.658
1.418

2.385
1.882
2.596

2430
1.882
2.120

5.198

5.196
4773

3.170
2,002

1.965
1,745

3110
2.038

2.659
2,178

5.460

1.575
4.587

1.575

1,930

3.070
4.362

2772

2.832
3.495

5.100
2175

3.134
4.894
2175

- Generador de campo acistico.

E161 OCTUBRE 1993

Programador de Eprom...
Medidor de temperatura..
Servocontrolador de 8 canales
Medidor de temperatura..........

E162 NOVIEMBRE 1993
Conversor RS232 a RS422 .............
Sencillo marcador telefénico
Sencillo tester de CC y CA...

E163 DICIEMBRE 1993
Monitor de microondas
Micréfono sin hilos

para videocdmaras...
Entrenador mental ...
Controlador de nivel de audio .
Arranque remoto de automovil.

Cara Componemtes .........c.....ccoueeeer 93v1103
Arranque remoto de automavil
Cara pistas (soldaduras)................ 93v1103

E164 ENERO 1994

Cargador de baterias de Ni-Cd
{soldaduras)

Cargador de baterias de Ni-Cd

inteligente (componentes) ..............

Visualizador inteligente (display).....93V1201

Visualizador inteligente (control}.....93V1202

93V1105

E165 FEBRERO 1994
Control remoto para atenuador

I (receptor} 94V01
Control remoto para atenuador

lumi {tr isor) 94V02
Voltimetro digital de un solo chip....94V03

Acceso directo af bus del PC........... 34V101

Et66 MARZO 1994
Acceso dlrecto al bus para PC

{Ct 94V102

Acceso directo al bus para PC

(S0ldadura)......comceniiinccciici 94V102
4fono para voz 94302

E167 ABRIL 1994
Solucionando los problemas

del PC (Soldadura) ...94V401
Interruptor activado por siibido.......94V403
Amplificador de laboratorio 94V405
Estroboscopio a LED 94V404
Sonido de motor para

MORlISMO.c1.vesecvcccecceviiiiinns 94V402

[E168 MAYO 1994

Receptor de conversién directa.......94V501
Alarma para motocicleta

(doble cara}
Sonda |égica para 125 MHz .

94V504

E169 JUNIO 1994
Transmisor de Video ..........oooureeenad 94V601
Control de alimentacién

para impresora.
Conversor ASCIl a Morse..

...94V602
...94V701

E176/174 JULIO-AGOSTO 1994

Casino electronico ... 94V705
Generador de 100 Kilovoltios ........... 94V703
Control automético de iluminacién..94V704
Analizador eléctrico

para automoviles ... 94V702

E172 SEPTIEMBRE 1994

Transmision de datos mediante
infrarrojos.
Ciclémetro
Puerto paralelo para PC
Conversor de ASCI! a Maorse ...

E173 OCTUBRE 1994
Fotémetro para c4mara doméstica..94V1004

Convertidor A/D para PC.. 94V1005A
Convertidor A/D para PC .. 9410058
LEDs con mucha cara .. 94V1001
Alarma supereconémica ...94V1002
Mataj 94V1003

E174 NOVIEMBRE 1994

Ordenador monoplaca con

transp 941107
Cargador de baterfas de plomo .......94V1102
Alarma de temperatura para PC ......94V1103
Comprobador de continuidad

94V1101
Radio control para coche
FECEPIOT coovci e 94V1104
Radio contral para coche
CONETOl MOLOT oo 94V1105
Radio control para coche
i 94v1106

E175 DICIEMBRE 1994

Sistema de seguridad para

SUROQAT ... 94V1201
Generador de efecto sonoro

controlado por luz .
Cargador de baterias inteligente......

‘74

Codigo -

7.511
4.894
2441
3.693

1.184
3.134
1.692
4.560

2.780
1.662
1.870

6.533

5.570

3.945
2,675

2.690

2.255
2.934
4.980

6.195

6.185
6.250

4.895
3.844
2131
2.810

2.028

6.778

1.920
1.772
1.961

2.340

6.210
2.215

4.950
6.802
1.825

1.768

2.889
1.970
5918
2215

2.692
4.162
4.152
3.051
2.010
3.453

5.780
2.511
4.591
1.796
2.544
1.976

1976

9.175

2.264
2,545

Preclo
(Pesetas)

Cédigo

Medidor de frecuencia ..
Medidor de capacidad ...
Medidor de Amperios hora
Medidor de Amperios hora...

E177 FEBRERO 1995
Temponzador para Ampliadora ....... 95V021
A i6n electrénica 95202
Contador de fracuencia

{doble cara) ...
Digitalizador de iméagenes .

E178 MARZO 1995

Ecualizador paramétrico
(doble cara) ...
Emulador de memorias
Sefalizador dptico ...
Fuente de alimentacion .
Generador de efecto metal

E179 ABRIL 1995
Ecualizador paramétrico {unidad

de filtros), (doble cara) ................... 95041
Sistema de control doméstico a

través de la red (Transmisor)
Cantrol remota (Transmisor)
Control remoto (Receptor)....

E180 MAYO 1995
Ecualizador paramétrico

(unidad de salida) (doble cara) ....... 95v051
Diseiios para alarma

(Transmior Optico)......oommmeruvecneree
Diseffos para alarma

{Receptor dptico)...
Diseﬁos para alarm
de al 95V054
Interface R5237
Control doméstico (Receptor
Mini analizador l6gico

95v052
...95V053

£181 JUNIO 1995

Sistema de alarma multituncién
Puerto I/0 PCW 8256/512
Amplificador con auriculares
para guitarra eléctrica
Termémetro digital ...
Compmbador de respuesla

en fr 95V065
Frect tro de 25 Mhz 85V062
E182/183 JULIO-AGOSTO 1995

Diapason controlado por PC

(dObIE €ara) ........ccoovrrvercniriirnnias 95V072
Distribuidor de video VGA

{doble cara) ...
Generador TTL prog:
(doble cara)
Estetoscopio para automévil .
Controlador de riego ..
Nive! aclistico .
Retencion de llamada..................... 95V078

E184 SEPTIEMBRE 1995

Detector de velocidad por radar ......95V091A
DBetector de velocidad por radar ......95V091B
Autémata controlado por

ordenad 95V92

E185 OCTUBRE 1995
Acelerémetro para automévil
Circuito visualizacién .
Acelerémetro .........
Programador PIC 17C42
Comprobador slectrénico.. .
Detector de correspondencia para

cable mulnconductor

(tr 95V105A
Detector de correspondenma para

cable multiconductor (receptor}......95V1058

E186 NOVIEMBRE 1995

Decodificador de tonos DMTF

(doble €ara) ...ceoeervrvrrererecreecnns 95Vii1
Circuito de ahorro de energla

(doble cara) 95Vi12
Tr isor de televisié 95V113
Grabador de mensajes de voz

(dOble €ara) .ccoovuveniiviesnisisncenenns 95v114

Reproductor de mensajes de voz

{doble cara) .......coovvriieniniiinneen. . 95115
E187 DIClEMBRE 1995

Mezc! MiDI 95V1205A
Mezclador MIDI 95V12058
Generador efectos de sonido. ..95V1203

..95V1202

Altavoz para sonidos graves..

Conmutador VGA (doble cara) ........95V1204
E188 ENERO 1996
Circuito para sintonizar
antenas multibanda...........cccooennns S6VO101A
Circuito para sintonizar
antenas multibanda... <. 96V0101B
Circuito protector para Corriente
alterna .. e rerreinin. 96V0103
Sistema de radlocomrol

puterizado. Receptor 96V0104A
Sistema de radiocontrol

izado. Tr i 96vV0104B

Audiémetro 96V0105

Preclo

(Pesetas)

5.277
2.864
6.150
3.467
2,071

3312
5.916

3.604
7.225

6.480
5.620
3.140
2.530
2.546

6.986
3.987

3426
5.856

6.575
2.025
2275
2.275
4.615

3.730
3.604

3.155
3.135

3.780
2.860

4.928
3.850

4.976
3.855
4.750
3.674
4.338

3.623
3.343

5.975
2500
3159
2.833
2,603
2118
7.160
2.281
5.115
3.508

3.976

4,685
5.810

5.230
6.176
7.421
4.938
2.871

4,093
3.739

2475
3.497
4.343
3.318

3.710
3.950

Elektor

Thulo articulo

Cédigo

E188 FEBRERO 1996

Conmutador para RS232
(doble cara)
Fuente de alimentacion versatil .
Lector de cédigos de barras

Conversor R5232 a RS422

{dobIe Cara) ..o 96V024
E130 MARZO 1996

Alerta tri-color de higlo .................. 960301
Medicion de pulsaciones

por minuto ..96V0302

Receptor de video.. ..96V0303

Circuito de desconexion eléctrica

CON teMPONzador........cccocvvrirennnns 96V0304A
Circuito de desconexion eléctrica
€ON tempPonzador..........covvvvivinnn, 96V03048
E191 ABRIL 1996
Interruptor activado por voz............ 96vV042
Sistema de radiocontrol
COMPULEIIZAAO .....vovvererecmereen 96V0104A
Sistema de radiecontrol

izado 9601048

Analirzador légico (soldadura} ......... 96V041A

Analizador l6gico (componentes)....96V0418
E192 MAYO 1996

Detector de movimiento

por ultrasonidos.........oveveeevcericeniins 96V051
Generador de efectos

de reverberacién ..96V052

..96V053

Analizador de voz {doble cara) ..

Recordatorio electronico................. 96V054
E193 JUNIO 1996

Fuente de alimentacidn
recargable..........ccimmeenenennnn... 96V0602
Comprobador de carga ................... 96V0603
Comprobador analégico

de circui inegrado: 96V0604
G dor de ritmos 96V0608
E194 JULIO 1996

Conmutador de teclados para PC....950126-1
Pulsimetro ............... ..960005-1
Luz ahuyenia-ladrones ..960022-1
iQue deje de ladrar ese perro! ..960035-1

Preampliticador TVA para 23 ¢m.....960072-1
Programador Flash-EPROM:

C. impreso + disquete
Disquete (DOS) con software.
Adaptador activo de potencia.

..860077C
..956017-1

E195 AGOSTO 1996
Monitor de tensién de red

Circuito impreso ... 960055-1
Vametro digital
Circuito impreso + EPROM

..950098-C
EPROM 27C512. ..946646-1
Reloj para ajedrez

Circuito impreso + Microcontrolador

87C51.. ..950097-C

Mlcrocontmlador 87051 ...946645 1
Analizador Igico de 64 canales

Opeibn bésica de 16 canales:

Circuito impreso principal +

disco + C4, 1C5 ... ..960033-C

..966506-1
..966506-2

Disco (MS-DOS). ..966010-1

Ampliacion a 64 canales:
Cnrcunos impresos de
ién (3en 1) 960033-2
1C20/30/40 ipsLSI1016 ............... 956506-2
£196 SEPTIEMBRE 1996

Medidor de distorsién arménica
Circuito impreso
Medidor de dbm. 50

..936024-1

Circuito imprese .......ooevevevevrenens 964039-1
Instrumento de precisidn m. capacidad baterias
Circuito impreso .........cocvvvvevernnns 964040-1
Atenuador de video

Circuito impreso ........................964076-1
Conversor AD/DA de bajo coste

Circuito impreso ... ..964092-1

Programa de control .. ..966009-1
Monitor de prueba lambda
Circuito impreso ... 964014-1

Amplificador de potehcia en miniatura

Circuito impreso ........................964020-1
Voltimetro digital como fasimetro

Circuito impreso ........ceee.evens..... 9640321
Intercambiador de joystick

Circuito IMpreso vovevveeer v, 964038-1

E197 OCTUBRE 1996

Termoémetro digital con indicaclén de maximo y minimo

Circuito impreso y ST62T10........960010-C
ST62T10 (IC1) .966515-1
Dispositivo de espera para reducir
el del TV 960063-1
Brijula digital........c.coooeviccccnninmnne 960085-1

Adaptador 8S-232 para conversor A/D ICL7106
Circuito impreso ... .
Software en disco
Limitador de potenma
de alta fr No di

..860073-1No di

.No disponible
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