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Editorial

ELEKTOR ha comenzado una nueva etapa. Nuevos contenidos,
nuevos disefios y nuevos servicios para el aficionado y el
profesional.

Nuestros lectores habituales se habrdn sorprendido al adquirir
el ejemplar de ELEKTOR correspondiente al mes de Julio. Se
habrdn preguntado si es esta su revista de siempre o se trata de
un error. La respuesta es sencilla. ELEKTOR , como muchas de
las cosas que nos rodean, ha evolucionado para adaptarse a
los nuevos tiempos y asi poder satisfacer las necesidades
técnicas de sus fieles lectores.

Observareis que el cambio no afecta solo al formato y al
aspecto de la revista. No se trata de un simple lavado de cara.
La transformacién es mucho mds profunda, ELEKTOR se ha
convertido en la mds importante publicacion de divulgacion
electrénica en espaniol, presentando el mismo contenido técnico
que la edicion internacional de ELEKTOR que se publica en
Holanda, Alemania, Reino Unido o Francia.

Otra novedad importante es que podréis encontrar ELEKTOR
en vuestro proveedor habitual los doce meses del afio. No
descansamos en Agosto y sustituimos el niimero doble que
tradicionalmente publicdbamos en Julio por dos niimeros
sencillos. Asi que no olvidéis adquirirlo o reservarlo en vuestro
quiosco.

Deseamos que esta nueva etapa satisfaga a todos nuestros
lectores habituales y a aquellos que se incorporen de nuevo.
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Nos escribe Daniel Antdn
Cardona desde Barcelona con
la siguiente consulta:

Referente al Decodificador/
registrador de tonos DTMF
publicado en el n? 186 de la
revista Elektor, me gustarfa que
me indicaran si disponen de la
hoja de caracteristicas técnicas
del chip MC145436 (decodifi-
cador de tonos multifrecuencia),
y si es asi, si me la pueden
remitir en el sobre adjunto, en
su defecto serian ustedes tan
amables de indicarme que dato
binario de 4 bits aparece en la
salida cuando se pulsan las
teclas almohadilla (#) y asterisco
(*) del teléfono, asi como la
sensibilidad del chip a rechazar
los tonos de voz, ya que Si
marcdramos un  nimero
telefénico y mantuviéramos una
conversacion la voz tiene
componentes frecuenciales que
podrian ser mal interpretadas
por el chip como tonos de
muftilfrecuencia y aparecer
datos inesperados en su salida,
excepto que el chip fuviera un
tolerancia adecuada para

CARTAS

rechazar dichas componentes
vocales, si es asi me gustaria
que me lo indicaran.

Les agradeciria si me pudieran
un cronograma de Ila
adquisicion de dos datos
consecutivos.

Estimado amigo, la tabla adjuta
representa la codificacion
binaria de los tonos DTMF:

En lo que respecta a la
inmunidad a la frecuencias
vocales, consideramos muy
dificil, aunque no imposible,
ue un tono vocal pueda activar
el circuito. Los tonos DTMF son
el resultado de la combinacién
de dos frecuencias exactas, y
los circuitos decodificadores
estan diseriados de forma que
la activacion se produce con
unos margenes de frecuencia
muy estrechos y de una
duracién precisa. Aun asf, una
manera de evitarlo puede ser la
utilizacién de un circuito
discriminador que inhiba la
entrada al decodificador al
detectar una conversacion.

Codificacion de tonos DTMF
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" NotAs pE MONTAUJE "

| Elektor solamente suministra a sus lectores placas de circuito impreso, caratulas y los |
programas de manejo de los disefios que lo requieran. Los componentes electronicos I
para la realizacion de los disefios se encuentran disponibles en los establecimientos del
ramo.

| Los valores pequeiios o elevados de los componentes vienen indicados por alguno de
los siguientes prefijos:

E (exa) = 1018 a (atto) = 10-18

P (peta) = 1015 f (femto) = 10-15

T (tera) = 1012 p (pico) = 10-12
G (giga) = 109 n (nano) = 10-9
M (mega) = 106 u (micro) = 10-6
k (kilo) = 103 m (mili) = 10-3
h (hecto) = 102 ¢ (centi) = 102
da (deca) = 10! d (deci) = 10!

En algunos esquemas de circuitos, para evitar confusiones, en contra de las
recomendaciones IEC y BS, el valor de algunos componentes viene dado sustituyendo
el prefijo significativo por un punto decimal. Por ejemplo:

3k9 =3.9kQ 4p7 = 4.7 yF
Salvo indicacion expresa, todas las resistencias son de %% W y con una tolerancia
del 5%. La tension de trabajo de los condensadores es mayor de 50V,

El valor de las resistencias viene indicado por el ¢c6digo de colores:

S N N WS N MWew S e G S SN S MDD S S SN G S S S S S M SR R e

s . —
s : ~ T
| color 1° digito 2° digito  factor multiple tolerancia]‘
E negro - 0 - - !
! marr6n 1 1 x10! +1%
i rojo 2 2 x102 . 2%
| naranje 3 3 x103 -
amarillo 4 4 x104 -
| verde 5 5 %103 +0,5%
| azul 6 6 x106 -
violeta 7 7 - -
gris 8 8 - -
blanco -9 9 - -
oro - - x10-1 +5%
plata - - %x10-2 +10%
1| nada - - - +20%
1 Ejemplos:

| marrdn-rojo-marrén-oro = 120 Q, 5%
1 amarillo-violeta-naranja-oro = 47 kS, 5%

I Para el montaje de los componentes sobre el circuito impreso, comenzar siempre por
I los componentes pasivos pequefios, primero los puentes de hilo, resistencias y
condensadores pequefios, continuando con los zocalos para circuitos integrados, relés, |
I condensadores de gran tamafio, electroliticos y conectores. Los semiconductores y I
circuitos integrados sensibles se montaran al final. " .

Soldadura. Utilice un soldador de punta fina de entre 15 y 30 W y estario con corazon
p y y
de resina (60/40). Inserte los terminales de los componentes en la placa, doblandolos
i b b |
ligeramente, cortelos y suelde; espere durante | o 2 segundos para que el estario fluya
adecuadamente y retire el soldador. Al soldar semiconductores, especialmente circuitos
| integrados, no aplique un calor excesivo.
1 Para desoldar componentes es recomendable disponer desoldador o de una bomba §
adecuada. I

1 Localizacion de fallos. Si el circuito no funciona, compruebe cuidadosamente que |
los componentes instalados en el circuito impreso coinciden en posicion y valor con §
los indicados en el plano de montaje y la lista de materiales. ¢Estan todos los |

l componentes en su posicion correcta? ;Las polaridades coinciden con las indicadas? I

I ¢El circuito esta debidamente alimentado? ;Las soldaduras estan correctamente f

| realizadas? ;Ha olvidado los puentes de hilo?

Compruebe que los niveles de tension indicados en el esquema coinciden con los
| medidos sobre el circuito. La diferencia entre ambos no debe ser superior al 10%. |

] Las correcciones o modificaciones a los proyectos publicados pueden ir apareciendo |
| de cuando en cuando en esta revista. También, en las cartas de los lectores contienen I
en ocasiones comentarios o modificaciones utiles a los proyectos publicados.
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| I I
Loudspeakers Transistors m
Audio and HiFi DATASHEET 76/96 RF DATASHEET 07/96

Outline drawing Electrical characteristics (T, = 25°C)
Limits
eque pEUANCE response Symbol Parameter Test Conditions Unit
Min Typ Max

Parameter Symbol Value(s) Unit V(BR)GDO Gate to drain breakdown voltage | lg=—100pA -6 - - \

Impedance Z 2x8 Q

Frequency range 20-2,000 Hz V(BRIGSO Gate to source breakdown voltage | lg=—100pA -6 . - V;

Free-air resonance g 23 Hz lass Gate to source leakage current Vgs=—3Y, Vpg=0V - - 10 LA

Cross-over Freq. (12dB/oct) Tmax 1,000 Hz Ipss Saturated drain current Ves=0V, Vpg=3V 30 60 100 mA 5

Music power 2x250 W Veso) gate to source cut-off voitage Vps=3V, Ip=100pA -0.3 - 35| v m

Power rating 2x120 Wims o Transconductance Vps=3V, Ip=10mA 25 | 45 - | ms w

Sensitivity TW/1m SPL 88/91 dB 4Gz » — - &

Suspension compliance Crns 0.94 mm/N Gs Associated gain Vps=3V, Ip= 10mA

Moving mass Mms 60 g f = 126Hz 5 3 d8

Mechanical Q factor Qms 2.01 - NF Minimum noise figure V=3, Iy=10mA f=4GHz - - :_ dB

Electrical Q factor Qes 022 - f=12GHz - - 40 dB

Total Q factor Org 0.21 - Rinich-a) Thermal resistance * AV method - - 416 | tW

Compliance equivalent volume Vas 315 Itr * channel to ambient

DC resistance of voice coil Re 2x6.3 Q

Voice coil inductance (1kHz) Le 2x1.0 mH

Voice coil diameter 50 mm Su.Suw. L. Sa. Sy vt

Voice coil former Alu -

Voice coil winding height 16 mm onves — ?..:..,.:..\.“._.,,a\._

Lin. excursion peak to peak Xmax 8 mm g \ -

Max. excursion peak to peak 16 mm 4 \ =]

Air gap height 8 mm __ = f ’ \ ]

Magnetic density flux B 1.1 Tesla ) ﬂk oo H;l

Total gap flux phi 1.37 mWhb o ] o T

Fores facio B L s o [ -

Effective cone area SD 495 cm? )

Magnet diameter 156 mm SuoSa vk St t o ’ m

Magnet weight 498 oz. . 1y . ( u

Baffle cutout 280 mm dia. T

Mounting depth 140 mm - § ! x

Min. net volume for QTC 0.7 32 ftr : ;

Min. net volume for QTC 0.6 44 Itr s e T

Min. net volume for bass reflex 54 Itr -t

Dimensions 306 mm dia. i

Total weight 4.0 kg




Se dice que no hay
- mejor proteccion
contra los ladrones
que un buen perro
‘guardian. Puede
ser, aunque
tenemos nuestras
dudas. Sin
embargo, es un
hecho que estos
“sistemas de alarma
biolégicos” suelen
ladrar y ladrar sin
razén aparente.
Normalmente, el
perro no tiene la
culpa: no ha sido
entrenado
correctamente. Ei
disefio que se
describe en este
articulo puede ser
muy util para
proporcionar el
entrenamiento
adecuado.

Disenado por: K. Walraven

‘26

El fuerte ladrido de un perro
puede disuadir a los intrusos y
otros malhechores. Desafortuna-
damente, a algunos perros nunca
les han ensefiado cudndo y
porqué deben ladrar. Es
aceptable algin que otro ladrido

or algin motivo, pero si los
adridos contindan pronto se
convierten en una molestia para
cualquiera que viva en los
alrededores. Ademds, un perro
que estd siempre ladrando no es
un buen guardidn (por la misma
razén que una alarma que salta
frecuentemente es una alarma
inutil).

Los problemas suelen
empezar cuando se deja al perro
solo dentro de la casa. Deberfa
ensefiarse a los perros algunos
“buenos modales” antes de
dejarlos solos en casa. Aunque
esto requiere mucho tiempo y

randes esfuerzos. Se debe

ablar al perro severamente
cuando Jadra continuamente: es
muy importante elegir el
momento adecuado. No tiene
sentido regafiar al perro por la
tarde por lo que ha hecho mal
durante el dia: el perro no puede
entender eso.

Lo normal, es que no
podamos estar en casa dfas y

dias para regafiar al perro
cuando empieza a ladrar. Por eso
el circuito que describimos en

este articulo puede ser como un
regalo del cielo. El aparato se fija
al collar del perro, contiene un
pequeiio micréfono y un emisor
de sonidos agudos. El micréfono
recoge los ladridos del perro. Si
solamente ladra un momento no
pasa nada. Pero si los ladridos
continian se supera el umbral de
un interruptor actstico y
entonces se activa el pequefio
emisor de sonidos agudos, pro-
duciendo un sonido que molesta
al perro. El sonido cesa cuando el
perro deja de ladrar.

La idea es que el perro
comprenda que existe una
relacién entre sus ladridos y el
sonido  molesto.  Pronto
aprenderd que no debe ladrar a
menos que haya una buena razén
para ello.

UN PEQUENO CIRCUITO

Como el circuito “anti-ladrido”
se tiene que fijar al collar del
perro es esencial que sea
pequeiio y ligero. Esto implica
usar el minimo numero de
componentes. En la figura 1 se

Elektor 7/96



muestra el circuito que cumple
todos los requisitos.

Como puede observarse
el circuito esta formado por tres
partes claramente diferenciadas:
el micréfono y los componentes
asociados, incluyendo una etapa
amplificadora (ICy,), un interrup-
tor actstico formado por un
detector de picos y una puerta
Schmitt “trigger” (Rz hasta ICy.),
con el zumbador y los com-
ponentes asociados (1C;4-1Cyy).

La fuente de alimentacién
debe suministrar una tensién
comprendida entre 3 y 4,5V, el
consumo es igual a 0,5 mA
cuando el zumbador estd funcio-
nando. En estado de reposo el
consumo es despreciable (por
este motivo no se necesita un
interruptor para conectar/desco-
nectar el circuito).

FUNCIONAMIENTO

Cuando el perro ladra se recoge
el sonido a través del micréfono

Elektor 7/96

(MIC;) y se con-

ICl -

Fig. 1. El circuito se
puede dividir en tres

vierte en una etapas:
tension eléctrica. = micréfono/amplifica
La sensibilidad | dor (MIC-IC;.);
del micréfono se | interruptor acustico
ajusta con P;. (Rs-IC,0); y

La sefial = oscilador/zumbador
se aplica al in- | (D22BZy). La

sensibilidad se

4069UB TOKO

960035

cambia de estado. El
pin 13 de ICy no se
vuelve a conectar a
masa, entonces se acti-
va el oscilador 1C;.-1Cy;
y el zumbador emite
un sonido agudo.

El oscilador es un mul-
tivibrador aestable

versor 1Cy,, que
funciona como
amplificador, a p
través de R;-Cs. 2
En realidad se
trata de un am-
plificador selectivo, porque Cl1,
R1 y C4 tienen una respuesta
paso-bajo, mientras que C3 tiene
una respuesta paso-alto. En la
préctica esto quiere decir que
Unicamente se amplifican las
trecuencias comprendidas en la
banda 200-1.000 Hz (aproxima-
damente la banda de frecuencias
del ladrido de un perro medio).
Para crear un interruptor

ajusta con P, y la
reverberacién con

convencional (ICq.-
ICy¢) que acttia sobre el
zumbador a través del
“buffer” I1Cqq. El
condensador C; evita
que se aplique a IC1 la mitad de
]a tension de alimentacidn, lo
que aumentaria el consumo de
corriente. :

Cuando el perro deja de

Lista de Componentes

Resistencias:

acustico se aplica la sefal AES R

amplificada en ICla al detector S

de pico Ry-D;-Cs-Ry-P,. El 24' gs'f‘? A N

detector estd disefiado de tal Gl
forma e los Py =10 kQ (ver texto)

. qu N Pp=1MQ
ladridos que duran 2
poco  tiempo no Condensadores:
tienen ningun efecto Cy=22nF
_l sobre el circuito, esto Cp, Cs = 10 UF, 63 V, radial

s€ consigue gracias a C3 =100 pF
la resistencia Rj. Sin Cy = 47 pF
embargo, si los Cg = 330 pF
ladridos contindan Cs C7 = 100 nF

se va cargando hasta
que la puerta Schmitt
“trigger” (ICp-1C1q,)

Fig. 2. Las pequefias
dimensiones de Ia
placa aseguran que
el aparato sea muy
pequeiio.

Semiconductores:
Dy, Dy = 1N4148

Circuitos integrados:
IC4 = 4068UB (sin “buffer”)

Varios:

L = bobina, 27 mH

Bz, = zumbador a.c. (Toko)
Mic; = micréfono electrostatico.
Placa de circuito impreso.

27Lk




. ' |

ot 3 |
ladrar el condensa- m ;;m | Esto provoca algu-
dor Cs se descarga | gjgg utilizan pilas de | nos problemas en el
rdpidamente a tra- ' potén of aparato serd | disefio. Como es di-
vés de Ry y Py | ainmenor { ficil encontrar unos

mientras que la
puerta  Schmitt
“trigger” cambia de estado y se
deshabilita el oscilador. Mediante
P, se controla el tiempo durante
el cual el zumbador emite el
sonido agudo.

Como los sonidos agudos
molestan mds a los perros que
los sonidos graves la frecuencia
del oscilador estd entre 7-8 KHz.

altavoces lo sufi-
cientemente peque-
flos para fijarlos en el collar del
perro y, en cualquier caso, sus
pequenias impedancias harian
necesaria una }éotencia relati-
vamente apreciable, se utiliza un
pequeiio zumbador de corriente
alterna. Desafortunadamente
estos elementos suelen tener una
frecuencia de resonancia entre 3-

4 KHz y son poco eficientes a
frecuencias més altas. La sol-
ucién fue una pequefia bobina
(L) conectada en paralelo con el
zumbador: de esta forma la fre-
cuencia de resonancia aumenta a
7-8 KHz.

UN MONTAJE SENCILLO

Conviene montar el circuito
sobre una placa de circuito
impreso, como se indica en la
figura 2. En menos de una hora
instalaremos todos los compo-
nentes. Quienes tengan menos
experiencia en el montaje de
circuitos deben leer primero la
siguiente seccion.

La placa, una vez
terminada, no se ajusta a una caja
con unas medidas estdndar, pero
esto no debe representar ningin
problema para encontrar una
caja con el tamafio mds
adecuado. También se debe tener
en cuenta qué tipo de pilas
vamos a utilizar.

Como la corriente que se
consume es muy pequefia seria
suficiente con dos o tres pilas de
6xido de plata. Si el perro en
cuestion tiene un tamano medio
o grande, entonces la caja no
tiene porque ser demasiado
pequenfa, y se pueden usar unas
pilas estindar HP7 (R6). También
son adecuadas unas pilas de
NiCd recargables.

Microfonos

Los micréfonos son unos transductores que convierten
la energia del sonido en energia eléctrica. Los mas
comunes son de carbdn, cristal, basados en una bobina
mévil, de cinta, y electrostaticos.

Los micréfonos de bobina moévil consisten en una
pequefna bobina fijada al centro del diafragma. Cuando
las ondas de sonido mueven el diafragma aparece una
tensién en bornas de la bobina, que esta sometida a un

campo magnético, debido a la induccién magnética.

En un micréfono condensador, también llamado micréfono
electrostatico, el diafragma forma una de las placas del
condensador. Las variaciones de la presién provocan
pequefos movimientos del diafragma y éstos varian la
capacidad. Entonces se producen variaciones en la tension
que cae en el condensador. Como las variaciones de tension
son muy pequenas los microfonos electrostaticos siempre
estan seguidos por un amplificador/transformador de
impedancia (ver figura A).

Un micréfono electrostatico también puede estar

formado por un condensador que tiene una

Fig. A
[ |
i
Sonido AVA_
[
i —O
Micréfono - Transformador de impedancia
: 916003-4-1
—

carga eléctrica fija, creada por procedimientos
quimicos. Esto quiere decir que la tension de
alimentacién puede estar limitada a una
peguena pila para el amplificador.

En aquellas aplicaciones donde no es importante
la alta-fidelidad pero si lo es la sensibilidad, suele
utilizarse un micréfono de cristal. Esta formado por
un cristal piezoeléctrico con la forma de dos
placas separadas por una capa de aire. Las
variaciones de la presién que provocan las ondas
de sonido desplazan las placas apareciendo una
tension entre elias. La relacion entre la presion del
sonido y la tensién producida es bastante lineal.
Las mayores sensibilidades se consiguen
utilizando un diafragma independiente que esté
acoplado mecanicamente al centro del cristal. Este
montaje es mas directivo, pero tiene una respuesta
3 en frecuencia mas pobre que el anterior.

‘28
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La tensidn
de alimentacion
debe ser igual a 3-
4,5 V. Por supuesto
el zumbador trabaja
con la mdxima ten-
sién, aunque el con-
sumo de corriente
es ligeramente su-
perior. En el pro-
totipo la tension de
alimentacion es de 3,6 V y el con-
sumo de corriente de 0,5 mA.

Se debe instalar el
micréfono con precaucion, respe-
tando la polaridad (ver figura 1).
Practicamente en todos los micré-
fonos la conexién a masa (tensién
-ve) se conecta a la caja.

Aunque los filtros
de la etapa de entrada
evitan que se produzca una
realimentacidon actstica,
conviene mantener el
micréfono y el zumbador
lo més alejados posible.

LAs PRUEBAS

Como el disefio del
circuito no es complejo ni
critico, lo mds seguro es
que funcione bien la
primera vez que se conecte
a la pila, siempre, por
supuesto, que se haya
montado correctamente

A quienes no tengan
mucha experiencia mon-
tando circuitos les reco-
mendamos montar y com-
probar el circuito por eta-
pas. Se comienza por el
oscilador: ICy, Ry, Rg, Cg, C5,
L, y el zumbador. También
se instala el condensador de
desacoplo C,.

Cuando se conecte la
pila al circuito el zumbador
emitird un tono agudo bien
audible. En caso contrario

Eiektor

se conecta proyi-
sionalmente el pin
13 de IC; amasa y
se comprueba con
un voltimetro las
tensiones que se
indican en la figura
1, alrededor de
ICld-IC“. Si los
niveles de tensién
que se miden son
muy distintos lo mds seguro es
que el valor de uno de los
componentes esté equivocado.

Si todo esta correctamente
quitamos la pila y el cortocircuito
del pin 13 de IC; y afladimos al
circuito la puerta Schmitt

“trigger” y el detector de picos:
D, Ry, K5 Rg, Py y Cs. Si se
conccta después la pila el
zumbador no sonard. Si lo hace
se comprueban las tensiones mds
relevantes que se indican en la
figura 1. Para realizar una
prueba adicional conectamos
provisionalmente la unién de las
resistencias R4-R5 a la tension de
alimentaciéon +ve, entonces el
zumbador emitird un sonido.
Variando P, se puede ajustar el
tiempo de reverberacion. :

Quitamos la pila y la
conexion provisional que une Ry-
Rs con la linea de alimentacién.

Finalmente se instalan el
resto de componentes, inclu- -
yendo el micréfono. Se verificala
unidad ajustando P, para que la
sensibilidad sea mdéxima y
soplamos dentro del micréfono:
el zumbador emitird un sonido.

El mejor valor de P; debe
encontrarse empiricamente:
depende de la tolerancia del mi-
crofono. Si la sensibilidad del
micréfono electrostdtico no es
suficiente para nuestras nece-
sidades se puede intentar con un
micréfono de cristal. Esto deberia
dar la tension suficiente para que
el circuito reaccione ante el mas
ligero ladrido. En este ultimo
caso se recomienda aumentar el
valor de P1 a 100 KQ y reducir CG;
a2,2nF '
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La television de
aficionados (TVA) es una
de las actividades mas
conocidas y apasionantes
en las que patrticipan los
radioaficionados
especialmente interesados
en los sistemas de
radiofrecuencia. En la
actualidad, las principales
emisoras de television
dirigidas por aficionados se
encuentran en la banda de
23 cm (1.252-1.285 MHz).
Normalmente las
imagenes son a todo color
y con sonido. jAdemas, la
diversion no esta limitada a
los radioaficionados con
licencia! Cualquiera que
disponga de la antena
adecuada, un viejo
receptor de TV por satélite
y un preamplificador, como
el que se describe en este
articulo, puede recibir
estas imagenes. El circuito
combina un bajo nivel de
ruido con una elevada
ganancia, y esta basado
en las tecnologias GaAs-
FET, MSA y microbandas.
Aunque esta dirigido a los
radioaficionados
avanzados, tanto la
realizacion como los
ajustes del preamplificador
son relativamente
sencillos.

Disenado por J. Kéring, DL4EBJ

Ganancia:
Figura de ruido:

Margen de frecuencias:
Frecuencia pico:
Consumo de corriente:
Ajuste sencillo

Alta repetibilidad (SMD)

En este articulo se describe un
preamplificador de bajo nivel de
ruido, que es uno de los
elementos clave para recibir una
sefial de television de aficionados
situada enlabanda de 23 cm. Los
otros elementos necesarios son:
una antena adecuada (antena
Yagi), un receptor de television
por satélite, y un televisor o un
video. La mayoria de estos
equipos pueden conseguirse
fdcilmente. En caso contrario
podemos acudir a los miembros
delos clubes locales. En realidad,
los dnicos dispositivos que
vamos a implementar en casa son
el preamplificador y la antena
Yagi. Observemos en detalle cada
uno de los elementos para
descubrir cudles son los requi-
sitos que deben cumplir.

bajr) ruiclo, z1liz) ¢jzir

ESPECIFICACIONES PRINCIPALES

Filtro: microbanda, interdigital, formado por 3 elementos

Alimentacion a través del receptor de TV por satélite

Preamplificador para TVA
en la banda de 23 cm.

>35 dB (3-etapas)
<1 dB (MGF1302)

1,250-1,300 MHz
1,285 MHz
<60 mA

EL RECEPTOR DE ,
TELEVISION POR SATELITE

La mayoria de los receptores de TV
por satélite tienen un rango de
frecuencias comprendido entre 950
y 1750 MHz, de manera que
pueden sintonizar toda la banda de
23 c¢m (desde 1.240 hasta 1.298
MHz). La buena noticia es que
précticamente se puede utilizar
cualquier receptor de TV por
satélite, independientemente de su
edad, para recibir una senal de TV
de 23 cm. Unbuen ejemploesel ya
obsoleto  receptor ~ Amstrad
SRX200. Sin embargo, hay varias
caracteristicas del receptor muy
dtiles, si queremos recibir sin
ningtin problema la TVA:
*Sintonizacién del sonido conti-
nua (entre 5y 8 MHz). La mayo-
ria de las TV de aficionados.
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utilizan una subportadora para
la senal de sonidoa 6 65,5 MHz.
Parece ser que en los nuevos
disenos se prefiere la ultima
frecuencia.

#Posibilidad de reducir el ancho
de banda de la sefial de sonido.
Esto ayuda a recuperar una
subportadora de sonido de baja
potencia, eliminando el ruido.

* Capacidad de seleccionar el
ancfllao de banda de Frecuencias
Intermedias (FI). Unicamente los
receptores muy avanzados (y
caros) permiten reducir el ancho
de banda de deteccién de la senial
de video desde 27 hasta 18 MHz.
Al igual que ocurre con el
sonido, la capacidad de dismi-
nuir el ancho de banda puede
marcar la diferencia entre una
imagen con ruido y una limpia.

Figura 1. Esquema del 1

#*Dispositivo indicador de la
frecuencia de la sefial recibida.
Este es muy conveniente para
buscar sefales débiles.

*(Ganancia de video ajustable. La
mayoria de las estaciones TVA
utilizan una desviacion muy pe-
quefla, comparada con las esta-
ciones de satélites. Obviamente, es
muy dtil disponer de una
ganancia extra para mejorar el
brillo y el contraste de laimagen.

*Medidor 5. Es util y précticoala
hora de orientar la antena para
conseguir la mejor imagen.

Afirmamos de nuevo quese
puede utilizar practicamente cual-
quier receptor antiguo de TV por
satélite sin necesidad de modificarlo;
siempre que el demodulador de la
sefal de sonido se pueda sintonizar
entre 5,5y 6,0 MHz.
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LA ANTENA

El mejor preamplificador es la
antena. Puede utilizarse el antiguo
modelo de los radioaficionados
con el maximo entre VHF/SHF.
Para una longitud de onda de 23
cm es fdcil conseguir una ganancia
entre 16 y 18 dB, sin que sea
necesario un tamano excesivo o
montajes muy complicados. En
muchos casos las pequefias ante-
nas hechas en casa también dan
muy buenos resultados. Sin em-
bargo, cuando se escoja una antena
paraunaemisora TVAenlabanda
de 23 cm hay que tener en cuenta
una restricciéon muy importante: el
ancho de banda de la antena.

Una antena disefiada para
la sub-banda SSB (1.296-1.298
MHz) tiene una elevada ganancia

por satélite, la sefial de radio-
frecuencia que se recibe proviene
del LNC. La ganancia tipica de un
LNC esde 50 dB. Esta ganancia no
solo es necesaria para contrarrestar
las pérdidas en el cable, sino
también para elevar la potencia de
la sefial de radiofrecuencia hasta
un nivel suficiente para excitar la
etapa de entrada del receptor.

Estas etapas son rela-
tivamente insensibles. En particu-
lar, el nivel de la sefial de entrada
que necesitan los demoduladores
de FM basados en PLL es mucho
mayor que el nivel de la sefial que
proporcionaria una antena si no
tuviera un amplificador. Incluso
los preamplificadores que se
utilizan en SSB (banda estrecha),
no solucionan totalmente este
problema.

MSA0685
—

y directividad porque su ancho de
banda es pequefio. Si se utiliza una
antena de esas caracteristicas en la
banda de 1.250 a 1.285 MHz la
ganancia serd considerablemente
inferior. Para obtener buenos resul-
tados en toda la banda de 23 cm,
conviene conseguir una antena con
un ancho de banda suficiente-
mente grande.

A pesar de todo, quienes
dispongan de una antena de 23 cm
para SSB pueden emplearla para
recibir TVA sin ningin problema.
Aunque, cuando se tenga el trans-
misor de 23 cm hay que ser mds
prudentes.

EL PREAMPLIFICADOR
DE LA ANTENA

Cuando se utiliza el receptor como
parte de un sistema receptor de TV

MSAQ685

A%

MSAQ0685

| 960072 - 11

El preamplificador que se
describe en este articulo estd
especialmente disefiado para la
bandade23 cmde TVA, y cumple
todos los requisitos que se han
mencionado anteriormente. Lo
que permite utilizarlo con practica-
mente cualquier receptor de sefial
de TV por satélite, como se puede
comprobar en el cuadro de
especificaciones.

DESCRIPCION

DEL CIRCUITO

En la figura 1 se muestra el
esquema del circuito del preampli-
ficador. La sefial de la antena estd
desacoplada en continua por me-
dio del condensador C9. La fuente
del transistor FET (GaAs)
MGF1302 estd adaptada ala impe-
dancia de la antena (50 Q) a través

31‘



Por favor disimula
el nivel de ruido

El preamplificador de tres etapas que se describe en
este articulo no es la excepcion a la regla que afirma
que la primera etapa determina la figura de ruido del
sistema, siempre que el resto de etapas
proporcionen la suficiente ganancia.

960072 - 13

Suponiendo que cada etapa tiene una ganancia G, y una
figura de ruido asociada NF,, entonces se puede escribir
la figura de ruido del sistema como:

NF,—1 NF -1
G, GG,

NF, = NF, +

Esto demuestra que las figuras de ruido de las etapas
segunda y tercera, NF, y NFs, apenas contribuyen a
la figura de ruido del sistema, porque las tres etapas
proporcionan una ganancia elevada. En la practica
se puede alcanzar una figura de ruido con un valor
alrededor de 1 dB, lo que esta muy préximo al valor
que especifica el fabricante del transistor FET que se
emplea en el preamplificador que se describe en este
articulo. Hace menos de diez afios seria impensable
que la figura de ruido fuese tan baja. Aunque, si se
comete cualquier error entre la antena y la etapa de
entrada la figura de ruido se puede degradar
seriamente.

Figura 2. Plantillas de ia
placa del circuito impreso. En
Ia cara posterior sélo se han
instalado los tres

de dos pequefias bobinas, L1y L2.
Para conseguir la adaptacién de
impedancias no se ha conectado a
la entrada el tradicional conden-
sador de precision. Al omitir este
condensador se consigue un ma-
yor factor Q) ala entrada del circui-

top view

to, menores pérdidas, una figura

de ruido menor y, finalmente,

aunque no por ello de menor

importancia, un ajuste mucho més
sencillo.

El MGI1302 es un tran-

sistor FET disefiado para trabajar

con frecuencias

menores de 10

GHz. En nuestro

L1

side view

T
MGF1302
(] D

circuito la fre-
cuencia “s6lo” es
de 1,2 GHz, el
dispositivo  es
capaz de propor-
cionar una ganan-
cia elevada con
una figura de

Figura 3.
Esquema del
disefio, donde

disc capacitor

960072+ 12

condensadores variables.

ruido excelente (< 1 dB). Para
mantener estable el MGF1302 se
han conectado a la fuente dos
condensadores de disco (C13,
C14), asi se garantiza que las
inductancias pardsitas sean lo mas
pequerias posible. Para reducir la
ganancia se ha conectado una
resistencia de 10 U en el terminal
del drenador. En general, la
primera etapa de un pream-
plificador de RF determina la
figura de ruido total. En el cuadro
de texto con el titulo “por favor,
disminuya el nivel de ruido” se
explica la base tedrica de este
fenémeno.

El transistor FET propor-
ciona una ganancia aproxima-
damente igual a 14 dB. La sefial de
salida pasa a un filtro interdigital
de microbandas, acoplado induc-
tivamente mediante tres elementos
variables, que implementa el filtro
paso banda del preamplificador y
sirve para rechazar las potentes
sefiales que estdn fuera de labanda
de interés (como las senales de
UHF y las que generan los repe-
tidores de los equipos celulares).
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LISTA DE COMPONENTES

Resistencias:
R1,R2 = 150Q SMD
R3 = 47Q SMD
R4,R5 = 560

R6 = 10Q SMD

Condensadores:

C1,C2,C3,C9 = 10pF SMD

C4,C5 = 1uF 16V

C10,C11,C12= 5pF condensadores
variables en miniatura (Sky).

C13,C14 = 1nF disco ceramico (ver
Fig. 3)

C15 = 1nF condensador ceramico,
forma prismatica, sin conexiones.

Bobinas:

L1 = 5 vueltas 0.2mm (32SWG)
didmetro interior Imm

L2 =4 vueltas 0.2mm (32SWG) didmetro
interior Imm + 1 vuelta alrededor de
una peria de ferrita de 3 mm.

L6 = 10uH

L7,L8,L9 = microbandas (ver texto).

Semiconductores:
D1 = 1N4148
- T1 = MGF1302 (Mitsubishi)
1C1,1C2 = MSAQ685 (Hewlett
Packard), o MARS (Mini Circuit
Laboratories)
IC3 = 78L06

Varios: PR

K1,K2 = zécalo BNC o N, tipo brida.
Caja de estafio 37x74x30 mm.
Placa del circuito impreso.

Las bobinas del filtro estdn
formadas por las pequefias pistas
de cobre de la placa del circuito
impreso. La sehal de entrada del
segundo elemento activo (IC1) se
toma de una derivacién de la
ultima bobina implementada
como una pista del circuito (L9).
De esta forma se asegura la adap-
tacién de impedancias (aproxi-
madamente 50 Q) a la entrada del
MSAO0685 (Hewlett Packard, antes
Avantek). El circuito que se ha
montado alrededor de los dos
amplificadores de radiofrecuencia
(IC1 e IC2) es muy conocido. La
figura de ruido del MSA0685 es
aproximadamente igual a 3,2 dB,
aunque en esta aplicacion este dato
es insignificante.

La ganancia total del
amplificador es mayor de 35 dB,
suficiente para contrarrestar las
pérdidas del cable de salida, como
se ha mencionado antes.

Para disminuir todo lo
posible las capacidades y las
inductancias pardsitas, la mayoria
de los componentes pasivos que se
encuentran en el camino de la sefial
de radiofrecuencia son dispositivos
de montaje superficial.

La tension de alimentacion
se obtiene a partir del receptor de
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sefial de TV por satélite a través de
un cable coaxial. La mayoria de las
tensiones de alimentacién de los
receptoressonde 14618V, segtinla
polaridad seleccionada en el LNC
(lo cual no tiene ninguna conse-
cuencia en este circuito). El regu-
lador de tension 78106 se emplea
para generar una tensién de 6 V, a
partir dela tension del LNC, parael
transistor FET y el MSA. El consumo
total de corriente serd menor de 60
mA. Eldiodo D1 sirve de proteccién
frente ainversiones en la tensién. La
bobina L5 evita que la sefial de
radiofrecuencia quede en corto-
circuito con la alimentacién. Cada
una de las etapas del MSA consume
alrededor de 15 mA, mientras que el
MGEF funciona con una corriente de
12 mA. Se pueden verificar estos
datos midiendo las tensiones en los
puntos de prueba que se muestran
enel esquema del circuito.

EL MONTAJE

La placa del circuito impreso que se
utiliza en este disefio es pequefia, y
una gran ayuda para evitar todos
los problemas que aparecen cuando
se trabaja con gigahertzios. En la
figura 2 se muestran las plantillas
con las pistas de la placa. Se trata de
una placa de material epoxidico
recubierta de cobre. Como se puede
observar en la figura, practicamente
todos los componentes estdn situa-
dos enla cara superior de
la placa. En la

parte posterior solamente se insta-
lan los tres condensadores Sky. De
esta forma se evita que se produzca
un acoplamiento inductivo no
deseado, que podria generar un
lazo de realimentacién y provocar
que el circuito comenzase a oscilar.
También es itil para evitar el efecto
“cover on/ cover off”, que aparece
cuando se ajustan los amplifica-
dores de radiofrecuencia. El circuito
impreso se aloja en una caja meta-
lica con unas medidas estandar de
37x74x30 mm.

Examinemos ahora el mon-
taje que aparece en la figura 3. Se
realizan con cuidado dos orificios de
5,2 mm para los condensadores de
disco que se conectan al terminal
fuente del transistor FET. Enla cara
opuesta de la placa se conectan a
masa los condensadores con la ayu-
da de unas pequenasldminas metd-
licas. El MGF1302 y los MSAs ne-
cesitan unos agujeros con un dia-
metro de 2 mm. Después se realiza
unaranura para el condensador ce-
rdmico con forma de prisma y sin
conexiones, C15. La longitud de la
ranura se debe ajustar alabobina de
microbandas L7. C15 debe ser mds
ancho quela ranura, de tal forma que
su parte mds ancha se pueda apoyar
sobre la superficie superior de la
placa.




A continuacién se prepara
la caja metdlica para alojar la placa
del circuito. Se realizan dos
orificios sobre las caras pequeiias,
paralos zécalos de entrada y salida
de la senal de radiofrecuencia (se
puede usar BNC o N, el que esté
disponible). Mads adelante se
soldaran los pines centrales del
zOcalo directamente sobre las
pistas de la placa. Si es necesario se
puede retirar la cubierta de PTFE
que rodea el pin central, y reducir
lalongitud del mismo a unos 3 mm
desde la parte interior de la
pestaiia. Se aseguran los zécalos en
la parte exterior de la caja, después
se alinea la placa de forma que los
pines centrales descansen sobre
sus respectivas pistas de cobre. Por
dltimo se suelda la placa soldando
alrededor de los bordes, a ambos
lados.

Seguidamente instalare-
mos los componentes pasivos. Los
integrados y el transistor FET,
extremadamente delicado, se
colocardn al final, tomando las
debidas precauciones frente a la
electricidad estdtica. En el esque-
ma del circuito se muestra la
disposicion de los pines de estos
dispositivos.

La parte tridimensional del
montaje que hay alrededor del
transistor FET se puede copiar del
dibujo de la figura 3. Comenzamos
colocando las pequenias piezas de
cobre sobre la cara opuesta de la
placa. El siguiente paso consiste en
instalar los condensadores de
disco en sus respectivos agujeros,
comprobando que se ajustan co-
rrectamente. Después se aplica
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calor sobre la hoja de cobre hasta
que el condensador de disco
empieza a flotar sobre el estario, se
fija sobre su posicién. Se realiza la
misma operacion con el otro
condensador de disco. En la cara
de componentes se suelda la zona
estafiada del condensador pris-
matico, C15, al extremo “frio” de
L7.Se trata de una operacién muy
delicada, hay que asegurarse de no
hacer ningtin cortocircuito con
masa. Se suelda la otra parte del
condensador a masa, en la cara
opuesta de la placa.

Los condensadores, las re-
sistencias y los otros componentes
se deben montar de tal forma que
los cables sean 1o mds cortos posible.
Los cables que vayan a masa se
deben soldar a ambos lados de la
placa para conseguir unos contactos
perfectos. Cuando se hayan mon-
tado todos los componentes sobre la
placa (excepto el MGF1302), se com-
prueba con uh polimetro si se ha
producido algtin cortocircuito, sol-
daduras frias o conexiones a masa
no deseadas.

El transistor FET es el
componente que se debe instalar
con mds cuidado. Se marca el
terminal de puerta sobre el cuerpo
del componente y se recortan cui-
dadosamente todos los pines. Se
sueldan los dos terminales de
puerta sobre los condensadores de
disco. Se suelda el drenador sobre
la pista de cobre, y se levanta
ligeramente el terminal de puerta
de tal manera que se pueda
conectar directamente a la bobina
L1, como se observa en la vista
lateral de la figura 3.

LOS AJUSTES

Se conecta el cable dela antenaala
entrada de radiofrecuencia, des-
pués se conecta la linea de trans-
mision del cable coaxial ala salida
de radiofrecuencia. En algunos
casos el preamplificador ya estara
funcionando, porque algunos
receptores de TV por satélite pro-
porcionan la tension LNC incluso
cuando no estdn encendidos.

Ahora se comprueban con
cuidado las tensiones de los
puntos de prueba que se indican
sobre el esquema del circuito. No
deberia haber ningtin problema
para localizar los puntos sobre la
placa.

La diversiéon comienza
cuando encontramos un alma
bondadosa capaz de lanzar al aire
una senial TVA de 23 cm lo
suficientemente potente. Si no hay
ningun repetidor de TVA cerca de
casa se puede utilizar el canal de
llamada (144.750 MHz) para
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encontrar algun aficionado que
disponga del equipo adecuado.

Se sintoniza el receptor de
TV por satélite a la frecuencia de la
estacién transmisora que se desea
recibir, por ejemplo 1.285 MHz. El
ajuste estd limitado por los tres
condensadores variables. Por
ejemplo, la placa fija debe estar
desplazada un 10% de su maximo
recorrido. Esto se corresponde con
una capacidad alrededor de 1 pF. Se
recomienda utilizar una herra-
mienta de pldstico para realizar el
ajuste. Durante el ajuste se debe
cubrir la caja con la tapa.

Quienes deseen que el
preamplificador cubra completa-
mente la banda de 23 cm pueden
aumentar el ancho de banda del
amplificador interdigital. Esto se
consigue colocando un conden-
sador de 1 pF entre el terminal
“caliente” de L7 y L8 (es decir,
directamente sobre los condensa-
dores variables), y otro entre L8 y
L9, también en los extremos
“calientes”.

Una vez que se ha
alimentado el preamplificador me-
diante una fuente de tensién ex-
terna se puede conectar a un trans-
ceptor (55B/FM), y conseguir que

. la lectura del medidor S sea

madxima con un débil repetidor o
una sefial de baliza (lo mejor es
desconectar por el momento la
etapa transmisora del transceptor).
Suponiendo que se ha
ajustado correctamente el pream-
plificador ya podemos montarlo
tan cerca como se pueda de la
antena. Nos sorprenderé la gran
distancia que se puede cubrir con
una calidad de imagen excelente.

PARA TERMINAR...

Si tiene la fortuna de disponer de
un receptor de TV por satélite que
no se utiliza y puede dedicarlo
exclusivamente para TVA, es infi-
nitamente mejor aumentar la ga-
nancia de laimagen en el receptor.
Se mide el nivel de la sefial de
video con el osciloscopio (aproxi-
madamente 1 Vpp) y se ajusta el
AGC para conseguir que la
relacién sefial/ ruido de laimagen
sea la mejor posible.

Si se omite toda la pre-
etapa entre C9y L9, se interrumpe
la conexidn a L6, y se omite todo lo
que queda a la izquierda, conse-
guimos un amplificador de banda
ancha de propésito general, que
puede utilizarse para compensar
las pérdidas de los cables que se
producen entre el receptor y la
salida de un LNC.

iSuerte con el montaje, y a
disfrutar conla TVA!
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remamos, etc.,
ués de un cierto
0 observaremos
- ha aumentado el
namero de
~ pulsaciones por
minuto. Esa es, por
- Supuesto, nuestra
| intencién, asi
ercitamos nuestro
orazon y el sistema
circulatorio. Pero el
namero de

~ pulsaciones por
minuto no debe ser
emasiado elevado,
rque seria peligroso.
maximo depende
de varios factores,
como la edad y la
condicion fisica. El
medidor que
sentamos en este
ticulo comprueba si
stro ritmo cardiaco

menta por encima
e lo aconsejable.

Disenado por: F. Hueber

~~~~~

Entre los deportistas hay una
regla de oro para determinar el
numero maximo de pulsaciones
por minuto: dependiendo de las
condiciones fisicas, no deberia
ser superior a 180-200 menos la
edad en afios. Por lo tanto si estd
en buenas condiciones fisicas, y
tiene 40 afos de edad, el nimero
de pulsaciones por minuto
(ppm) no debe ser superior a
140-160 ppm.

Esto no representa ningun
problema si se conoce cudl es el
numero de pulsaciones por
minuto. Evidentemente, es muy
sencillo tomar el pulso y contar
el nimero de pulsaciones, pero
para hacer eso hay que inte-
rrumpir la actividad deportiva
durante un minuto, mds o
menos. En el mercado hay varios
tipos de pulsimetros, la mayoria
disponen de otras funciones adi-
cionales, como reloj con alarma,
agenda con varios nimeros de

teléfonos, un banco de datos con
100 palabras en 19 idiomas euro-
peos, y otras muchas. Debido a
todas esas funciones extras esos
medidores son innecesariamente
caros. Mas aun, algunos de esos

instrumentos parecen muy
fragiles y no son muy adecuados
para utilizarlos mientras se esta
practicando cualquier deporte. El
medidor que presentamos aqui
s6lo mide una cosa: el nimero de
pulsaciones por minuto, y mues-
tra los resultados por medio de
una barra de diodos LED.

El primer problema consiste en
determinar qué tipo de sensor se
va a utilizar, puesto que hay
varios. Se podrian usar los
electrodos con los que se realizan
los electrocardiogramas (ECG).
Sin embargo, aunque son ideales
para medir los latidos del
corazén, resulta un poco incémo-
do usarlos todos los dias (se de-
ben fijar a la piel, sobre el pecho).

Elektor 7/96



* ver texto
X 4V5 A
zietekst
% R15 R14
gSee text »
o o
=1 ™~ 0
' o
1
1
1
* =q4--1
Vo
> Vot
> I
)
-
9V yvoirtexte
ySiehe Text

R8

1N4148

L 4v5 Rlé /v o2
4 9
R4 I} ER
q e ®
":f L PY LI Y | \
in g|rao 3 8 P 200 BPM
z - 4 2 H
16V 10 CTR14 3 |7 Ic 4 7 %
a1 IC3 Py EN K o3 i
4 5 D4 '
in S sh— R 6 : 5? ;
i 5 !
4 = l Pl g3 1 pex i 20D (1 7 5? E
12 RCX  CX Q10 10 14 3 !
— [ -‘ RX + 7 2 8 s 4
i = 9 cT 13 21 o E
1 10k [of} X El 4 9 [:: :
@ﬁb 1IC2b B¢ II E N B 22 s 10 S
(: » 4V5 R 12 . 9 i
10n CT-0 12— 11 >
avs H avs(¥) N B 74HC4514 oL !
A = 1
@ws v 1060 T >
Zlr19 13 EN 13 - '
@ av2 4V5 = 12 D32 :
o 15 M so' o
O o > ‘
@) 4vs 100p %IR18
2 1
9V
@ 850Hz sNLRCX CX fe IC5
It M317
Pic2a -
4 7
9V 4vs N D » ® avs
ICl = LM324 R -
@ IC2 = 4528 3 ‘ﬁ i
K1l 3
o 5us 4V5 Cll C12
© @ @ e + ——
R22
“e 100
IC1 IC2 IC3  IC4 G)—r—!— o o e n
® 006 0 1
)
i <
o lus L 960005 - 11

REPARACION Y MANTENIMIENTO DE ORDENADORES 486/PENTIUM

PARA USUARIOS Y PROFESIONALES HASTA PENTIUM

ACTUALIZACION DE ORDENADORES ANTIGUOS A 486/PENTIUM
100 FOTOS Y DIBUJOS INDICE EXTRACTADO:

_ PRACTICA: MONTAJE COMPLETO DE ORDENADOR PENTIUM.
Enviar a: COMERCIAL A. CRUZ, S.A.

MONTAJE DE ORDENADORES,
C/ Montesa, 38 Tel.: 91 - 309 21 27 SOFTWARE Y METODOS DE DIAGNOSTICO.
28006 Madrid Fax 91 - 309 20 28

AMPLIACION DE MEMORIA,
ELEKTOR

MONTAJE DE DISCOS DUROS Y 2" UNIDAD.
RECUPERACION DE FALLOS EN DISCOS DUROS.
CUPON DE PEDIDO (A REEMBOLSO)
Ptas. 4950 (+ Gastos de envio 350 Ptas)|

MONTAJE DE DISKETTERAS.
Nombre...

INSTALACION DE PLACAS FAX/MODEM.
ACTUALIZACION DE ORDENADORES Y SOFTWARE.
LOCALIZACION DE AVERIAS.

TECNICAS AVANZADAS DIAGNOSTICO CON TARJETA.
INSTALACION DE CD-ROM Y TARJETAS DE SONIDO.
84 AUTOEXAMENES, ETC, ETC...

GRAN TAMANO: 21 X 27, 305 PAGINAS

GRATIS DISQUETE DE DIAGNOSIS

Direccion .. -
CP/CIUAAA <ververrveeercersesrsssessessasssssenssasens
Tel.:

NUEVA EDICION

37k

Elektor



960005 - 12

4L

3 !IIIIIII/
U

79
)

A"IIIII//{

'Illllllllll,.

960005 - 14 x

Un segundo método podria
consistir en detectar el sonido
que produce el corazén al latir, lo
que se puede llevar a cabo con
un esfigmdémetro (mide la pre-
sién sanguinea) y un estetos-
copio o un micréfono adaptado
sobre la bolsa inflable que rodea
el brazo. Asi se pueden escuchar

Figura 3. Aunque ia
placa del circuito
i impreso no esté
| densamente poblada
i el montaje se

. mantiene compacto.

‘38

T

Relacion entre la cadena de diodos LED y el pulso

ppm segundos Hz LED
50 1.28 0.78 D13
53 1.125 0.89 D12
57 1.050 0.95 D11
61 0.975 1.03 D10
66 0.9 1.11 D9
73 0.825 1.21 D8
80 0.750 1.33 D7
89 0.675 1.48 D6
100 0.6 1.67 D5
124 0.525 1.91 D4
133 0.450 222 D3
160 0.375 2.67 D2
200 0.3 3.33 D1 .

Figura 2. Tres maneras de
obtener un sensor: (aj haz
de luz hibrida; (b) haz de
luz reflejada; (c) modelo
construido a partir de un
cable flexible.

los latidos del corazén. Por su-
puesto este método tampoco es
muy util cuando se estd prac-
ticando algtin deporte.

Menos conocidas, aunque
muy ttiles, son las medidas
Opticas. La traslucidez de la piel
humana cambia con cada latido

—-del-corazén: cuando el corazdn

D14, D1

i B & "l_‘llﬁi’l QE ﬁ"l -

D2 D3" D4" D5 be /D7 D8 pg

bombea sangre a través de las
arterias la piel se vuelve menos
traslicida (observe la yema de
los dedos con una luz en el lado
opuesto). Este fenémeno no se
puede distinguir fdcilmente a
simple vista, pero si con medios
electrénicos. En el medidor la
fuente de luz es un diodo LED
de infrarrojos, y el detector estd
formado por un fototransistor
sensible a los rayos infrarrojos.
Cuando los dos dispositivos
estdn en paralelo, uno frente al
otro, pueden formar un haz de
luz hibrida o reflejada. En
cualquier caso, siempre deben
colocarse sobre alguna parte del
cuerpo mas o menos traslicida,
como las yemas de los dedos o el
16bulo del oido.

7/96
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- Figura 4. En la parte
| inferior de Ia cubierta
. se puede fijar la pila
~con una pinza (bien
- aislada), sin que toque
laplaca.
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ANALOGICO Y DIGITAL

Como se muestra en la figura 1,
el circuito es muy sencillo. Estd
formado por una etapa ana-
l6gica, donde un LM324 am-
plifica y procesa la sefial que
proviene del sensor, y una etapa
de visualizacién, que consta del
visualizador y del dispositivo
que cuenta las pulsaciones.

Se aplica la salida del sensor
sobre la entrada de K2 (parte
superior izquierda). El filtro
paso bajo formado por R14-C8
evita que se procesen las sefiales
de alta frecuencia: solamente
deja pasar las sefiales que tienen
una frecuencia relativamente
baja. Los valores de los conden-
sadores de acoplo (C6-C7) estan
de acuerdo con las bajas
frecuencias: 50 ppm equivalen a

vos y negativos.

En situacién de reposo la
salida del monoestable toma un
nivel bajo y C3 no esta cargado.
Cuando recibe una senal la
salida del monoestable toma un
nivel alto en cada flanco de
bajada de la sefial de entrada del
comparador. Permaneciendo asf
hasta que C3 se carga a través de
Ré6. Después, en unos 20 ms, la
tensién en la entrada no-
inversora del amplificador
operacional disminuye por
debajo del nivel de la entrada
inversora (mucho después de
pasar el pulso estrecho). Gracias
al diodo LED D14 (verde) se
puede observar claramente el
pulso de 20 ms.

El divisor de tension R3-R4
divide a la mitad la tensién de
alimentacién de 9 V, la tension

0,78 Hz y 200 ppm a 3,33 Hz.
Este condensador compuesto,
formado por dos condensadores
polarizados, evita que cualquier
tensién directa, que puede
variar apreciablemente segtin
esté 0 no conectado el sensor o
si recibe luz del entorno, pueda
llegar al integrado ICla.

El amplificador operacional
ICla funciona como un amplifi-
cador lineal (x200). La red R11-C5
forma otro filtro paso bajo (con
una frecuencia de corte igual a 15
Hz) que elimina cualquier inter-
ferencia residual.

La salida de ICla es una sefial
parecida a una sinusoide sobre la
cual se ha sumado un ruido. El
comparador IC1d transforma la
sefial sinusoidal en una sefial
cuadrada limpia. P2 determina la
tensiéon umbral de esta etapa. El
ajuste de este elemento no es
critico, ya que todo lo que pasa a
la entrada inversora del multi-
vibrador monoestable analégico
IClc es un tren de pulsos positi-

‘40

de 4,5 V que se obtiene pasa a
través de IC1b (que acttia como
un “buffer”) y se usa como
referencia en el monoestable.
Debido a esta configuracién la
tensién de la pila puede caer
hasta los 6 V.

En contraste con la etapa
analégica, la tensién de la etapa
digital debe permanecer estable
en torno a los 4,5 V. Aunque los
circuitos integrados CMOS pue-
den trabajar con tensiones de
alimentacién entre 3-15 V, la
frecuencia del oscilador formado
por R1-C1-P1 depende del nivel
de tensidn en la linea de alimen-
tacion. Por ello estabilizamos la
tensién de alimentacion entre
4,2-4,5 V mediante el regulador
IC5. Este tipo de regulador es
mucho més barato que, por
ejemplo, el 7805, y puede trabajar
con pilas que tengan tensiones
por debajo de 6 V.

El consumo de corriente del
pulsimetro estd en unos 15 mA,
lo que permite utilizar una pila

de 9 V (PP3). Sin embargo, se
recomienda utilizar una pila
recargable, que se puede cargar
mediante un adaptador a la red
de 12 V a través de R23, cuando
S1 esta en la posicidn que se
indica en la figura 1. Si se utiliza
un cargador estdndar (con el
pulsimetro desconectado) se
debe sustituir R23 por un cable,
de tal manera que la pila quede
conectada directamente a los
terminales de K1.

Se debe reducir el nivel de
tensién entre la salida del
monoestable e IC2b desde 6-9 V
hasta 3-5 V, esto se consigue
mediante el divisor de tensién
R16-R17.

Cada pulso que se genera en la
etapa analdgica dispara el
monoestable IC2b, cuya salida se
utiliza como un pulso de habi-

litacién que se aplica al decodi-

ficador 4-a-16 IC4. El flanco de
bajada de la salida del monoes-
table dispara un segundo mo-
noestable, IC2a. La salida de
esta etapa, un pulso de 1 ps, se
emplea para activar la sefial

“reset” del contador IC3,

pasando a Q el valor de la

cuenta.

El oscilador de IC3 excita la

seftal de reloj del contador con

una frecuencia-de 850 Hz.

Cuanto mayor sea el intervalo

de tiempo entre dos latidos

consecutivos mayor serd el

resultado de la cuenta. El valor

de la frecuencia del oscilador

es tal que cuando el corazén

late lo mds lentamente posible

la cuenta no alcanza el maximo
valor. Mientras, IC4 fuerza a que
el diodo D13 conduzca. El deco-
dificador IC4 tiene cuatro
registros de entrada que se hacen
transparentes cuando los pulsos
de habilitacién llegan al pin 1. El
siguiente decodificador convierte
el nimero binario de 4 bits en las
seftales de salida corres-
pondientes.

EL SENSOR

El sensor que se utiliza en el
pulsimetro no se puede adquirir
en las tiendas, por lo que tendre-
mos que hacerlo nosotros mis-
mos. Como tampoco tiene que
ser una obra de arte podemos
usar una pinza de la ropa para
fabricar el sensor mds sencillo y
mads barato. Se realiza un orificio
con un didmetro de 5 mm en
cada una de las patas, a unos 5
mm del extremo superior. Se
inserta el diodo de infrarrojos
sobre uno de los agujeros y el
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fototransistor en el otro. Se
conectan los dos dispositivos a
K2 con dos cables apantallados.
El sensor se puede sujetar sobre
un dedo o el I6bulo def oido.

En la figura 2 se muestran
otros modelos mds elegantes y
menos ajustados. Los modelos a
y b utilizan un tubo de 40-50 mm
con un didmetro suficiente para
que se pueda introducir el dedo
cémodamente. Se debe sellar uno
de los extremos para evitar que
entre la luz. Se practican dos
agujeros de 5 mm, como se
muestra en la figura, mds o
menos a la altura de la ufia (don-
de se obtienen los mejores resul-
tados). Se inserta el diodo de in-
frarrojos en un orificio y el foto-
transistor en el otro, de manera
que se ajusten cémodamente
sobre la ufia. Se fijan en esta
posicién con pegamento. Final-
mente se conectan a K2 con un
cable apantallado de 2 hilos,
como se muestra en la figura 1.

Si en lugar del haz de luz
hibrida se utiliza la luz reflejada,
deberd realizar el montaje como
se muestra en la figura 2b. En
este caso se debe efectuar un
agujero rectangular e introducir
los dispositivos. Las conexiones
eléctricas son idénticas a las
realizadas en el montaje anterior.

Si se pretende colocar el sensor
sobre el 1ébulo de un oido, el
mejor modelo es la pinza de la
ropa, o algo parecido al objeto
que podemos observar en la fi-
gura 2c. Con este disefio convie-
ne asegurarse que la presion
sobre el 16bulo es tan suave como
se pueda, sin correr el riesgo de
que se caiga mientras se practica
deporte.

En cualquier caso es esencial
que el sensor se ajuste suave-
mente.

EL MONTAJE

Se recomienda montar el
pulsimetro sobre una placa de
circuito impreso, como se
muestra en la figura 3, e intro-
ducirlo después en una pequefia
caja de 125x65x40 mm. Se
realizan los agujeros para los
diodos LED de acuerdo con las
posiciones que ocupan en la
placa: asi se asegura que la tapa
se puede retirar fdcilmente
siempre que se necesite. Se
coloca el conector del cable del
sensor en una de las caras de la
caja, y el conector para la carga y
el interruptor sobre la otra cara.
En algunos casos se recomienda
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colocar una pinza de seguridad,
como una cinta, en el exterior de
la parte inferior de la caja.
Después de soldar todos los
componentes se aloja la placa
dentro de la caja, y se insertan en
sus correspondientes zdécalos IC3
e IC4 (pero no IC1 e IC2).

Como primera prueba se
conecta una resistencia de 1 KQ
sobre C12 y se alimenta el
circuito con 9 V de una fuente de
alimentacién. Se comprueba que
la tensién a la salida del
regulador se encuentra entre 4,2-
4,3 V. Debe mantenerse este nivel
mientras se reduce la tensién por
debajo de 6 V. Una vez realizada
la prueba, no olvide retirar la
resistencia de 1 KQ.

Para verificar la cadena de
diodos LED realizaremos un
cortocircuito entre los pines 4 y 6,
y los pines 10 y 11, del zécalo de
IC2. Los diodos LED deben ilu-
minarse sucesivamente, como si
se moviese la luz. Después,
recuerde suprimir los cortocircui-
tos. :

A continuacién, desconec-
tamos el sensor, insertamos IC1 e
IC2 en sus respectivos zdcalos, y
conectamos un frecuencimetro al
Ein 11 de IC4. Ajustaremos P1

asta que leamos 847-849 Hz en
el medidor. Una vez ajustado,
retire el frecuencimetro.

Con un voltimetro digital
medimos la tensién en el pin 1 de
IC1, que deberia ser aproxima-
damente igual a la mitad de la
tensién de alimentacién; ajus-
tamos P2 hasta que la lectura del
voltimetro alcance 200 mV.

Se vuelve a conectar el sensor,
se coloca sobre un dedo o el
16bulo del oido, y se enciende el
pulsimetro. Comenzara a funcio-
nar correctamente después de
unos pocos segundos (para per-
mitir que se carguen C6-C7).
Puede ocurrir que sea necesario
corregir la sensibilidad del apa-
rato variando P2. La sensibilidad
del circuito es mdxima si la
tensién del cursor estd cerca o es
igual a la mitad de la tensién de
alimentacién. Sin embargo,
conviene ajustar P2 de tal forma
que se detecten los latidos del
corazon claramente, cuando D14
se ilumina al mismo ritmo, sin
que los pequefios movimientos
del sensor interfieran en el
funcionamiento del circuito. La
cadena de diodos LED deberia
mostrar entre 60 y 80 ppm
cuando el pulso es normal. jTrate
de conservar la calma cuando
compruebe lo bien que funciona
el aparato!
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programador/emulador

Flash EPROM

un programador/emulador de
proposito general, no solo para el
‘desarrollo de circuitos
microcontroladores

La manera mas
comoda, aunque
también la mas cara, de
desarrollar circuitos
microcontroladores
consiste en simular la
parte principal del
~ controlador con
la ayuda de un
emulador. Una g3
~ delas ¥
opciones mas
baratas consiste
en emplear un
programa monitor
junto con un emulador
de memorias EPROM.
Desafortunadamente la
_ mayoria de los
programas monitores
consumen algunos de
los recursos del
controlador. Esta seria
desventaja se resuelve

.....
llllllllll

.....
’’’’’

una memoria RAM de Cuando companias como AMD
doble puerto: a un desarrollaron las  memorias
EPROM “Flash” con una tensién

Ia.do se encuentra la de programaciénde 5V y unciclo
Inte rfase, CcOMmo en de vida que permitia programar la

: memoria hasta 100.000 veces, se

una.memorla abrieron las puertas a un nuevo
EPROM, mientras el modelo de emulador de memorias

i EPROM. El disefio que presen-
otro lado proporciona tamos en este articulo no solo actia

ut"lzando un emulador |aS Seﬁales como un emulador con una enor-
; necesarias par me capacidad de almacenamiento,
de memorias EPROM, para sino que también funciona como

introducir el f|UjO de un programador de memorias

i °° comporta datos en la memoria  EPROM “Flash”, ahorrdnd

i ; ash”, ahorrandonos

basicamente Igual que RAM comprar un sistema exclusiva-
: mente dedicado a programar.

Cuando terminemos de

trabajar con el emulador durante la

fase de disefio, dispondremos en la

memoria EPROM “Flash” del

cédigo definitivo, sélo hay que

Disenado por C. F. Urban sacarlo del emulador e introducirlo
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Tabla 1. Comandos de Ia memoria EPROM-Flash

Primer ciclo|Segundo ciclo| Tercer ciclo|Cuarto ciclo|Quinto ciclo|Sexto ciclo
Comandos Ciclos |de escritura |de escritura |de escritura |de escritura |de escritura |de escritura
Dir. Datos | Dir. Datos | Dir. Datos | Dir. Datos | Dir. Datos | Dir. Datos
Lectura/Reset 1 XXX |FO
Lectura/Reset 4 5555 |AA 2AAA |55 5555 |FO RA RD
Autoseleccion 4 5555 |AA 2AAA |55 5555 |90
Byte de programa | 4 5555 |AA 2AAA |55 5555 |A0 PA PD
Borrar memoria |6 5555 |AA 2AAA |55 5555 |80 5555 |AA 2AAA |55 5555 {10
Borrar sector 6 5555 |AA 2AAA |55 5555 |80 5555 |AA 2AAA |55 SA 30

Para todos los comandos de direc. los bits de direcciones A15-a18 son X (no importa su valor), exceplo Direc. de Programa (FA) y Direc. de Sector (SA).

Todos los datos y direcciones estan en notacion hexadecimal.
RA = Direccién de la posicion de memoria que se va a leer.
PA = Direccion de la posicion de memoria que se va a programar (en el flanco negativo de WE).
SA = Direccién del sector que se va a borrar.

RD = Contenido de la posicion de memoria RA.

PD = Contenido de la posicion de memoria PA (en el flanco negativo de WE).

en el circuito que se vaya a utilizar
enla aplicacion. Como los precios
de las memorias EPROM “Flash”
no son mucho mayores que los de
las memorias EPROM convencio-
nales, la ventaja adicional que
hemos descrito mds arriba nos sale
totalmente gratis, en otras pala-
bras, no cuesta mads caro montar el
disefio que describimos en este
articulo.

(QUE ES UNA MEMORIA
EPROM “FLASH”?

Aparte de que las memorias
EPROM “Flash” tienen una en-
trada de escritura, mientras estan
funcionando se comportan como
las memorias EPROM normales.
La unica diferencia se encuentra
en cédmo se cargan y se borran los
datos de la memoria. Mientras
que durante el proceso de progra-
macion de las memorias EPROM
convencionales se necesita una
tension bien definida durante

Tabla 2. Informacion del estado durante las

de programacion y borrado

cierto intervalo de tiempo, y para
borrar el componente hay que
exponerlo a luz ultravioleta, en
las memorias EPROM “Flash”
ambos procesos estdn contro-
lados y se llevan a cabo inter-
namente. Para tal efecto la me-
moria recibe una secuencia de
comandos predefinida (borrar,
programar) que incluye algunas
precauciones especiales (determi-
nadas por el fabricante) desti-
nadas a evitar que se borre cual-
quier dato por error.

El comando se transfiere a
la memoria EPROM “Flash”
mediante una serie de operaciones
de escritura, como se indica en la
tabla 1. Los dos primeros coman-
dos “Lectura/Reset” preparan la
memoria para operaciones de
lectura. El comando “Autose-
leccién” permite leer el cédigo del
fabricante y el tipo de dispositivo.
El comando “Byte” carga el pro-
grama dentro de la memoria
EPROM, mientras que “Borrar
Chip” actua durante el proceso de

operaciones

Estado DQ7 | DQ6 | DQ5 | DQ3

Auto-Programacion DQ7 |conmuta| O 0
Trabajando

Programar/Borrar automdtico| 0 |conmuta| 0 1
- . Auto-Programacion DQ7 jconmuta| 1 1
Limite de tiempo
excedido Programar/Borrar en Borrar

automatico @ feenmutaf 1 !
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borrado, que no dura mds de un
minuto. Desde el punto de vista
légico podemos afirmar que la
memoria EPROM “Flash” estéd

- dividida en sectores que se pueden

borrar individualmente con la
ayuda del comando “Borrar
Sector”.

Las memorias EPROM
“Flash” disponen de otro meca-
nismo, basado en la divisién en
sectores que hemos comentado,
que las protege de acciones de
escritura o lectura no deseadas.
Cuando un sector estd protegido
de esta forma no se puede realizar
una operacién de lectura o sobre
escritura con una tensién de 5 V.
Este hecho es muy importante y se
debe tener siempre presente
cuando se utilicen estos dispo-
sitivos. Solamente se puede elimi-
nar esta proteccién con la ayuda
de un programador especial.

Durante el proceso de
programacion o borrado se puede
leer, mediante un comando de
acceso en “lectura”, el estado de la
memoria EPROM “Flash” en la
misma posicién que el byte
programado o borrado. Mientras
se borra un sector se puede leer
cualquier direccién que pertenezca
al sector.

Durante la secuencia de
programacion, el bit de orden
superior (DQ7) del byte que se estd
leyendo toma el valor negado del
bit que se esté programando,
mientras que DQ5 se mantiene a 0.
Cuando el ciclo de programacién
termina correctamente se deshace
estainversién y los bits 5y 7 toman
los valores planeados.

Como durante una secuen-
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cia de borrado parece que todas las
posiciones de la memoria estdn 1
programadas con el valor FFH, el ' REGISTRODE oo "
bit 7 permanece invariablemente a DIRECCIONES [V B \n
cero durante este proceso. Cuando P cLK 7 B s
alguno de los dos procesos excede LE' ' ‘;’ o
cierto limite de tiempo, que estd R | EPROM F N
determinado internamente, se T u “Flash” E 2
produce un “error de tempori- o ' R E
zacién”, entonces el bit 5 toma el : Jl 4 /51 m M
valor 1 mientras que el bit 7 se R . REGISTRO N g U u
mantiene invertido. La funcién A |ox—T7| DEDATOs A== L k
que implementa el bit 6 estd ’E > i g D
cond1c1(_)n.a.da por requisitos _de L o o
compatibilidad. El bit 3 se utiliza ol. R R
cuando se borran simultdneamen- N ck] MULTIPLEXOR o N
te varios sectores. Sin ™| oepatos % v
embargo, el emulador
descrito en este articulo Fi 1
no utiliza ninguna de legur Sl d CARGA CERRADO
estas caracteristicas. En bfgg{;g’zele _/_s s _/_s ,
los catdlogos que publica programador/emu Q [
el fabricante (AMD) se ' jogor de
puede Ql?tener todala N memorias S4 | skb |16kb | 32kb | 6akb |128kb|256kb |512Kb
formacion que senecesi-  EPROM, y -
te para realizar cualquier  distintas At | orr | orF | OFF | OFF | ofF | oF | oN
diseﬁo, la direccién se posiciones del a7 OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | ON | ON
encuentra al final del bloque de Al OFF | OFF | oN | oN | ON | oN | ON

P h Al13 OFF ON ON ON ON ON ON
articulo. ,nterruptores S4. A15 OFF | OFF | OFF | ON ON OoN ON 060077 - 12
LAs

DIRECCIONES Y LOS
DATOS

En la figura 1 se muestra el
diagrama de bloques del emu-
lador/programador. Detrds de la
interfase paralelo con el PC encon-
tramos dos registros de direccio-
nes, un registro de datos y un
multiplexor que reduce a dos el
numero de lineas de datos que van
hacia el PC. En el centro del
circuito se encuentra la memoria
EPROM.

Mientras se programa la
memoria el resto de los bloques
permanecen inactivos. En el modo
emulador se lee la memoria
mediante el circuito que realizala
aplicacién, a través del “buffer”. El
circuito esta conectado al bloque
llamado “Sonda del emulador”.

Debido alas caracteristicas
propias de este circuito serfa muy
dificil realizar la comunicacién con
el PC mediante un puerto Cen-
tronics, se necesitaria un programa
y unos circuitos extremadamente
complejos. Por este motivo, aun-
que el programador/emulador
utiliza el puerto paralelo del PC, no
se utiliza el protocolo estdndar
Centronics. “

Ademds de las ocho lineas
de datos el puerto paralelo propor-
ciona cuatro lineas de control hacia
el emulador y cinco lineas de esta-
do que pueden emplear los co-
mandos de escritura y lectura.

Se utilizan tres lineas de
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estado para generar las sefiales de
reloj de los registros 1C2, IC3 e
IC4, que controlan un total de 19
lineas de direcciones (desde A0
hasta A18), una linea para la sefial
OE, y cuatro lineas para se-
leccionar una sefial CE (desde CE1
hasta CE4). La sefial WE se genera
a partir de las cuatro lineas de
control. Como la memoria
EPROM solamente copia el byte
sobre el bus de datos durante el
flanco de la sefial WE, tanto los
registros como la memoria
EPROM comparten las 8 lineas de
datos disponibles en la interfase
paralelo. Durante las operaciones
de lectura (OE=nivel bajo), el
integrado IC5 desconecta la
memoria EPROM de las lineas de
datos. Esto se consigue invir-
tiendo la sefial OE (en ICIc) y
aplicdndola a la sefial de habili-
tacion para IC5.

Sélo hay cinco lineas dis-
ponibles para leer un byte, de
manera que se necesitan dos
multiplexores 4-a-1 para reducir
las 8 lineas de datos a dos. Por
este motivo el PC tiene que
acceder cuatro veces a estas lineas
para leer completamente cada
byte. Como los registros uni-
camente copian los datos sobre
las lineas de datos durante el
flanco de subida de las sefiales
CLK1, CLK2 y CLK3, se pueden
usar éstas sefiales para controlar
los multiplexores. Sin embargo,
respecto al programa de control

conviene tener en cuenta que
cada vez que cambia el estado de
las lineas de control solamente
estd disponible ese byte
especifico, el cual pertenece al
registro cuya linea CLK ha
cambiado de nivel bajo a nivel
alto. La disposicién de las lineas
de datos del multiplexor es tal
que el bit 7 y el bit 5 se seleccionan
automdticamente después de la
dltima operacidn de escritura de
una secuencia de comandos. La
distribucién de la sefial a través
de los multiplexores permite que
el circuito que lee el byte
completo sea muy sencillo.

El cambio entre el modo
emulador y el modo programador
se realiza de la misma forma.
Cuando una de las tres lineas de
control (CLK1, CLK2 o CLK3)
toma un nivel alto, los tres
inversores con colector abierto,
configurados como OR-cableada
(IC1d, IC1e, IC1f), aseguran que
actie la sefial “Carga” (toma un
nivel bajo). Esto permite habilitar
las salidas de los registros IC2, IC3
eIC4, aligual que el integrado IC5,
de tal manera que tanto las lineas
de direcciones como las lineas de
datos del circuito maestro se
mantienen separadas de las corres-
pondientes lineas de la memeoria
EPROM.

Al mismo tiempo se
prepara la sefal “Reset”, lo que
permite que el pin RST (en el
transistor FET T1) tome un nivel
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Figura 3. La placa de doble cara estad
densamente pobiada y permite varias
opciones para unir Ia placa al PC, y la
memoria EPROM al circuito maesiro.
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bajo, y el pin llamado R5T+ tome
un nivel alto. Cuando se aplica una
senal “Reset” (activa a nivel alto) se
puede aplicar una tensiéonde +5V

ey

(con el puente cerrado), o “robar”
el nivel correspondiente del
circuito (a través del pin RST+). La
ultima opcién es especialmente
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interesante cuando se usa un
miembro de la familia de micro-
controladores 80C51, porque per-
mite conectar en paralelo el
condensador que suele acomparniar
a la linea “Reset”. La resistencia
R22 limita la corriente a un nivel
aceptable. Sin embargo, no actia
como un limitador de corriente
continuo, porque el transistor T1 se
puede danar si la corriente que
fluye es demasiado elevada.

Esta forma de seleccionar el
modo de funcionamiento, a través
de las tres lineas CLK de la
interfase paralelo, permite que el
programa que se ejecuta en el PC
active la sefial “Reset” del circuito
maestro (la aplicacién) sin
necesidad de recargar el emulador.
El programa RESETAPP desem-
pena la misma funcién, este
programa se puede obtener a
través de larevista.

Las redes R-C (R4-C13,
R5-C14, R6-C15 y R13-Cl16)
eliminan Jos pulsos esptreos
internos y externos que se pue-
dan producir en las lineas de con-
trol. Los retardos que introducen
estas redes se deben compensar
por programa, de manera que el
programa mide el retardo: si el
multiplexor estd deshabilitado
(la senal CE permanece inactiva),
se programa un nivel alto en las
lineas CI4 y CI6. Después se
habilitan los multiplexores (CE
activa), y se seleccionan las lineas
de datos DO y D2. Cuando ambas
lineas estdn a nivel alto se puede
medir el tiempo que transcurre
entre que se muestra a la salida el
flanco de la linea CLK3 y el
instante cuando cambia el nivel
de DOy D2.

El intervalo medido
(ligeramente alargado) se aplica
estrictamente al retardo que es
valido para la linea CLK3. Para
asegurar que este retardo es
suficiente para las otras lineas de
control, la constante de tiempo de
R6-C15 es aproximadamente el
doble que las constantes de Ias
otras redes RC. El retardo también
ayuda a evitar los problemas que
pueden surgir al utilizar orde-
nadores con diferentes velo-
cidades.

PROGRAMANDO LAS
MEMORIAS FLASH
ErPrrOM

Cuando se utiliza el emulador
como programador, S3 permite
quitar la memoria EPROM sin
ningun riesgo, y sin tener que
desconectar el programador del
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PC o dela fuente de alimentacién.
Elinterruptor simplemente desha-
bilita la tensién de alimentacién de
5 V. También hace que la senal
/WE quede conectada a 0 V (a
través de T2 y delinversor IC1f) y
desconecta la sefial “Carga”, de tal
manera que tanto las salidas del
registro como las salidas del
“driver” del bus queden deshabili-
tadas. Entonces el diodo D3 y el
inversor bloquean las sefales de
los “driver” de las lineas de direc-
cién del circuito de aplicacién.
Todas las lineas quedan conec-
tadas a 0 V a través de los
conjuntos de resistencias (R7, RS,
R9 y R10). Cuando se apaga el
diodo LED D1 se puede retirar la
memoria EPROM.

El interruptor S1 permite
utilizar el emulador de manera
auténoma. Cuando se desconecta
el emulador del PClas resistencias
de “pull-up” (R1y R2) fuerzan que
todas las lineas tomen un nivel
alto. En una situaciéon normal esto
provocaria que el circuito comen-
zase a trabajar en modo progra-
mador, pero como la sefial “Carga”
estd bloqueada por el interruptor
Sly laresistenciade “pull-up” R2,
el circuito permanece en modo
emulador.

LA FUENTE DE
ALIMENTACION

Elemulador se puede alimentar a
través del circuito maestro,
gracias a los diodos D8 y D9. Sin
embargo, conviene utilizar como
fuente de alimentacién el
regulador de tensién IC8, que esta
protegido por D6 y D7, 0 una
fuente de alimentacién externa
conectada a K8. Los puentes 28 y
32 determinan si la tension de
alimentacion Ilega a través del pin
28 6 32 del z6calo o de la memoria
EPROM. Sin embargo, solamente
deben estar conectados cuando no
estd disponible la tensién de
alimentacion que llega a través de
D8 o D9.

Las lineas de direcciones
de las memorias EPROM son
compatibles. No obstante, con-
viene asegurarse de evitar una
situacion donde el circuito
maestro no reciba ninguna ten-
sion de alimentacién, porque
IC12 pasaria a controlar las lineas
de datos del circuito maestro. La
tensién de entrada del regulador,
aun sin estabilizar, se puede
obtener a partir de un trans-
formador con una tensién de
salida igual a 12'V, que se conecta
al zécalo K3 de la placa.

EL MONTAJE

Los aficionados experimentados
no tendran ningun problema en
montar este circuito, serd cosery
cantar. Aunque se debe prestar
especial atencion a la com-
binacién del zécalo de IC14 y el
conector K9. Hay que tener
cuidado con los conectores DIL,
porque existen distintos mode-
los: pinl=cablel o pinl=cable2.
Para evitar problemas se reco-
mienda usar el mismo tipo de
conector DIL a ambos extremos
del cable. Se debe mantener este
cable tan corto como sea posible.
Otra alternativa, que proba-
blemente serda mads barata, con-
siste en utilizar una matriz de
microinterruptores en el lado del
simulador. Se puede alojar sobre
uno de los cuadrados, dibujados
uno con linea continua y otro con
linea discontinua, sobre la
plantilla de componentes de la
placa. Si se escoge el cuadrado
con linea continua debe em-
plearse un conector DIL, con un
contacto pinl-a-cablel, en el otro
extremo del cable. La segunda
opcidn consiste en un conector
DIL con una estructura pinl-a-
cablel.

También hay dos opciones
para conectar el circuito al PC. La
primera consiste en conectar la
matriz de microinterruptores K1,
que estd unida a un zdécalo
Centronics del tipo IDC, mediante
un pequefio cable plano (pinl a
pinl). Luego se usa un cable de
impresora para establecer la
conexioén con el PC. La alternativa
consiste en conectar el circuito al
PC a través del conector sub-D de
25 pines (K2), para ello es
suficiente utilizar un cable
macho/hembra de 25 lineas (de
nuevo con correspondencia pinl-
a-pinl). '

Segin el tipo de caja
donde se aloje el circuito y los
métodos de montaje que se
apliquen, puede ser conveniente
soldar los interruptores DIP (52 y
S4)sobre la cara de soldaduras de
la placa. Asi se puede ajustar el
tamano de la memoria EPROM y
las lineas CE con un pequefio
destornillador o con un objeto
similar sin necesidad de abrir la
caja. Los cables que van a los
interruptores S1y S3 deben medir
menos de 40 mm.

Uso PRACTICO

El programador/emulador es
compatible con las memorias
EPROM “Flash” 29F040 y 29F010
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de AMD. Como ambas tienen la
misma secuencia de comandos no
es necesario hacer ninguna dis-
tincion. Unicamente puede produ-
cirse algin problema si se intenta
cargar un fichero con un tamafio
mayor que la capacidad de
almacenamiento de la memoria. El
programa no detecta esta
situacion.

Se pueden conectar hasta
cuatro emuladores a un unico
puerto paralelo. Como la mayoria
de los PCs disponen de tres
puertos paralelos (LPT1, LPT2 'Y
LPT3) podremos controlar hasta
doce emuladores. jLas resistencias
R1 y R2 sélo se conectan en el
ultimo emulador! A través del
interruptor DIP S2 se selecciona
uno de los emuladores que esté
conectado a un puerto particular
(CE1l= primer emulador). Si la
memoria EPROM que se va a
emular tiene un espacio de direc-
ciones menor que una memoria
EPROM “Flash”, entonces las
lineas de direcciones se pueden
desactivar mediante unos puentes
o el interruptor DIP S4. Cuando
tanto el interruptor como el
puente asociado estdn abiertos, la
linea de direcciones corres-
pondiente se mantiene a nivel bajo
gracias una resistencia “pull-
down”. Se comprobard que exis-
ten memorias EPROM que espe-
ran que en los pines que no se
utilizan haya un nivel alto. Si
cuando se trabaja con una de esas
memorias la linea de direcciones
no estd adecuadamente desco-
nectada, el emulador no fun-
cionard correctamente. Por este
motivo se recomienda comprobar
siempre que todos los inte-
rruptores y todos los puentes
estan en la posicién correcta, y que
todas las lineas de direcciones que
no se utilizan estdn desconectadas.

Otro error que se puede
cometer facilmente consiste en
intentar cargar ficheros hexa-
decimales. El programa tnica-
mente admite ficheros binarios.

EL PROGRAMA

A través de la revista se puede
obtener el programa que controla
el emulador/ programador. El
diskette también contiene algunos
ejemplos. Conviene leer el fichero
README del disco, puede que
contenga informacién importante
que no estaba disponible cuando
se preparé este articulo.

Todos los programas del
disco comparten los mismos
parametros: /L <puerto><ce>. Asi
el programa selecciona uno delos
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emuladores. El  pardmetro
<puerto> puede valer 1, 2 6 3,
dependiendo del puerto que se
desea usar. El otro parametro, <ce>
puede ser 1 para CE1, 2 para CE2, 3
para CE3 04 para CE4.

Por ejemplo: se conecta el
emulador al puerto LPT2 y se
cierra CEl. Entonces los
pardmetros son /L21.

Es importante respetar el
orden de los pardmetros en todos
los programas. jSe debe dejar un
espacio en blanco entre el nombre
del programa y los pardmetros!

Programas para el programador
de memorias EPROM “Flash”:

ERAFLASH /L<puerto><ce>:
borra la memoria EPROM que se
encuentre en el emulador.

PRGFLASH/L<puerto><ce><fic
h. binario>: programa la memoria
EPROM “Flash” con el fichero
binario que se especifique. No se
comprueba si el fichero cabe
realmente en la memoria. Si el
tamarfio es mayor que la capacidad
de la memoria la rutina de
verificacién dard un error.

RDFLASH /L<puerto><ce>
<fichero> /B<nimero>: lee
<ntimero> bytes del contenido de la
memoria EPROM instalada en el
emulador y los copia en <fichero>.
Como el programa no conoce el
tamanio de la memoria que estd
conectada no se comprueba si
<nimero> es un valor demasiado
grande.

Programas para el emulador:

LOADEMU  /L<puerto><ce>
<fich. binario>: el programa
configura en modo de carga el
emulador que se selecciona con el
parametro /L, borra la memoria
“Flash”, carga el fichero <fich.
binario>, y vuelve al modo
emulador.

RESETAPP  /L<puerto><ce>:
permite inicializar la aplicacién
que se esté ejecutando en el
circuito maestro a través del
emulador que se seleccione con el
parametro /L. Se genera un pulso
“reset” conuna duraciéndelsyse
transfiere al circuito maestro.

Nota: las especificaciones técnicas
de las memorias EPROM “Flash”
se pueden obtener en:

Advanced Micro Devices (AMD)

Applications ~ Hotline  and
Literature,
UK and Europe, tel (01256)

811101.

LISTA DE COMPONENTE

Resisiencias:

R1,R2,R18 = 9-viag 3kQ3 Matriz SIL
R4,R5,R6,R13,R24-R31 = 470 Q
R7...R10 = 8-vias 10kQ Matriz SIL
R14 = 2200

R15 = 2,2kQ

R16 = 10kQ

R17,R20 = 3300

R21,R22 = 1802

R23 = 3,3k

Condensadores:

C1-C12,C18 = 100nF
C13,C14,C16 = 47pF

C15 = 100pF

C17 = 270pF

C19 = 100uF 25V

C20 = 100uF 25V
Semiconductores:

Dt =LED rojo

D3,D4,D8,D9 = BAT85

D5 = LED amarillo

D6,D7 = 1N4002

D2 = LED verde

T1 = BS250

T5 = BS170

. T2 = BC547B

IC1 = 74LS06

IC2,1C3,IC4 = 74HCT574

IC5,1C9-IC12 = 74HCT541

IC7 = 29F040 o 29F010 (ver texto)

IC8 = 7806

IC6 = 74HCT153

IC13 = 74HCT14

Varios: SR :

K1 = Matriz de microinterruptores con
40 pines

K2 = conector tipo sub-D de 25 pines,
pines angulados

K3,K8 = blogue terminail de 2 pines

K9 = Matriz de microinterruptores de 34
pines

$1,S8 = interruptor de desplazamiento
2xc/o.

§2 = interruptor DIP de 4 vias

S4 = interruptor DIP de 6 vias 0 2.6
matriz de microinterruptores-puentes

Zécalo ZIF de 32 pines para IC7
(opcional)

2x conector tipo DIP de 32 pines para
cable plano, con aprix. 30 cm. de
cable plano de 34 hilos (ver texto)

Placa de circuito impresec y programas
an un diskette.
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En algunas ocasiones,
por ejemplo en
educacion o en

sistemas de control de

procesos, es muy
practico tener al menos
~ dos teclados
conectados a un

ordenador personal (0
compatible, por

supuesto). El circuito
qué aqui presentamos
pretende habilitar un
teclado auxiliar, aparte
del que tiene nuestro
ordenador, sin ningun

- tipo de modificacion , ni
lnterna en el PC, nien
el teclado.

Di eﬁadu por K. Viernickel

dos teclados
en un PC

Disponer de dos teclados conec-
tados a un ordenador personal,
puede ser muy ttil en numerosos
casos. Sobre el principio de
trabajo de un sistema de configu-
racidn, es decir, seglin escojamos
tareas, se realizard una conmu-
tacion para tomar los dispositivos
seleccionados, por ejemplo un
teclado u otro. Nuestro circuito
realiza la conmutacién entre
teclados de forma completamente
automadtica, y por lo tanto ‘trans-
parente al usuario’. Seria conve-
niente que el interface para los
teclados pudiera ser usado a tra-
vés de un conector simple, sin
cables extras que dificulten el
conexionado, ni software adicio-

nal. Por ultimo y no por ello me-
nos importante, seria muy util
que el dispositivo disenado
admitiese teclados con conectores
de 5 pines y conectores compactos
del tipo PS/2.

Ahora pasaremos a des-
cribir algunas consideraciones de
diseno, que son fundamentales
para hacer mas facil la utilizacién
y minimizar los errores de ope-
racion. Es esencial que el circuito
tenga siempre seleccionado uno
de los teclados durante un cierto
periodo de tiempo. En la prdc-
tica, el dispositivo conmutador
de teclado confundiria al sistema
(produciria un error) cuando el
teclado 2 estuviese habilitado
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después de pulsar una tecla en el
teclado 1. Para evitar esto, hemos 1
provisto un periodo (aproxima- '
damente de 10sg.) antes de que
el segundo teclado se conecte al
ordenador de nuevo.

A pesar de todos los re-
querimientos mencionados para
el correcto funcionamiento de
este circuito, la realizacidon del
circuito es simple, constando so-
lamente de dos circuitos integra-
dos, unos pocos componentes pa-
sivos de valores muy comunes y
algunos conectores para montaje
en placa de circuito impreso. La
conversion de un conector del
tipo PS/2 a uno mads esténdar la
realizamos con la ayuda de un
adaptador especial (disponible
comercialmente), que puede

IC2c
g

i3 I/ IC2a 12 I/

construirse de forma casera. En B s e

este articulo encontrard los deta- 1 ‘ .

lles de este tipo de adaptador. ' D Y

-
A SRS ) FAY
 Figura 1. Esquema eléctrico ' ——®
& ot ice 5L L
te 7 A 1cl c2 5 - 4056
ha e e Vil el ) 100n 100 |160u IC2 = 406
Y de dos teciados a o
L T 950126 - 11
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Construccion del adaptador de conector

Hoy en dia el mercado de los PCs nos
ofrece dos tipos de conectores para
teclados. El tradicional, con cinco pines
de contacto, llamado DIN, y el que IBM
introdujo hace un par de afios en los
modelos PS/2. El modelo tiene las mismas
seniales, aunque fisicamente es bien
distinto.

En la figura 1 puede ver los pines del
conector tipo DIN. Sélo cuatro de los
cinco pines son usados como senales.

La figura 2 nos muestra los pines del tipo
PS/2. El conector consta de seis pines, de
los cuales sdlo cuatro llevan senal (igual
que el otro tipo, por supuesto).

Para construir nuestro adaptador bastara
un cable de cinco conductores, que
conectaremos tal y como se indica en la
figura 3. Cuatro son para las senales de
datos y el quinto sera para la conexion de

1

o 180° S
1 CLK e}
2 DATA /9 2 ©
3NC  [O1 30
4 GND
5 VCC

solder view

950126 - 12
2

1 CLK é 5’2?
2 GND o
3 DATA (4 87
4 NC
5 VCC U1
6 NC

solder view
950126 - 13

DIN 180° O}|

las carcasas.

GENERALIDADES
SOBRE EL TECLADO

Los teclados de los ordenadores
personales de hoy en dia son
dispositivos relativamente sim-
ples, que funcionan de forma
muy compacta. El dispositivo
adaptador de un teclado tiene
cuatro sefiales, independien-
temente del tipo de conector. Dos
pines son usados para la tensién
de alimentacién del teclado (+5 V
y masa), los otros dos son para la
sefial de reloj, la cual indica si una
tecla es presionada o no, y para el
envio serie del cédigo de la tecla
pulsada. La seflal de reloj (pin 1
del conector DIN) estd presente
tanto tiempo como una tecla sea
presionada. A continuacion, el
dato serie codificado de la tecla es
enviado, mientras se pulse la
tecla; esta sefial aparecerd en el
pin 2 del conector.

Bésicamente existen dos
tipos de teclados en el mundo de
los ordenadores personales y
compatibles: teclados ‘XT’ y te-
clados “AT’. Los teclados XT son
los primeros de la industria del
PC. Todos los teclados actuales
son del tipo AT, habiendo desa-
parecido por completo los XT del
mercado.

Eléctricamente la princi-
pal diferencia entre los dos tipos

‘52

connector view

connector view

de teclado es la comunicacion
bidireccional, la cual es posible a
través de un teclado del tipo AT.
Esta opcidn es utilizada, entre
otras, para activar los LED
indicadores (Bloqg Num, Bloq
Maytis y Bloqg despl ) del teclado.
En un teclado del tipo XT, los
LED’s son controlados por medio
de biestables (flip-flops) que
forman parte de la circuiteria
interna del propio teclado. En el
teclado AT, este control es
tomado por el propio ordenador.
La comunicacion entre éste y el
teclado se realiza, en la mayoria
de los casos, a través de interrup-
ciones, cuando los diodos LED
pueden ser encendidos o apaga-
dos por el propio ordenador.

DE LA TEORIA
A LA PrRACTICA

En el esquema adjunto se
presenta el circuito completo del
conmutador de teclado. En él, el
conector K1 estd unido al
ordenador, mientras que los
conectores K2 y K3 son usados
para realizar la conexién con los
teclados. El circuito contiene dos
multivibradores monoestables,
construidos con ICla e IClb
(CD4098). Cada uno de ellos se
conecta a una red RC, que activa
las salidas a unos 10 segundos (

por medio de R2-C3 y R4-C4
respectivamente). IC1a se dispara
cuando se pulsa una tecla en el
teclado conectado a K2. De igual
forma, cuando se presiona una
tecla en el teclado conectado a K3
actia el monoestable ICI1b.
Cuando presionamos una tecla, el
nivel del pin 2 de K2 (o K3) cam-
bia, y la entrada de disparo
negativa del monoestable redis-
parable se activa. El nivel légico
alto, que existe en la salida Q del
monoestable, produce dos con-
mutaciones: ICla sobre IC2b e
1C2¢, e IC1b sobre IC2a e 1C2d.
Cuando se produce una de estas
conmutaciones, por ejemplo
IC2b-c, las salidas activas del
teclado (K2) se conectan al
ordenador. Al mismo tiempo, a
través de un diodo LED (D1) se
indica qué teclado estd en
disposicion de introducir datos en
el ordenador.

La salida Q de cada uno
de los biestables la hemos conec-
tado a la entrada RESET del otro
monoestable, de esta forma nunca
podrédn actuar simultdneamente
(uno inhibe al otro). El monoesta-
ble no activo no podréd actuar
hasta que el tiempo del otro mo-
noestable (aprox. 10s) no haya
finalizado. Gracias a esta entrada
nunca se produce interferencia
entre los teclados, y evitamos el
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LISTA DE COMPONENTES

Resistencias:
R1-R4 = 10M
R5,R6 = 220Q

Condensadores:
C1,C2 = 100nF
C3,C4 = 1uF

C5 = 100uF/16V

Semiconductores:

D1,D2 = 2 ¥8 doble bascula

IC2 = 4066 cuddruple conmutador
analogico

Varios:
K1,K2,K3 = conectores DIN de
cinco pines para circuito impreso

problema mads grave que podia
amenazar a todo nuestro sistema
informadtico.

EL TRABAJO DE
SOLDAR

En la figura 2 mostramos la cara
del circuito impreso con todos los
componentes montados y sin nin-
guno. Para comenzar la instala-
cién de componentes soldaremos
en primer lugar las resistencias y
condensadores en sus respectivas
posiciones. Luego colocaremos los
zdcalos de los circuitos integrados.
Seguiremos con los espadines y
diodos LEDs, teniendo espe-

cial cuidado con la polaridad,

y por ultimo colocaremos los

conectores. 3

Una vez soldados to-
dos los componenentes inser-
taremos los circuitos integra-
dos en sus respectivos z6calos
(fijese en la pestafiita).

Luego tenemos que
hacer el cable para conectar la
placa a nuestro ordenador, pa-
ra lo cual seguiremos las indi-
caciones de la figura, procu-
rando, eso si, realizar las cone-
xiones de forma limpia y sin
dejar pelitos sueltos en los
cables.

CONECTANDO TODO
EL SISTEMA

Una vez que hayamos reali-
zado el cable para la conexién
de la placa del circuito al
conector de teclado de nuestro
PC, conectaremos los dos
teclados a los conectores del
circuito. Si al encender el
ordenador aparece un ‘error
de teclado’, bastard con pulsar
la tecla <F1>.

(950126)
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Todos los grandes
fabricantes de
electrénica para el
consumo estan
claramente
dispuestos a
introducir en el
mercado un
~equipamiento
para la
~ grabacién digital
de video, antes de
- que concluya este
ano. Repasemos los
resultados obtenidos
por las investigaciones
de estos colosos.

Como todos sabemos, el acceso
por via digital al procesamiento
de sefial cuenta con unas ventajas
claramente definidas, entre otras,
una de ellas es que tiene en consi-
deracién cualquier situacion, ya
sea real o ficticia. Desde el mo-
mento en que contamos con un
equipo que no acepta estados in-
termedios entre lo verdadero y lo
falso, podemos asegurar que los
agentes externos, tales como
sefiales de ruido, no serdn capaces
de modificar la calidad de nuestra

Por nuestro equipo de redaccion

SPECIAL:GRABADORES
DIGITALES DE VIDEO

e

sefial. En principio, si almacena-
mos digitalmente ciertas sehales
de imdgenes, éstas conservaran
perfectamente su calidad durante
muchos afios, y podemos afir-
mar,a su vez, que la reproduccién
de dichas sefales digitales sera
todavia perfecta tras muchos afios
de archivo y varias generaciones
consecutivas de copias. Podemos
depositar idéntica confianza en la
grabacion digital en cuanto a ma-
nipulaciones se refiere, ya que la
imagen archivada no degradara su
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calidad a causa de estas alteracio-
nes, siempre y cuando las lleve-
mos a cabo en el campo digital.

Si dejamos a un lado el mésivo
impacto que acompano a los siste-
mas de reproduccién de sonido
digitalizados, considerdandolos
como un hecho totalmente consu-
mado, nos encontramos con un
progreso en la industria que en la
actualidad ofrece la posibilidad de
procesar digitalmente las sefiales
de video, sin mayores problemas,
en equipos que pueden ser lan-
zados al mercado de consumo en
un alto volumen de produccién,
hecho que, naturalmente, abarata
los precios en relacién a los cari-
simos productos de un mercado
exclusivista. Los videos digitales
normales, como pueden ser el
MPEG Y y el MPEG II (que usare-
mos junto con el Video CD y la
television digital) estdn siendo
puestos ya en practica. Todas estas
circunstancias parecen indicarnos
que los grabadores de video
analégico serdn pronto historia,

. 5 Es
esto es, si los fabricantes hallan un

camino factible para Ilevar a cabo
este proyecto (como todos sabe-
mos, el mercado se guia por prin-
cipios muy distintos a los del
avance tecnolégico).

DVIDEO, EL PATRON
UNIVERSAL

Aunque a veces ocurre, no es
frecuente cometer el mismo error

dos veces, y menos aun si la situa-
cién en que nos encontramos es
idéntica a la primera. Una vez
aprendida esta leccion, merced a
los problemas que surgieron a raiz
de la introduccién en el mercado
de un nuevo tipo de grabador
analdgico (érase una vez en que
tres sistemas diferentes, Video
2000, Betamax y VHS, luchaban
ferozmente por el titulo de tipo
universal), los fabricantes de

Figura 2. Un grabador
D-VHS sblo graba

= e

conversién N Expansion
AD digital

digital existentes.

interna de Dvideo.

electrénica para el consumo pa-
recen haber llegado a un acuerdo
en lo referente a un tipo comun de
video digital. Bautizado como
Dvideo, este innovador modelo es
el fruto de la
Conferencia sobre
el VCR (grabador
de video) Digital,
que tuvo lugar en
Julio de 1993. Di-
cha conferencia
cuenta con el
apoyo de, al me-
nos, 52 compa-
fiias del campo
de la electrénica,
entre las cuales
podemos encon-
trar a todos los
gigantes de este
terreno, firmas

aja superior de selecclén

7

slsézma —Hr-h Expansién [ Conversién |1
digital D/A

sintonia |

tan conocidas co-
mo Philips, Sony
o) Matsusﬁita.

Desde ese mo-

'y

Y

Enlace de aplicacién

Conexién de
D-VHS

camara de video
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mento, un nume-
ro importante de
fabricantes del
campo de la elec-
tronica, desde su
vertiente mds
comercial (tales
como Sony), se
han lanzado a la
empresa de pro-
porcionar siste-
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3 cilindro de apoyo

apoyo de la cinta

cilindro de
arraflre

=

ruedas

de guia
dela

cinta (2)

grabador \
polea de lacinta '\

de transmisién
N

rueda de transmisién 4~

de goma

Figura 3. La grabacién
magnética, que utiliza el
principio de busqueda
-helicoidal, requiere una
unidad de transmisién
relativamente compleja.
Philips se encuentra
actualmente investigando las
posibilidades de aplicacién de
cintas QIC como las usados
por los sistemas de copias de
seguridad en cintas de los
ordenadores

mas de video (desde video-
cdmaras portdtiles hasta repro-
ductores-grabadores) basados en
el concepto digital que se puso
de manifiesto en la citada
conferencia. -

Este nuevo sistema de video
digital permite a los usuarios
producir sus propias grabaciones
y trabajos, editados con una
calidad digna de un profesional,
pero usando una cinta de video
extremadamente compacta. Las
diferencias que encontramos
entre dichas grabaciones y las
realizadas por el usual sistema
analégico VHS son, por supues-
to, destacadas: la resolucion de
las imédgenes que almacenamos
digitalmente es mucho mds alta,
y podemos conservar dichas
imdgenes completamente reteni-
das, a pesar de las interminables
copias y ediciones a que se vean
sometidas. En otro orden de
cosas, el nuevo sistema de
grabacion digital nos ofrece una
gran cantidad de nuevos efectos
de tratamiento de imdgenes y
opciones diversas de edicidén,
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entre las cuales se incluyen:
posibilidad de la insercién unica
de sonido, opcién de insercién
tinica de imagen, doblado de
sonido y opcidn de video sobre
sonido. Como ventaja adicional
para preservar la alta calidad de
nuestra grabacién, nos encon-
tramos con el hecho de poder
aplicar muchos de los efectos de
tratamiento de imdgenes sin
modificar la grabacion digital
original. El método de aplicacién
de dichos efectos es simple: un
mero programa de ordenador y
un sistema de enlace en serie
entre nuestro ordenador personal
y el grabador nos permitirdn
aplicar todas estas interesantes
utilidades.

Recientemente, JVC puso de
manifiesto el hecho de que esas
multiples ventajas, caracteristicas
y aplicaciones pueden encon-
trarse integradas en el seno de
un sistema increiblemente com-
pacto. Su videocdmara portatil,
modelo GR-DV 1, se adapta
fdcilmente en una sola mano, lo
que no es obstdculo para que
contenga su propio reproductor
de video digital con una plétora
de efectos similares a los men-
cionados con anterioridad, amén
de una serie de caracteristicas de
edicion de imdgenes, sin olvi-
darnos, por supuesto, de su fun-
cién principal de cdmara, la cual
cuenta también con una serie
completa de posibilidades. Por
otra parte, el circuito de salida de
su video digital hace posible que
la sefial portadora de las

| carril de
la cinta

(cubierta

de oxido)

tector
de archivos

kS

imdgenes digitalizadas sea
facilmente transferida a
otro medio, denominado
receptor o portador. Otra
de las multiples ventajas
que podemos destacar de
este sistema es la posibi-
lidad de activar la mayoria
de las funciones de edicién
directamente por medio de
un control remoto de
infrarrojos, que acompana
a la completa dotacion del
equipo del GR-DV 1.
Finalmente, podemos co-
mentar que, pese a lo que
en principio se podria
suponer, su precio reco-
mendado es moderado,
inferior, 16gicamente, a las
2.000 libras esterlinas que
constituia su precio de
lanzamiento al mercado.

TAMBIEN UNA
NUEVA CINTA

Obviamente, no podremos
utilizar ningin nuevo sistema de
video si no se nos proporciona
una nueva cinta, adecuada a las
caracteristicas y posibilidades de
dicho sistema. Por desgracia,
esto implica una ulterior pérdida
de compatibilidad con los
sistemas preexistentes: en otras
palabras,no podremos utilizar un
grabador de video digital para
reproducir una de nuestras cintas
analdgicas de VHS o de 8 mm.

El nuevo sistema Dvideo nos
ofrece la posibilidad de eleccién
entre dos formatos de cinta, uno
de ellos usado para funciones de
tipo estacionario (su tamafio es
de 125 x 78 x 14.6 mm) y el otro
destinado a la utilizacién en las
videocdmaras portdtiles (con un
tamafio de 66 x 48 x 12.2 mm). La
cinta del tipo mds usual o
normalizada cuenta con un
tiempo médximo de grabacion de
cuatro horas y media. Por su
parte, la cinta miniaturizada esta
disponible en versiones que nos
permiten 30 6 60 minutos de
grabacién en video digital. Como
podemos observar, si compa-
ramos tamafios, la mini-cinta es
tres veces y media mds pequefa
que una de nuestras cintas VHS-
C, o, si lo preferimos, tiene
menos de la mitad del tamafio de
una cinta “cldsica” de 8 mm. La
gran ventaja que encontramos al
sopesar las posibilidades del
nuevo concepto de cinta es que,
pese a su reducido tamano, po-
demos utilizarlas directamente
en nuestro reproductor de video
digital, es decir, no necesitaremos
un adaptador especial como el
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que empledbamos con el sistema
de VHS corriente.

Aunque parezca imposible, el
nuevo sistema de video nos
ofrece atin otra novedad relacio-
nada con las cintas. Como com-
plemento para el tipo de cinta
normal existe una versién en la
que la caracteristica mds desta-
cada es una memoria indepen-
diente, que controla el contenido
de nuestra cinta. Si aplicamos la
util funcién “indice” que se
encuentra acoplada a esta me-
moria, ésta nos permite encon-
trar ciertos fragmentos de nues-
tra grabacion mucho mds rdpida
y facilmente que con el sistema
analégico. La aplicacién del
mencionado sistema no puede
ser mds simple: tan pronto como
insertamos una de estas cintas
con memoria en nuestra video-
camara, ésta, automdticamente,
nos presenta en el visor el indice
pertinente. En nuestro repro-
ductor de video su utilizacion es
andloga: al ser introducida la cin-
ta toda la informacion es presen-
tada en la pantalla de television.

La cinta propiamente dicha,
que se encuentra en el interior
del cartucho digital, tiene una
anchura de 6.35 mm vy, para
realizar su funcién consta de dos

T ey

capas magnéticas depositadas
sobre dicha cinta mediante un
proceso de evaporacion. Esta
constitucién nos garantiza la
obtencién del mejor registro
posible de la imagen. Queda atin
el aspecto de la seguridad: una
proteccién de carbono, similar al
diamante, nos garantiza la alta
durabilidad de la cinta magné-

. tica que estamos empleando.

DIFERENTES
FORMATOS

Una parte importante de una
definicion del Dvideo normali-
zado la ocuparia una descripcién
de los diferentes tipos de
formato, esto es, tanto del SD
(definicién tipo) como del
formato HD (alta definicién).

El formato SD ha sido
designado por los fabricantes
para ser utilizado en grabaciones
del tipo NTSC, del mismo modo
que para transmisiones PAL. Su
perfeccionamiento frente a
grabaciones analdgicas es remar-
cable, ya que, entre otras ven-
tajas, contamos con videocama-
ras y visualizadores de gran pan-
talla. Este aspecto implica que, al
ser proyectadas en una pantalla
de gran tamafio, nuestras imd-

etc.

etc.

elc.

— TRANSFORMADORES Alimentacion, ence

genes serdn mds naturales, mds
vivas y, a su vez, mds claras y
con una mayor nitidez. Debemos
esta mejora al hecho de que el
nuevo video digital almacena
imdgenes con una resolucion de
500 lineas de imagen. Tal vez este
nimero no nos indique gran co-
sa, por lo que, a modo de compa-
raciéon, diremos que el VHS
normal despliega mas de 250 li-
neas, al igual que los grabadores
de 8 mm, mientras que el S-VHS
contard con 405 lineas y el Hi §,
con 420 lineas.

A su vez, el formato HD que
nos ofrece el Dvideo estd desti-
nado a las grabaciones de alta
definicién, como su nombre
indica. Este formato viene de-
finido por una resolucién hori-
zontal de 600 lineas, niimero que
implica un aumento respetable
frente a formatos anteriores,

ero ademds ofrece la posi-
gilidad de doblar el nimero de
lineas usado normalmente, hasta
alcanzar un total de 1.250 lineas;
como se puede ver, dicha cifra
supera con mucho las resolu-
ciones anteriores. Dejando a un
lado estas diferencias de reso-
lucién, podemos llegar a la con-
clusién de que el formato HD es
idéntico al formato SD.

— GRAN GAMA DE CONECTORES RCA, efc.
— ACCESORIOS DE TELEFONIA MODULAR Bases, etc.
— AMPLIA GAMA DE CONEXIONES Euro-Red, efc.

— ACCESORIOS PARA TELEVISION Y VIDEO Antenas,

— CONECTORES SERIE METALICA BNC, etc.

— ACCESORIOS DE TELEFONIA CELULAR
Cargadores, efc.

— ACCESORIOS VARIOS Alimentadores, Microfonos, €
— SONIDO Y COMPLEMENTOS Fuentes de Alin

10 AV ES DAR EL MEIOR SERVICIO Y LA MAYOR CALIDAD

ESPECIALISTAS EN TODO TIPO DE CONECTORES
Y UNA AMPLIA GAMA DE ACCESORIOS :
DE TELEFONIA CELULAR.
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D-VHS, uN LO6GICO
PASO ADELANTE

JVC, los inventores del sistema
analégico VHS, han desarrollado
una versién digital de dicho
sistema, denominada D-VHS,
que coexistird con el SVHS, que
constituye la versién analégica
avanzada del VHS cldsico. Desde
el momento en que JVC creé este
sistema, otros fabricantes de
electrdnica, entre los que se
encuentran Hitachi, Thomson,
Matsushita y Philips, estdn del
mismo modo ocupados explo-
rando y explotando las posibili-
dades del nuevo sistema, y
haciendo, con ello, importantes
contribuciones al avance tecno-
légico en este campo. A causa de
que la préctica totalidad de las
industrias ocupadas en la
fabricacién de grabadores de
video han mostrado cierto inte-
rés por esta extension del VHS
normal, hay una posibilidad ra-
zonable de que podamos asegu-
rar que el D-VHS se encontrard
con nosotros en un futuro no de-
masiado distante.

De entre todas sus caracteris-
ticas, la principal ventaja que
podemos notar en el D-VHS es
que podemos continuar usando
nuestras cintas de VHS preexis-
tentes, siempre y cuando ofrezca-
mos a nuestro grabador de video

digital tiempo suficiente para .

reemplazar las cintas analégicas

4

mediante un proceso gradual de
sustitucioén, proceso que los
fabricantes de JVC han estimado
que tendra una duracién de, al
menos, 15 a 20 afos. Por otra
parte, un grabador de D-VHS no
encontrara el menor problema a
la hora de reproducir nuestras
grabaciones de VHS y SVHS
existentes. El precio de esta
extension digital rondard las 250
libras esterlinas. JVC describe el
D-VHS como “una corriente de
bit para la grabacién de datos”.
Este sistema no emplea ni la
compresion ni la expansion de la
senal grabada. El principal
objetivo del D-VHS es permitir-
nos grabar senales de video
digital en una cinta magnética.
En modo de reproduccién la
misma corriente de datos es
suministrada como si fuera una
grabacién original, lo que im-
plica, por consiguiente, que no
podremos grabar ni reproducir
en tanto que existan emisiones
analdgicas de televisién, a menos
que contemos con un conver-
tidor externo de A/D y D/A.
Tomando en consideracién la
constitucion interna del D-VHS,
podemos observar que el gra-
bador de este sistema es bastante
similar al actual grabador de
video analdgico: el mismo carril
para cinta es usado para la
transmision, y los cabezales antes

Figura 4. Busqueda
experimental en el
Laboratorio de Fisica de
Philips en Eindhoven,
Holanda. Un QIC normal es
utilizado para ia grabacién
lineal de senales de video
digitales.

empleados para grabar informa-
cién analégica ahora sélo se
utilizan para transferir informa-
cién, tanto analégica como
digital, a y desde una cinta

‘magnética. El cilindro de arrastre

ira a la velocidad normal de
PAL/ SECAM de 1.500 revolu-
ciones por minuto (1.800 en el
caso de NTSC), obviando la ne-
cesidad de cambiar la velocidad
para la grabacién analdgica.

El cartucho de metal también
ha sido evitado, la cinta de SVHS
se emplea desde un cartucho
convencional, pero con una per-
foracién de identificacién adi-
cional que sirve para conectar el
grabador a modo digital.

Se proponen tres modos de
grabacién: normal, alta defini-
cién y larga duracién. El primero
tiene una velocidad médxima de
entrada de datos de 14.1
Mbit/sg y una velocidad de
grabacion de 19.1 Mbit/sg. La
diferencia entre ambas utilida-
des es necesaria para permitir la
incorporacién de una correccién
de errores, que usa uno de los
cédigos mds difundidos, el de
Reed-Solomon. El sistema de
modulacién emplea el adaptador
serie a cddigo NRZ, utilizado en
gran nimero de sistemas digi-
tales, como los discos compac-
tos. Este sistema corta la inter-
ferencia mediante ]a supresién
de suministro a una sefal
cuando lee un cero. El tiempo de
grabacién es de cinco horas, con
una capacidad de 31.7 Gbytes, o
7 horas y 44.7 Gbytes, emplean-
do una cinta fina. A pesar de que
las especificaciones detalladas
para los modos HD(Alta defi-
nicién) y LP(Larga duracidn)
estan todavia por decidir, la
velocidad de entrada de datos
para el anterior ha sido fijada en
un maximo de 28.2 Mbit/sg. El
trazado es llevado a cabo con la
ayuda de un carril separado. Se
espera que podamos encontrar
los primeros grabadores de D-
VHS en el mercado pasado este
afno. A causa de que el grabador
no tiene capacidad interna para
convertir sefiales de video ana-
Iégicas a corrientes de datos
digitales y, del mismo modo, no
puede relizar el proceso en
sentido contrario, los primeros
grabadores de D-VHS aparece-
ran probablemente en los mer-
cados en los que la television di-
gital esté ya ampliamente dispo-
nible. Los Estados Unidos repre-
sentan un mercado completo.
Parece ser que el D-VHS se ofre-
cerd también para almacenar
grandes archivos de ordenador.
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UN ACCESO DIFERENTE

Mientras que tanto el Dvideo
como el D-VHS estdn basados en
soluciones técnicas firmemente
establecidas, como son una uni-
dad de transmision con cabezales
rotatorios, un acceso diferente al
mundo digital es el que encontra-
mos en el trabajo de los investi-
gadores del Laboratorio de Fisica
de Philips. Centrado en el exten-
samente usado QIC (cartucho de
un cuarto de pulgada), nos encon-
tramos con un desarrollo de un
nuevo tipo de grabador de datos,
el cual tiene un cabezal estacio-
nario y ofrece una velocidad de
grabacién de datos de 16 Mbit/
sg. Los cartuchos de QIC resul-
tardn familiares para los usuarios
de ordenadores porque son usa-
das en los servidores de cinta.

En los grabadores de video
analdgicos se usa el principio de
examen helicoidal para grabar
datos sobre una cinta magnética.
Esta técnica permite una alta
velocidad de comunicacion entre
la cinta y el cabezal, al llevarse a
cabo la grabacién. Esa gran
velocidad es esencial para crear
suficiente amplitud de banda
para la grabacidén de la infor-
macién del video analégico.

Ademas, la sefial de video es
grabada de tal forma que cada ca-
rril contiene exactamente el exa-
men completo de un campo de
televisiéon. En un sistema de regis-
tro de video lineal (i.e., un sistema
sin cabezales rotatorios), toda la
informacién es transferida a carri-
les que corren paralelamente a la

s

comparamos con los avanzados
sistemas de archivo tales como
DAT y 8 mm Exabyte, el QIC
posee una limitada capacidad de
almacenaje, que ronda los 400
Mbyte. Recientemente han apare-
cido en el mercado versiones
avanzadas de este cartucho que
nos ofrecen una capacidad de 850
Mbyte. Siendo en estas cintas la
distancia entre carriles de 150 um,
una cinta de 0.25 pulgadas nos
permite la grabacion de 42 carriles.
La densidad de grabacién de datos
es de 1.6 bit/um, y la velocidad de
la cinta oscila entre 1.5y 2 m/sg.
Finalmente, la combinacion de
estas caracteristicas resulta en una
velocidad mdxima de transfe-
rencia de datos de 2 Mbit/sg. A
causa de que esta velocidad co-
rresponde a la capacidad de un
canal de datos para el video o el
audio del MPEG Y, podremos

los sistemas de video de alta
calidad. De cualquier modo, si
usamos un cabezal lector/ graba-
dor multiple con 8 carriles para-
lelos es posible obtener una capa-
cidad de 16 Mbit, la cual seria mads
que suficiente para el video de
alta calidad. Sin embargo, la
HDTYV real es factible tan sélo a
cotas superiores a los 20 Mbit, por
lo que, en teoria, la grabacién de
HDTV seria posible si utilizdse-
mos cabezales miiltiples de mds
de 8 carriles, o una cinta avanzada
que requiera menos de 0.3 gm por
bit.

Hacia el final de la cinta, la
velocidad de ésta se verd alterada
rdpidamente y la posicién del
cabezal cambiada, por lo que un
nuevo grupo de carriles debe ser
transferido a la cinta, a conti-
nuacién de los carriles ya gra-
bados. Para garantizar un sumi-

Figura 5. Los primeros
sistemas de Dvideo
estdn comenzando a

cinta. Ejemplos de tales sistemas
de carriles lineales son los buenos
viejos reproductores de cintas de

sonido y los grabadores de cintas.
El DCC (cinta compacta digital) es
una version avanzada del gra-
bador lineal que lee y escribe un
gran numero de carriles paralelos
con la ayuda de un cabezal,
producido mediante la tecnologia
de pelicula densa. A causa de que
solo la cinta se mueve, una unidad
de transmisién lineal tiene una
constitucién mas simple que una
unidad de transmisién basada en
la biisqueda helicoidal.

Hasta ahora los QIC sélo han
sido utilizados en mecanismos de
copias de seguridad, i.e., para el
almacenamiento de datos de
ordenador. La transmisién y el
cartucho asociado no son caros,
son compactos y estables. Las
cintas QIC, usualmente ofrecen
suficiente capacidad para hacer
posible el que archivemos los
contenidos del disco duro de un
ordenador personal en él. Si lo
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usar las cintas QIC para grabar
video con una limitada calidad de
imagen (comparable a la del
VHS). Tecnoldgicamente hablan-
do, es practico esperar una ulte-
rior miniaturizacidén; eventual-
mente, cuatro carriles encajaran en
los 150 um que ahora se usan para
un sélo carril de datos. Esto cua-
driplicard la capacidad de alma-
cenaje, pasando de 850 Mbyte
hasta 3 Gbyte.

En el video digital la velocidad
de grabacién de datos en el canal
que les corresponde es de igual
importancia que la capacidad de
almacenaje. Las actuales investi-
gaciones se encuentran encamina-
das a conseguir una densidad de
grabacién de 0.3 um por bit. A una
velocidad de cinta de 2 m/sg se
generard una velocidad maxima
de datos de 6 Mbit/sg. Desafortu-
nadamente, ese debe ser justa-
mente el minimo absoluto para

nistro ininte- = 2Pareceren los

rrumpido de
imdgenes de
television, u-
saremos un
amortiguador
para compen-
sar el tiempo empleado en la
operacion de conexion.

Los registros lineales tienen
alin otra ventaja importante:
adaptando la velocidad de la
cinta, podremos reducir o incre-
mentar el ancho de banda digital
por medio de imdgenes “simples”
o “complejas”, respectivamente.
Ademas, el tiempo de busqueda
es realmente muy corto: el
rebobinado completo de una cinta
nos llevara tan sélo 45 sg. A causa
de que el cabezal permanece en
contacto con la cinta, el material
grabado puede ser visualizado en
todo momento.

Sony.

(960017)
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mercados de consumo
europeos de audio y
video. La fotografia
muestra un producto




Con un simple reloj
conmutado,
mantenemos una luz

COmo un serio
elemento disuasorio

~ para ladrones. El
circuito descrito aqui,

~ esta disefiado para
sembrar la duda en los

humano a su
- funcionamiento. Los
sistemas tradicionales,
. disehados hasta ahora,
- simulan la presencia
yumana con un simple reloj
- que enciende las luces a
~ horas determinadas, que
“han sido preprogramadas.
‘Por contra, nuestro circuito
lo hace a intervalos
aleatorios, con lo que hace
mas real la idea de que

alguien esté en casa.

Disefiado por K. Walraven

‘60
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Desafortunadamente, los ladro-
nes prefieren realizar sus haza-
fias heroicas cuando la casa estd
deshabitada. Para asegurarse,
vigilan el que no haya ningun
rastro de presencia humana en
ella, y las luces son un inequi-
voco simbolo de que la casa estd
habitada. Por ello, nuestro reloj,
que enciende al menos una luz
en la casa, sembrard la duda no
s6lo en el ladrén ocasional, sino
hasta en el profesional, que se lo
pensard al menos dos veces antes
de llevar a cabo sus fechorias.
Todos sabemos que si por algo

se distinguen los ladrones, no es’

precisamente por ser tontos, sino
todo lo contrario. Si observamos
una casa en la que hay gente, por
la noche, veremos que las luces
se encienden y se apagan sin

seguir ninguna secuencia, por
ello un sistema normal de los
hasta ahora utilizados no nos
sacaria las castafias del fuego, ya
que serfa facil percibir que existe
una frecuencia programada y
mas por expertos en la materia
como son los cacos. Por ello, si
queremos ausentarnos durante
un periodo de tiempo consi-
derable, sera necesario que adop-
temos otras medidas mads
sofisticadas.

El reloj que ofrecemos en este
circuito es un ingenioso sistema
que podria engafiar hasta al
mas cuidadoso observador, ha-
ciéndole creer que hay alguien
en casa. El control de la opera-
cidn es, principalmente, el mis-
mo que el de un sistema nor-
mal: el circuito se activa cuando
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comienza a oscurecer y encien-
de una ldmpara. Después de un
numero de horas predefinidas,
el temporizador apagara la
ldmpara. Asi de fédcil, nada de
especial. Por lo menos, asi con-
tado, porque la ldmpara, y éste
es el quit del circuito, no se en- -
ciende durante un periodo de
tiempo predefinido, sino que se
enciende y apaga en intervalos
de tiempo cuasi-aleatorios.
Cuando usamos ldmparas en
el hall, pasillo o escalera, el
circuito nos da la convin-
cente impresiéon de que
hay gente caminando
por la casa. En la préc-
tica esto tendra un gran
efecto disuasorio sobre los
ladrones. Mds aun, su sen-
cillez de construccién y su
econdémico coste, lo hace reco-
mendable, incluso cuando nos
ausentemos de casa sélo durante

unas horas. .

EL SECRETO, DOS
OSCILADORES

Dadas las caracteristicas descri-
tas de este circuito, podria pare-
cer que requiere una ingente
cantidad de componentes elec-
trénicos para su construccion.
Afortunaé)amente para nosotros,
nada mads lejos de la realidad. En
la figura 1 podemos ver el
diagrama de bloques del circuito.
El esquema eléctrico

N oscC. timer
1, 7sec. ¢ lh/2h/ 4
D
FF
P crx
csC.
S5min.
960022 - 11

es algo mds complicado y
trataremos de desmenuzarlo
para la comprension de todos los
lectores.

Si observamos el diagrama de
bloques, nos preguntaremos qué
es lo que hace diferente a este
circuito, pues bien, lo novedoso
es la utilizacion de dos circuitos
osciladores que trabajan juntos
en perfecta armonia y que
producen un periodo de salida

cuasi-aleatorio.

Realmente, el funcionamiento
del circuito es bastante simple.
Como se indica en el diagrama
de bloques, hay una marcada
diferencia entre las sefiales de
salida de los dos osciladores. El
oscilador superior tiene un
periodo de 1.7 s, mientras el
inferior conmuta una vez cada 5
minutos. El oscilador superior
se dispara por un comparador,
el cual se encarga de medir la
luz ambiental por medio de una
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Comparador ....

Como en muchos otros circuitos, el
uso de un comparador es
imprescindible. En la mayoria de los
casos, un comparador es realmente
un amplificador operacional sin
realimentar. En el circuito presentado
en este articulo el amplificador
operacional IC1a actua como un
comparador. Cuando la tension en la
entrada positiva del amplificador
operacional supera el de la entrada
negativa, la salida cambja a nivel alto

(la

tension de alimentacion). Cuando
ocurre el caso contrario, la salida
cambia a la tensidn negativa de
alimentacion o a masa. Esto sucede
porque la sefial de entrada es
amplificada alrededor de treintamil
veces.

La gran ventaja de los
comparadores es que nos permiten
establecer medidas de precisién con
sdlo una tensidon de referencia.
Podemos medir exactamente cuando
una sefial, como en este caso la de un
sensor, alcanza un valor que nosotros
establecemos segin nos convenga.

En nuestro circuito, con el
potenciometro P1 estableceremos el
nivel de tensidn de referencia para
disparar el circuito. Esto hara que
variemos la hora a la que disparamos
ef circuito.

LDR (resistencia dependiente de
la luz). Tan pronto como
oscurece, el oscilador comienza
a generar pulsos. Entonces el
contador también se activa, y
éste sera el encargado de parar
al oscilador al cabo de un cierto
nimero de horas. En otras
palabras, el contador determina
el periodo del dia durante el
cual la luz de nuestro circuito
permanecera activada. La
longitud del periodo (durante
las horas de oscuridad) es
ajustable entre una y siete horas.

El periodo de 5 minutos del

62

oscilador inferior, 2
determina la ve-
locidad con la cual
la ldmpara se en-
ciende y se apaga
durante las horas
de la tarde. Eso no
significa, sin em-
bargo, que la ldm-
para sea encendida
y apagada a inter-

Figura 3. Placa de
circuito impreso. Cara
de pisias y de
componenies. Preste
atencién al montaje de
diodos y
condensadores
electrolfticos.

valos fijos de 5 mi-
nutos. La aleato-
reidad, se consigue,
entre otros, por
medio del biestable
de tipo D, marcado
como ‘FF ’ en el
diagrama de blo-
ques. La sefial de
salida del os cilador
inferior actia como un reloj para
el biestable, mientras que la
salida rdpida del oscilador sirve
como sefial de dato. El funcio-
namiento de una bdscula de tipo
D es muy fécil, cada vez que se
produce una transicién de nivel
bajo a alto en la sefial de reloj, la
salida copia el valor que tuviese
en ese momento en la entrada de
datos. Sin embargo, debido a que
el nivel de entrada cambia
rapidamente en esta aplicacion,
nunca podremos predefinir un
estado determinado en la
entrada cuando acaba el periodo
de 5 minutos. Por tanto, después
de cada periodo de cinco minu-
tos, tenemos dos posibilidades:
que la lampara esté encendida o
que esté apagada. Realmente
tenemos cuatro posibilidades,
porque también es posible que la
ldmpara permanezca encendida
0 que permanezca apagada
durante los préximos cinco
minutos.

Los resultados obtenidos
pueden ser descritos completa-
mente como un proceso aleato-
rio, por ejemplo: la ldmpara pue-
de permanecer encendida duran-
te 5 minutos y apagarse durante
10 minutos, para volver a
iluminarse durante 10 minutos y
mantenerse apagada durante 15
minutos, o bien puede estar
encendida durante 15 minutos ...,
etc. También podria estar encen-
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LISTA DE COMPONENTES

Resistencias:

R1 = LDR (modelo pequefio)
R2 =47k
R3,R10,R17 = 22k
R4,R5,R7,R11 = 4k7
R6 = 10M

R8 = 820k

R9 = 4M7

R12,R16 = 1k

R13 = 10kQ
R14,R15 = 470k

Pt =22k

Condensadores:

C1 = 224F 16V disco
C2 = 1uF MKT

C3 = 220nF 250 V

C4 = 220uF 10V disco

Semiconductores:

D1 = 1N4002

D2-D5 = 1N4148

D6 = diodo zéner 5V6/400 mW
T1 = BC547B

Tri1 = TIC216M

IC1 = TLC272

IC2 = 40183

1C3 = 4060

Miscellaneous:

K1 = conector terminal, tres vias
para circuito impreso

J1 = 3 conectores para puentear
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Figura 4. Localizacién
de los diversos puntos
de prueba con sus

- respectivos valores de
tension.

dida alrededor de media tarde,
pues aunque pueda parecer un
poco exagerado para un hall o
entrada de casa, debemos recor-
dar que lo importante es que no
se pueda percibir que cs un dis-

 positivo electrénico, por lo que

cuantas mads raras sean las for-
mas de encendido y apagado,
mas confundido estard quien
tenga la mala idea de llevarse lo
que no es suyo.

960022 - 14

REALIZACION
PRACTICA

En la figura 2 se muestra el
diagrama eléctrico del circuito.
Vemos que se puede establecer
una facil asimilacién de los

ofn América Latina, Africa y Asia algunos nifios caminan durante tres o cuatro horas, dos veces por semana, para acarrear agua potable.
»H tétanos, una de los enfermedades de mds facil y barata prevencion, sigue matando a 600.000 recién nacidos y a 50.000 madres al ario.

eUn millén de menores practica I prostitucién en Asia.
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70 ptos. ol dia para intentar mejorar sus condiciones de

vido, los de su fomilia y los de todo la comunidad.
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bloques de la figura 1. La tnica
diferencia que nos puede llamar
la atencién es que el oscilador
rdpido y el contador de horas es-
tdn unidos en el circuito inte-
grado IC3, un contador binario de
14 estados, tipo 4060. Los otros
bloques de la fig. 1 son féciles de
reconocer en la préctica. El
circuito ICla actia como un
comparador, mientras que el
oscilador de abajo estd construido
con el integrado IC1b. El biestable
lo implementamos con IC2a.

Aunque el funcionamiento del
circuito no deberia tener a estas
alturas ningin secreto para
nosotros, hagamos un recorrido
rdpido de cémo funciona. La
resistencia dependiente de la luz
(LDR) -R1- actida como sensor de
luz, y junto con R3, P1 y R17
forman un puente ajustable,
pudiento determinar el nivel de
salida del comparador ICla.
Durante las horas del dia la
resistencia R1 sera relativamente
baja, como consecuencia de lo
cual , la salida de ICla serd un
nivel 16gico alto. De esta forma,
IC3 e IC2a estardn reseteados.
Cuando oscurece, la resistencia
R1 aumenta y produce una bas-
culacién en el comparador,
cuando la tensién supere a la
marcada por P1. De esta forma
tan simple podemos ajustar la
hora del dia, en funcién de la
oscuridad a la que queremos que
nuestro sistema se active. Enton-
ces, el contador comienza a con-
tar el tiempo que nuestro circuito
permanecera activado.

Este tiempo serd funcion del
puente que hayamos colocado.

Puente 1 : una hora
Puente 2 : dos horas
Puente 3 : cuatro horas

También son posibles combina-
ciones de estos, por ejemplo, si
colocamos el 1y el 2 obtenemos
un periodo de tres horas. Por
tanto, podemos variar el periodo
desde una hasta siete horas.

La sefial del oscilador de IC3
(pin 10) es llevada a la entrada
de datos (pin 5) del biestable
IC2a. Si nos fijamos, 1C2, un 4013,
contiene dos basculas, y una de
ellas no la utilizamos, la inhi-
bimos colocando sus entradas
Set, D y reloj a masa. La sefial de
entrada de IC2a, pin 3, se lleva a
la salida del oscilador de cinco
minutos. Este estd construido con
un simple amplificador opera-
cional con algunos componentes
periféricos, de los cuales C1 y R6
determinan la frecuencia. Las
resistencias R4 y R7 sirven para
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colocar la mitad de la sefial de
alimentacion en el pin +V del
amplificador operacional.

Cuando, después de cinco
minutos, se produce una transicién
de bajo a alto y la salida de IC1b
coincide con un nivel alto en el pin
10 de IC3, la salida QQ del biestable
IC2a copia este nivel alto. El tran-
sistor entonces conducird y dispa-
rara el triac Tri 1, que encendera
una ldmpara, si ésta tiene una
potencia menor de 220W. Si por el
contrario la transicién bajo-alto de
la salida de IC1b coincide con un
nivel bajo en el pin 10 del IC3, la
salida de IC2a sera un nivel bajo y
no se activard la lampara. Por
tanto, el que se encienda o no la
lampara es casi una loteria en la
que cada cinco minutos jugamos y
no sabemos lo que puede ocurrir.

Falta un pequeno detalle para
completar la explicacién de
nuestro circuito. Se trata de la
siempre peligrosa tensién alterna
de 220 V. Dicha tensién la utili-
zamos por un lado para la ldm-
para y por otro para alimentar
nuestro circuito. El circuito de
alimentacién no lleva trans-
formador y obtiene directamente
la tensién a partir de la red.
Dicha tensidn la estabilizamos
por medio del diodo zéner D6, y
con las resistencias R14, R15 y
R16 y el condensador C3 redu-
cimos y eliminamos el peligro de
descarga, ya que el condensador
lo descargamos a través de la red
de resistencias R14 y R15.

CONSTRUCCION Y
CHEQUEO

La placa del circuito impreso la
podemos ver en la fig. 3. Puesto
que vamos a trabajar con elevada
tensién, debemos de procurar
realizar las soldaduras de forma
limpia y dejando el estafio
consistente alrededor de cada
punto de soldadura.

El montaje de componentes se
debe realizar como siempre se
indica: primero las resistencias,
zécalos y condensadores, a conti-
nuacién el triac y el conector K1.
Por dltimo colocaremos los cables
necesarios y soldaremos el sensor
de luz en el lugar correspondiente.
Es recomendable no cortar los
cables de la LDR hasta que no
hayamos prefijado el lugar donde
vamos a colocar dicho sensor.

Una vez realizado todo este
proceso, conviene inspeccionar
visualmente la placa antes de
insertar los circuitos integrados
en la misma.

Antes de conectar el circuito a
la red, vamos a efectuar algunas
pruebas. Soldamos dos cables a

los extremos del condensador C4

y conectamos a éste las pinzas
del polimetro en el rango de conti-
nua. Conectamos temporalmente
el circuito a la red y comprobamos
si en el display del polimetro hay
una tensién préxima a los cinco
voltios. Desenchufamos el circui-
to, esperamos unos pocos segun-
dos e insertamos los integrados en
sus respectivos zdcalos.

Para estar todavia mds seguros
podemos realizar la prueba con
una alimentacién de 5V conec-
tada directamente a los extremos
del condensador C4, o bien 3 pilas
de 1,5 voltios que estén nuevas.
Una vez conectada comproba-
remos los valores de tensién que
deben existir en cada uno de los
puntos del mismo, tal y como se
indica en la fig. 4. Asegtirese, al
conectar la alimentacién, de colo-
carla correctamente en el con-
densador, ya que podria destruir
el circuito. También es importante
cerciorarse de que al menos uno
de los puentes esté conectado, ya
que en caso contrario IC3 estaria
siempre en estado de reset.

El ajuste de P1 no es muy cri-
tico, basta que la salida del
comparador sea un estado alto
cuando haya luz.

El oscilador en IC3 tiene un
periodo de alrededor de 1.7 s.
Esos cambios de nivel pueden
ser medidos en los pines 9 ¢ 10.
El oscilador funcionard si la LDR
detecta falta de luz.

En cuanto al oscilador cons-
truido con IC1b, tiene un periodo
de 5 minutos que pueden ser
medidos en el pin 7.

Una vez que hayamos com-
probado que todo estd perfec-
tamente, podemos desconectar la
alimentacién auxiliar y conectar
el circuito a la red sin que exista
ningun peligro. Para la conexién -
del cable de red fijese en el
esquema de la fig. 4.

La LDR la debemos colocar de
forma que su superficie asome al
exterior de la caja a través de un

ELEKTOR
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P = max. 220W

orificio, procurando que la luz de
la lampara no le afecte lo mas
minimo.

Con todo realizado tal y como
hemos indicado nuestro circuito
funcionard correctamente.

(960022)
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‘Those Engineers Ltd.
es una empresa de
frecuente aparicion en
esta publicacién, como
descubridores y
realizadores de
programas para varias
aplicaciones
electrénicas, desde
simples filtros a
complejos diagramas
de Smith. El maravilloso
y potente software
producido por esta
firma, se pondra de
manifiesto a medida
que el lector se
introduzca en este
articulo sobre la
aplicacion de Spice
para red en Windows.

La simulacién de circuitos electré-
nicos no es posible sin la ayuda de
un potente ordenador y el
software apropiado. La mayoria
de los programas disponibles en
este drea son mejoras sucesivas del
antiguo Spice. Se ha pasado del
Spice estandar a descubrir la
simulaciéon desde otro concepto
nuevo, aunque siempre, eso si,
manteniendo la premisa de
compatibilidad con el estandar, lo
cual es otro punto a su favor. En
este caso, el SpiceAge tiene una
estructura que es bien diferente a
los programas convencionales de
Spice.

SpiceAge para Windows ha
sido el resultado de un proceso
de madurez en su versién 5.015 y
corre bajo Windows 3.1 o
Windows 95, como su nombre
indica. Existe un amplio rango de
versiones disponibles en la
actualidad, que van desde una
version de gama baja para
entretenimiento, de tan sélo 16
nudos, hasta la version superior
que ofrece 1.800 nudos digitales
simulados, el primitivo Spice y
polinomios multidimensionales.
Una caracterfstica importante a
sefialar de este programa es la
posibilidad de importar ficheros
WAV (wave), los cuales pueden
ser analizados y utilizados como

ficheros fuente. El programa
también nos permite enviar
sefiales de salida, producidas por
el simulador en el circuito de la
tajeta de sonido de nuestro PC (si
la tuviese claro). De esta forma
nosotros podemos ver realmente
los resultados obtenidos de
nuestro circuito simulado.

Como la mayoria de los
programas Windows, instalar el
programa es un tarea muy facil de
realizar. El trabajo real comienza
una vez que tengamos el progra-

ma funcionando. En primer lugar
debemos de cargar un fichero de
red ya existente, o meter uno
nuevo con la ayuda del editor
interno.

El editor nos ofrece, durante la
fase de creacion de nuestro
circuito, botones con la mayoria
de los componentes utilizados
normalmente. Realizando una
doble pulsacién sobre el botén
que queramos, nos saca una linea
basica con todos los detalles
necesarios para que podamos
meter todos los detalles relevantes
sobre valores y uniones. Una vez
realizado el circuito pasaremos al
andlisis. Dependiendo del nivel
en el que estemos trabajando, se
habilitan pardmetros en el circuito
como: corriente de reposo, carac-
teristicas de frecuencia, respuesta
transitoria y respuesta de impe-
dancia, para ser computados, o
para realizar el estudio en
frecuencia a través de la Trans-
formada de Furier de una cierta
sefial.

Disponemos de innumerables
opciones para los diversos tipos
de analisis. Por supuesto, es
posible ver como el circuito
reacciona a los cambios de T* 0 a
la tolerancia de los componentes.
Es también posible representar en
coordenadas X-Y, o realizar las
curvas de Lissajous de forma
simple.

El SpiceAge tiene una libreria
con la mayoria de los compo-
nentes estdndar existentes, en for-
mato comprimido.

En el culmen de lo imaginable,
es posible hasta construir com-
plicados bloques que representen
un determinado componente. El
numero de tales bloques esta dis-
ponible en Ja libreria estdndar (por
ejemplo un temporizador con
555).

En los mds altos niveles del
programa, disponemos de una
libreria llamada Zetex-Spice; ésta
contiene un amplio surtido de
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modelos de transistores y diodos.
También, como no, podemos
crear o ampliar nuestras propias
librerfas con componentes pro-
pios o simplemente con aquellos
que no existan, sin ningun
problema.

TIMBRES Y
SILBATOS

Se han afiadido un buen nimero
de utilidades para potenciar el
SpiceAge de Windows. Una de
esas utilidades es Modelmaker, la
cual permite crear modelos eléc-
tricos de amplificadores opera-
cionales, transformadores, atenua-
dores y transistores. Otra utilidad
es la de Superfiltro, la cual nos
permite calcular y analizar filtros
activos, pasivos, conmutados y
filtros digitales basados en un
nimero de parametros especi-
ficados por el usuario.

. Por dltimo, tenemos Geseca
para Windows, un programa con
entrada grafica para SpiceAge,
que nos permite dibujar el
diagrama de un circuito de
forma simple, dejandonos
preparado el fichero para
convertirlo en un netlist, lo cual
es un traba]o realmente muy
tedioso si lo hiciésemos de forma
manual.
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CONCLUSION
SpiceAge para Win-
dows nos ofrece
una gran cantidad
de opciones, de las
cuales, ninguna de
ellas durante el
periodo de prueba
produjo fallo al-
guno. El amplio
abanico de sefales
fuente disponibles,
modelos simples y
complejos, andlisis
y funciones de ba-
rrido, sumado a las
demads utilidades,
hace de este pa-
quete uno de los
mds completos ac-
tualmente y dificiles
de suplir.

En la prdctica,
ademds, pudimos
descubrir que el
programa hace uso
de toda la potencia
de los modernos
Windows.

SpiceAge para
Windows y Gese-
ca para Windows
son una perfecta
combinacién para
crear un avanzado
y versatil simula-
dor electrénico.
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equiere una tension
para que
ircuito

na etapa de
ida de audio

en funcion
del voltaje y de la
'ga. Otro ejemplo lo
driamos ver en el
- taller, cuando un
sformador con la
iable (variac) va
ompanado con un
filtrado de tensidén
‘continua y con una
- gran capacidad
de carga.

Disenado por W. Steimle

_‘68

-recuentemente se

adaptador

“activo de potencia

con control
de temperatura

El ruido que procede de una fuen-
te de alimentacion no regulada, se
debe, normalmente, a la alta co-
rriente que entrega o a la pequena
capacidad del condensador de
salida.

Aumentar la capacidad del con-
densador es, a menudo, lo mas
facil, pero no siempre es lo mas

efectivo, pudiendo sélo ocultar el
problema. El ruido es la manifes-
tacion de un rizado en la tension
de salida y lo mejor es suprimir
esto de forma activa.

En el circuito de la figura 1.
podemos establecer un simil con
un regulador serie, pero no tiene
un amplificador regulador contro-
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lado por un comparador. Por lo
tanto, la tensién de salida se
adapta automdticamente de
acuerdo con la tension alterna en
la entrada y la corriente que
circula a través de la carga. Como
consecuencia de ello, la tensién
aplicada a la unién colector
emisor del transistor darlington
T3. La ventaja de usar esto estriba
en una dréstica reduccién de la
potencia maxima disipada (a la
madxima tension).

En la parte inferior de la figura
1 podemos ver el circuito que
representa el monitor de tempe-
ratura, en el cual el transistor T4
hace de sensor. Si este
transistor detecta un
exceso de temperatura
el circuito de control
atacara la base de T2 y
éste pondrd a T3 a ma-
sa. Hsto, por supuesto
corta la corriente de sali-
da y no se disipa mas
potencia.

DESCRIPCION
DEL CIRCUITO

El circuito puede divi-
dirse en dos partes per-
fectamente diferencia-
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das, la de potencia, en la parte de
arriba y la de control de tempe-
ratura , ambas tienen hasta su
propio rectificador. La etapa de
control tiene un completo puente
rectificador y un condensador
CL, mientras que la parte de
potencia posee los diodos D1 y
D2.

Por otro lado, la tensién que
atraviesa CL tiene un rizado cu-
yo nivel depende de la corrien-
te de la carga; la corriente que
atraviesa Cl y C2 estd virtual-

B80C5000 L
*
(k::l'l' Lext
0
¢ ol
960073 - 12
TIP142
()
G
&/

mente libre de rizado, aunque la
carga sea pequefia. La tension
que atraviesa C1 estd bastante
igualada al valor de la tensién
alterna de pico aplicada al
puente rectificador. La tensién a
través de C2 depende del mini-

©)

500 mV/div
offset: 0,000 V
10:1 AC

10,0 mV/div
offset: - 10,00 mV
1:1 AC

-10ms Os

2 ms/div

10 ms
960073 - 13
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Figura 3. Gréfica de la
tension de ruido y la de
salida del circuito.

mo nivel que atraviesa CL,
Uo(min), porque es puesto a
bajo a través de D3 dos veces en
cada periodo a Uo(min)+UD3.
La tension a través de C2, Uc2,
determina la tensién de salida,
que serd alrededor de Uc2-4UD3.

El diodo D4 es necesario para
asegurar que Uce del transistor T2
retiene un valor nominal cuando
la tensién en C1 sea minima. Las
resistencias R4 y R5 aseguran que
la corriente que pasa a través de
‘T4 no es demasiada y que de-
pende de la corriente del transis-
tor amplificador y de la corriente
de la carga.

El resistor R1 se encarga de
proveer de corriente al conden-
sador C2, que serd, por supuesto,
mayor que la corriente a través de
D4 y la corriente en la base de T2.

La resistencia R1 debe tener un
valor pequefio, ya que aumentaria
la disipacién de T3, aunque dicho
valor no debe ser muy pequefio,
ya que el rizado en el conden-
sador C2 depende del valor de
esta resistencia. Por ello siempre
habra que establecer un compro-
miso de disefio.

La resistencia R6 se coloca
entre la base de T3 y el emisor de
T2 para evitar las oscilaciones a
las que suelen tender los darling-
ton.

La resistencia R8 hard de carga
minima para nuestro circuito.

La resistencia R5 evitard que
el transistor TS5 pase a corte
durante el estado de reposo, en
el que T3 tiene una débil co-
rriente de base.

El transistor T1 hace circular
una corriente a través de D5, la
cual serd mds o menos proporcio-
nal al pico de tensién de ruido e
inversamente proporcional al

‘70
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valor de R3. Esto significa que el
brillo del diodo LED se incre-
mentard con el incremento de
corriente.

El diodo D6 sdlo se utiliza
cuando, por ejemplo, el circuito
estd siendo usado para cargar una
bateria y el principal falla. El
diodo entonces previene de ele-
vadas tensiones inversas en la
unién base emisor de T2 y 13.

El valor de la resistencia de
salida del circuito, Ro, depende
en primer lugar del valor del
condensador CL y del valor de la
tensién de ruido pico a pico,
Uhpp, en este condensador:

Ro=Uhpp/Io = 1/2fCL,

donde f es la frecuencia
principal. Esto es, si CL=10mFE,
Ro=1 ohmio.

La tensién de ruido residual
depende de la corriente lo. Esto lo
podemos ver en la grafica de la
fig. 2, en la cual la tension de
salida alcanza los 24V. Cuando la
corriente de la carga es de 104, la
supresion de ruido es de 30dB
(observe que la frecuencia de Uh
son 100Hz). La figura 2 también
muestra la relacion entre Uo y lo.
De aqui sacamos que Ro=0.3
ohmios.

Estas medidas han
realizadas con la tensién de en-
trada alterna constante de 20.7V.
En la préctica, esta tensién bajaba
un poco debido a la resistencia
interna del transformador.

En la fig. 3 podemos ver las
tensiones de ruido en la entrada 'y
en la salida. Podemos notar que la
supresion de ruido de pico a pico
es de aproximadamente 50, es
decir unos 34 dB, o un poco mas.

Si la medida de la tensién

sido .

“

directa de T3, es igual a la mitad
de la tensién de ruido, la potencia
disipada P, sera:

P=Ualo=I0"2/4fCL

Por tanto, cuando Io=104, y
CL=10mE la potencia disipada es
de 50W. Nétese que este valor es
independiente de la tensién de
salida.

CONTROL DE
TEMPERATURA

Para tensiones mayores de 6V el
circuito no estd a prueba para
aguantar cortocircuitos.

Tiene, sin embargo, un control
que desconectard la carga cuando
la temperatura supere una mar-
cada, siendo el detector especial-
mente sensible.

Se trata de un transistor del
tipo BD139, el cual debe ser
montado de forma adecuada
sobre un disipador para poder
recibir el calor. El sensor tiene su
efectividad en las variaciones de
temperatura que sufre su unién
base emisor, la cual es facilmente
medible. El sensor, junto con T5,
forman un disparador Schmitt
con una temperatura que depen-
derd del umbral y de la histéresis.

La tensién de base-emisor de
T4 se mantiene constante por
medio de IC2 y ajustada por
medio de P1. El corte, es decir, la
puesta de la salida en circuito
abierto, se realiza cuando la tem-
peratura del disipador alcanza
entre los 85 y 90° entonces T6
pone la base de T2 a masa a
través de R2, pasando T3 a corte
y la salida a circuito abierto.

El circuito de control de
temperatura no tiene un gran con-
sumo, por lo que podemos conec-
tarlo a un pequefio adaptador de
al menos 18V. También podemos
conectarlo al terminal positivo del
condensador CL, si la tensién en
este ronda entre los 18 y 40V. Si es
mads alta de 40V, se pone a este
valor por medio de D7. La misién
de este diodo zéner es hacer que
a la entrada de IC1 la tensién
permanezca dentro del margen,
entre 18V de minima y 40V de
maxima.

En la practica, los dos circuitos
los construimos en una misma
placa de circuito impreso, estando
ambos unidos a través de la
resistencia R2.

Si no usamos el diodo D7,
colocaremos un puente en su
lugar.

Observe que los transistores T3
y T4 estdn colocados en el borde
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de la placa y unidos a un disipa-
dor, para poder estar en contacto 4
con la fuente de calor. Cuando la
placa se coloca sobre el disipador
de calor, como se indica en la fig.
5, los transistores deben unirse a
la fuente de calor por medio de
arandelas aisladas que atorni-
llaremos al disipador.

La salida aislada la obtenemos
en el emisor del terminal de T3.

TEST INICIAL

980073 al G
El circuito puede ser chequeado,
midiendo los voltajes en varios
puntos, indicados en la fig. 1, los
valores obtenidos deben coincidir
con los expuestos. Los valores
fueron medidos en un prototipo
con un voltaje de 25 V y la salida
en circuito abierto.

AJUSTE DE CONTROL

La temperatura a la cual la salida
se pone abierta, se puede regular
con P1. La temperatura es deter-
minada por la resistencia al calor
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del disipador sobre el que se
coloca el transistor T3. Si €sta es
1.8KWA-1 por ejemplo, y la
potencia de salida son 40W, la
temperatura de la fuente de calor
es de 1.8x40= 72K con respecto a
la temperatura ambiente. La
temperatura del transistor de
potencia es de otros 40K sobre
ésta, asi que cuando la tempe-
ratura ambiente es de 25°C, alcan-
zard 137°C. La mdxima tempe-
ratura permisible por el TIP142 cs
de 150°C.

Ponga P1 completamente al
minimo, cargando el circuito con
una resistencia de potencia de 0.5
ohm. proporciona mds de 32W y
pone la tension de entrada
derivada desde un variac a un
valor tal que la corriente de
salida es de 8A (la corriente
maxima del TIP142 son 10A). Si
s6lo una tension alterna esta
disponible como entrada, la re-
sistencia de la carga la elegiremos
para que la corriente tenga alre-
dedor de 8A.

La tensién del transistor de
potencia depende del valor de
CL, y es bien conocido que los

condensadores electroliticos
tienen mucha tolerancia.

Por lo tanto, es mejor medir la
tension del colector emisor y
multiplicar su valor por la
corriente que llega al disipador de
potencia, lo cual deberia dar unos
40W. A esta potencia, el diodo
LED luciria.

Si esperamos aproximada-
mente media hora, la temperatura
llegard alrededor de 72K mds que
la temperatura ambiente (como
indicamos anteriormente). Enton-
ces, es conveniente medir la tem-
peratura, aunque eso presupone
disponer de un termémetro
adecuado.

Cuando se alcance la tempe-
ratura deseada debemos de mo-
ver el potenciémero en sentido
horario, hasta que el diodo LED
apenas brille, entonces sera
cuando nuestro circuito estara en
marcha: se corta la corriente y la
temperatura comienza a bajar.

Aumente la potencia disipada
levemente y repita el proceso. De
esta forma mediremos la corriente
de corte y la temperatura.

[960073]
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CONDICIONES GENERALES

Los circuitos impresos, carétulas autoadhesivas, ROMs, PALS, GALs, microcontroladores y disquetes que aparecen en
lag paginas de ELEKTOR se encuentran a disposicién de los lectores que lo requieran. Para solicitarlos es necesario
utilizar el cupén de pedido que se encuentra en las pdginas anexas. |
Este mismo cupén también puede utilizarse para efectuar pedidos de los libros de la coleccion de ELEKTOR (en versién
original inglesa).

- Los items marcados con un asterisco {*) tishen una vigencia limitada y su disp
durante un cierto periodo de tiempo.

- Los items que no se encuentran en esta lista no estdn disponibles.

- Los disefios de circuitos impresos se encuentran en las paginas centrales de la Revista. En ocasiones y por limitacion
de espacio no se garantiza la publicacién de todos los circuitos. En estos casos los lectores interesados pueden solicitar
los diseftos, utilizando el mismo cupén de pedido y les serdn enviados a su domicilio contra reembolso de 500 pts.
{incluidos gastos de envio).
- Los EPROMs, GALs, PALS, (E)PLDs, PICs y otros microcontroladores se arn ya programados.

Los precios y las descripciones de los diferentes productos estan sujetos a cambios. La editorial se reserva el derecho
de modificar los precios sin necesidad de notificacién previa. Los precios y las descripciones incluidas en la presente
edicién anulan los publicados en los anteriores niimeros de la Revista.

FORMA DE ENVIO

Los pedidos serdn enviados por correo a la direccién indicada en el cupén de las péginas anexas. Ademds los lectores
pueden formular pedidos por teléfono llamando al nimero (91) 3273797 de lunes a viernes en horario de 9,302 14h y
de 16 a 19 h. Fuera de este horario existe un contestador tefef6nico preparado para recoger las demandas. Los gastos
de envio serdn abonados por el comprador, tal como se indica en el cupén.

FORMA DE PAGO

Todos los pedidos deberan venir acompafiados por el pago, que incluird los gastos de envio, tal como se indicé
anteriormente.

E! pago puede realizarse mediante cheque conformado de cualquier banco residente en territorio espafiol, giro postal
anticipado, tarjeta VISA (en este caso debe indicarse la fecha de caducidad, domicilio def propietario de la tarjsta y firma
del mismo).

Nunca se debera anviar dinero en metdlico con el pedido. Los cheques y los giros postales daben ser nominativos a la
orden de VIDELEC S.L.

SUSCRIPCIONES A LA REVISTA Y EJEMPLARES ATRASADOS

Las suscripciones o pedido de nimeros si se di ibles, se realizardn a LARPRESS, Plaza |
Repiibiica del Ecuador 2. 1%. 28016 Madrid.
Los precios de ejemplares atrasados son de 600 pts méds gastos de envio.

COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS PROYECTOS |

Todos Ios componenles utlllzados en los proyectos ofrecidos en las péginas de [a Revista se encuentran generaimente
ado o a través de los anunciantes de este ejemplar. Si existiera alguna

dmcultad aspecial con la obtencidn de alguna de Ias panes se indicard la fuente de suministro en el mismo artlculo.

Légicamente los proveedores indicados no son y ier lector podrd optar por su suministrador habitual.

CONDICIONES GENERALES DE VENTA l

Plazo de enirega: El plazo normal serd de 2-3 semanas desde la recepcién del pedido. No obstante no pedemos |
garantizar el cumplimiento de este periodo para la totalidad de los pedidos.
Devoluclones: Aquellos envxos que se encuentfan defectuosos o con la faita de alguno de los companentes podrén ser
devueltos para su r nuestro i mediante llamada telefénica al nimero
(91) 3273797 en horario de oficina. Ea este caso [a persona que flame recibird un nimero de devolucién que deberd
hacer constar al develver el material en un lugar bien visibls. En este caso correra por nuestra cuenta el gasto de envio
de la devolucién, debiéndolo hacer asf constar el remitente en su oficina postal. A continuacién se le enviaré
nuevamente el pedico solicitado sin ningtin gasto para et soficitante.
En el caso de que la devolucién se realice por otra causas ajenas a la revista, sélo se admitir4 si el material devuelto se
encuentra en perfectas condiciones para ser vendido de nuevo. En este caso al remitente le sera devuelto el importe
previamente enviado, reteniendo un 10 % del precio para cubrir los gastos de manipulacién y embalaje.
€n cualquiera de los casos anteriores, solo se admitirdn las devoluciones en un plazo de tiempo de 14 dias contados a
partir de la fecha de envio del pedido.
Patontes: Algunos de los circuitos o proyectos publicades pueden estar protegidos mediante patente, tanto en ta Revista
como en los libros técnicos. La editorial LARPRESS no aceptar ninguna responsabilidad derivada de la utilizacion
d de tales p S0 Ci para fines d de fos meramente personales.
Copyright: Todos Ios dibujos, fotograﬂas artfcules, circuitos impresos, circuitos Integrados programados, disquetes y
Iquier otro tipo de soft: publicados en libros y revistas estdn protegidos por un Copyright y no pueden ser
reproducidos o transmitidos, en parte o en su totalidad, en ninguna forma ni por ningln medio, incluyendo fotocopiado
0 grabacién de datos, sin el permiso previo por escrito de Editorial LARPRESS.
No obstante, los disefios de circuitos impresos si pueden ser utilizades para uso personal y privado, sin necesidad de
obtener un permiso previo.
Limltaclén de responsabllidad: Todos los materiales suministrados a los lectores cumplen la Normativa Internacional
en cuanto a seguridad de componentes electrénicos y deberan ser utilizados y manipulados segtn las reglas
universalmente aceptadas para este tipo de productos. Por tanto ni la editorial LARPRESS, ni la empresa suministradora
de los materiales a los lectores se hacen responsables de ningin dafio producido pos la inadecuada manipulacién de los
materiales enviados.

CONSULTORIO TECNICO

Existe un Consultorio técnico teleténico gratuito a disposicién de todos los lectores. Este sevicio se presta todos los
lunes y martes laborables en horario de 17 a 19 h.
El nimero de teléfono para consultas es el (81) 3044354,
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28080 Madrid

ESPANA
Tel. (91) 327 37 97

Por favor envien este pedido a:

Apartado de Correos 35128

Tel.

Fax

C.P.

Fecha

Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, cardtulas, EPROMs, PALs, GALs,
microcontroladores y disquetes indique el nimero de codigo y la descripcion.

Cant. | Codigo Descripcion Precio/unid. Total
VA incl. Ptas.
F d 1a négi ti as detalles) Los precios y las descripciones estn sujetas a Sub-total
orma de pago (Vea 4 pagina contigua para mas detalies cambio. La editorial se reserva el derecho de —'-"' T e
Nota: Los cheques serdn en pesetas y conformados por una entidad bancaria. cambiar los precios sin notificacién previa. Los Gastos envio 500
R . precios  las descripciones aqui indicadas anulan
D Cheque (nominativo a VIDELEC, S.L.) las de los anteriores nimeros de la revista. Total
 airo postal. Cuenta Postal (ARGENTARIA)
5
N? 1302 0199 74 0021989578
Q W Fecha de caducidad: Firma:
]
wmeocewiew: | | | | | | [ [ | ][ [ [ ]]]]
gy |
Titulo articuto Cédigo Precio \ Titulo articulo Cédlgo Precio Thulo artfculo Cédigo Preclo Titulo articulo Cédigo Precio
{Pesetas) | {Pesetas) (Pesetas) {Pesetas)
PATA PP cervncrrereninnreeeenrrnraceen 87142 1.930 | Reforzador de armonicos ..........o..... 880167 1.705 E121: JUNIO 1890 Amplificador audio ........ccoennne 91v018 1.848
i Interruptor red controlado Medidor de ionizacion .....c........cewvee 90V051 1.488
E104: ENERO 1989 POF CATGA oo ririns 86099 1.505 Silenciador de audio 90V054 1.568 E131: ABRIL 1991
«Link» el preamplificador.. .880132-1  1.890 Comprobador VCR .....oovirvincins 90vV043 1.328 Amplificador de audio
«Link» el preamplificador.. ..880132-2  3.955 E113: OCTUSRE 1989 | (Fuents AC) ... 91v016 1.850
Frecuencimetro para receptores......880039 5.875 Convertidor VLF ..o 880029 1.175 E124: SEPTIEMBRE 1990 Monitor de la red eléctrica 1.525
. Regulador AF para tubos Generador de impulsos: Fuente Universal ...... 960
E 105: FEBRERO 1989 flUGTEBSCENES oo 880085 2.304 Cor dor Dip 90V081 950 Medidor de radiacién 3.346
Receptor FM estéreos en CMS ....... 87023 870 Medidor ultrasénlco de Cor dores Rotati g0voa2 1.275
di i 880144 1.881 Preamp para G Eléctrico: E132: MAYO 1991
E106: MARZO 1589 EPROM pard juego opeional Terjeta principal 4.250 Repetidor control remoto ............... 91v022 962
Fuente gobernada por pC de carac-teres (Controlador Etapa reverberacién 3.700 Sistema de altavoces sin cable
(placa de procesador) ... 880016-1  6.050 para pantallas LCD de Placa conmutadores .. 2.068 {transmisor) .......ooocveeminiiniiiennins 91v023-  1.9300
Fuente gobernada por pC alta resoluCion) .....ovvvccvrvrverennnns 560 (2764) Sistema de altavoces sin cable
(placa de regulacion) ... 880016-2  3.940 E126: NOVIEMBRE 1990 {r=CePION) evvcinniriicricniseniscniins 91v023-2 1125
Fuente gobernada por uC E114;: NOVIEMBRE 1389 Disco estado sélido para PC ... 12.870 edidor de radiacién circuito
{placa de visualizacidn)............c...... 880016-3  4.715 Adaptador bi-rall (Tren ‘ principal (doble cara) ... 91V021-2 2420
Fuente gobernada p/uC dIgHal -2) v 87291-3 1.250 E127: DICIEMBRE 1990
{panel frontel) .......cc.ccoovvrvvrivnrnn...880016-F 9260 DMsor de seial para receptores de [ndicadores digiteles para el automovll: E133: JUNIO 1991
Preamplificador bajo ruido TV via Satdlite........coorvrerirrrinnns 880067 1.253 Medidor combustible Simulador Subwoofer ... 1V042 3.358
para FM {unldad Q4: unidad de control MIDI {Placa {doble cara) 90V103 2.025 ‘ Pestaurador de las seffales
de sintonia/alimentacién) 880042 1.345 | PrOACIPAl) 880178-1 2.478 Indicador dos digitos ‘ de video 4.745
Q4:unidad de control MIDI {doble cara) 90v102 2.025 Generador de barrido de audio .. 4.411
E107: ABRIL 1989 (Displey/teclado}.......c.ccuvniinnriis 8801782  1.821 Medidor de vacio 90V104 950 |
Interruptor red controfado p/earga.. 86099 1.505 Medidor tensién. E134 135: JULIO-AGOSTO 1991
Fuente alimentacion goberneda por microcontrotador E115; DICIEMBRE 1989 temperatura V aceite ....90V105 950 Selector automdtico de r
{ptaca adaptacion) . ..880016-4 210 Regulador de velocldad Indicador 3 digltos (doble cara) .....90V101 Incl. en rev i i 91V054 1.707
para reproductores de CD ............... 880165 3.196 Frecuencimetro digital con Z-80: ’ Fuente solar (conversor) 1.005
E108: MAYO 1989 Placa principal (doble cara) £.500 Fuente solar (regulador) 860
LFA-150, ampliticador de tensién....880092-1  2.300 E117: FEBRERO 1990 Amplificador (doble cara) 2.500 Fuente solar de alimentacidn
LFA-150, ampliticador | do via red/emisor TE049A 1.648 Prescaler (doble cara) 1.800 {oscilad 91v053/1 1615
08 COMTIENtR.....evicirceiiinas 880092-2  2.095 Telemando via red/receptor, ...TE049B 1.705 Display 3.525 Generador de barrido de audio
Sinteozador radio controlado Temparizador fotografico......... ... TED57/85 858 Manometro digital: (fuente de alimentacién) .91v051 2277
PAUPY oo 880120-2/3 3.850 Mandmetros 1.450 Aeloj binario (doble cara) .. .91v052 4,255
E118: MARZO 1990 Filtro vocal efectos sonoros 30V120 1.600
E109: JUNIO 1889 Intercomunlicador Indicador 3 digitos doble cara 0V101 2.025 E136: SEPTIEMBHE 1991
Teclado MIDI portétil .... ..880168 2.140 para motoristas 633 Comprobador de memorias .......... 1v063 2.697
Reforzador de arménicos .. ..880167 1.705 Sonda l6gica de tensién 523 E129: FEBRERO 1991 Sistema de bloqueo de llamadas
LFA-150 Etapa rapida de pof Reactancia para fluorescen 518 Tarjeta de Memoria para Laser-Jet .90V125 3.773 telefOniCas ..o 91v061 4.885
(Alimentacion auxiliar) ... 880092-4  1.960 Robot riegamacetas ......... 1.565 Laser de bolsillo 90v12 6.850 Genelador sdnico de alta
Regulador de iuz por tacto 1.676 Conmutador de video y audio . 90V123-1 915 i idad 91vV062 987
E110/111: JULIO/AGOSTO 1989
Adaptador universal CMS-DIL 725 E119: ABRIL 1980 E130: MARZO 1991 E137: OCTUBRE 1991
Tarjete prototipo para uP .. 2.865 i i 1.122 Secrafono de bajo coste . 91VO11 1.979 Editor de video doméstico . .91v081 3.884
Compraobador de transistores 1.245 . 659 Transmisién de audio por la re Conventidor de banca OL/O| 91v082 1,750
Amplificedor BF 150W Termémetro pera polimetroTOE......018/85 1510 Receptor AM ..o 91v013 1.120 Brijula efectrénica .91v083 1.352
€ON 1 INtBErado . ....cceerernnrivcicins 1.145 Transmisidn de audio por la red. Equipo de pruebas basado en PG ...91v084 3.950
£120: MAYO 1890 Receptor FM 31V014 1.120
E112: SEPTIEMBRE 19B9 Generador de campo aclstico.........90V045 4138 Receptor de onda corta... 91v015 1.050 £138: NOVIEMBRE 1991
Interface fax para ATARI .........c..c..... 880109 2210 Frecuencimetro {dable cara) 3.339 Amplificador de audio HI- Oscilador estdndar de 10MHz ........ 91091 3.320
Control digital de trenes. Decoditica- Conmutador RS232 3.516 12V, i 91v017 1.848 Repetidor daméstico de
dor de 10comOtOra «....vvvvrrvvrrirnnes 87291-1 1.325 Amplificador de audio HI-FI, FIM eStAre0 ...oovcvcrcrivmenerroriniinnns 91V092 1.050
Elektor 7/96
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E139: DICIEMBRE 1991
Medidor de campos magnéticos
Terminal/monitor RS-232 .
Protector de altavoces ..

..91V1091
..91V1092
..91V1093

Protector de altavoces ................91V1094
Control de velocidad para trenes
MINAUTA .o 91V1095
E140 ENERO 1992
Codificador de lamadas para

dioaticionado (codificador) 92v01
Codificador de llamadas para
radioaficionado (decodificador).......92V02

Mezclador de efectos vocales.........92V03
Analizador de averias para hornos
microondas (circuito principal) ....... 92V04
Analizador de averias para hornos

microondas {circuito display) .........92v05

E141 FEBRERO 1992
Analizador I6gico profesional de

bajo coste {doble cara) ..................92¥104
Multiplicador de canales para

iloscopio 92v103
Convertidor OC/OM.........cc.ccconvenen. g2v102
Sintetizador digital senoidal
(doble cara) ..........coovvisiioniniieins 92V101
E142 MARZO 1992
Analizador de distorsién
arménica 92v105
Fusible electronico ...........corvvrninns 92V106

Masica en espera para teléfono
doble cara

£143 ABRIL 1992
Controlador de descarga
de baterias
Afarma para foca
Osiciloscopio com monitor

08 VIABO ..o 92v110

E144 MAYOQ 1992
Interruptor de red programable
(Base de tiempo)........ccoccocevrrreennns 92V201A
interruptor de red programable
(Contador decodificador) ...
Interruptor de red programable

..92V201B

) 92v201C
Hyper CIOCK ...vvvvivceecnnrcnieenns..... 92202
E145 JUNIO 1992
Interface MIDI para PC.................. 92v302
Amplificador de potencia
Para atorradio ....cowoovevorvcennnns 92301

E146/147 JULIO/AGOSTO 1992 -
Sistema de desarrollo para

microprocesador placa principal
(doble cara) ...
Sistema de desarrollo para
microprocesador gdisplay y

92V601A

teclado (doble cara). ..o 92V601B
Sistema de desarrolio para microprocesador
tarjeta eprom (doble cara)............... 92vé01C
Altimetre digita!

..92V602A

(parte analégica)

Altimetro digital (parte digital). .......92V602B
Controlador de luz MIDI

(dOble Cara) .........oocoercvvcecrmrencnnnnn 92V604
Control de velocidad para

trenes (Tarjeta principal)................. 92V603A
Controlador de velacidad

para trenes (Alimentacion). ............ 92V6038

£148 SEPTIEMBRE 1592

Pedal para guitarra electrénica

{DObIE CAra) ....c..eve v 92v802
Fuente conmutada para laboratorio .92V801
Controlador para luces de

automovil.
Comprobador de cables .
Termostato electronico
Rel¢ de estado solido ..
Protector de altavoces

E149 OCTUBRE 1992

Luz trasera para bicicleta ...............92V901

Transmisor de audio por ultrasonidos
92v902

(RECEPION) ..o 92v303
Controlador de luz midi (Doble cara)92v604

E150 NOVIEMBRE 1992
Comprobader de baterias
de ovil....

Sencillo frecuencimetro digital ..
Llave de proteccidon para el PC
{Doble cara}
El mini-transmiser de FM

921001
..92v1002

.92 V1003
..92V1004

E151 DICIEMBRE 1992
Control de motores

paso a pase con un PC
Generador de sonido refajante.........
Decodificador de sanido envolvente 92V1103

E152 ENERO 1993
Fusible electronico ........ccovvvveiircncas 93v o1
Detector de latidos del corazén .......93V 02

3.240
2618
1.243
1.124

1.462

1.390

3.063
2.740

3.762

2.635

5.731

2.195
2.020

3.660

5.080
2.387

3.348

4.190
2.140

1512

1575
2,075
937
11.575
4.050

9.460

5.768

4.718
1.852

2276
2276

4763
2.297

2.297

3.210
2.909

2.261
3.210
1.935
1.360
3.442

687

2216

2.216
8.075

3.290
2154

3.658
1418

2.385
1.882
2.596

2430
1.882

Cédige

E153 FEBRERO 1993

Sintetizador controlado
por ordenador...
Codificador telef

E154 MARZO 1993
Marcador telefdnico de
BMETGENCIA .....oovtiermneeriees 93v102
Inyector de corriente de

1 Amperio
Protector de FAX/MODEM
Botén de espera para teléfono..

E155 ABRIL 1993

Grabador personal de mensajes
de estado sélido
Sencillo transmisor de

Sistema de vigilancia para bebés.

TraNSMISOT ..ooovveveverenriicnce s 93v403
Sistema de vigilancia para bebés.
RECEPION. ... 93v404

E156 MAYO 1993

Interfaz para puerto

serie/paralelo ... 93v501
Interruptor de red con mando

adi i 93y503-A
Conector universal RS232............... 93v502
Interruptor con mando a distancia

(para 0D 1) oo 93V503-8

E156 JUNIO 1993
Limitador de intensidad ...
Temporizador controlado
por agenda digital
Arranque remoto del PC
Alimentacién de arranque

remoto del PC......ccoocevcviccicies 93603

E158/159 JULIO/AGOSTO 1993
Frecuencimetro portatil

de 2 MHz {display
Caleidoscopio sénico
Conmutador de audio

de 8 entradas ..o 93v704
Frecuencimetro portdtil
de 2 MHZ (digita)) «..ooocovveecc 93V705B

E160 SEPTIEMBRE 1993
Sencillo marcador mévil ..
Medidor de temperatura
muy versatil {Circuito principal) ......93V703 A
Medidor de temperatura

93v701

muy versatil 93v703 8
Medidor de temperatura muy

versdtil (Circuito

de alimentacion) .oe.e.ocvvcincnns 93v703 C
E161 OCTUBRE 1993

Programador de Eprom.... ....93v1002

Medidor de temperatura..
Servocontrelador de 8 canales.
Medidor de temperatura...

€162 NOVIEMBRE 1993
Conwversor RS232 a RS422 ..
Sencillo marcador telefénico
Sencillo tester de CCy CA
Generador de campo acUstic

E163 DICIEMBRE 1993

Monitor de microondas................... 93V1106
Iicréfono sin hilos

para videocamaras
Entrenador mental
Controlador de nivel de audio

Arrangue remoto de automévil
Cara componentes ........covverrrrvens 93v1103
Arrangue remoto de automévil

931107

Cara pistas (soldaduras) .. 93v1103
E164 ENERO 1994

Cargador de baterias de Ni

inteligente (soldaduras}) ....93V1105

Cargador de baterias de
i {com ) 93v1105
Visualizador inteligente (display).....93V1201
Visualizador inteligente (control).....93V1202

E165 FEBRERO 1934

Control remoto para atenuador

luminoso (receplor) .........ccocoeveeennne 94v01
Control remoto para atenuador
luminoso (transmisor) ...
Voltimetro digital de un solo chip
Acceso ditecto al bus dei PC........... 94V101

E166 MARZO 1994
Acceso directo al bus para PC

{Componentes) .........o.ooovrvrrrrres 94Y102
Acceso directo al bus para PC

(Soldadura) 94v102
Secrafono para voz 94v302
E167 ABRIL 1994

Solucionando los problemas

def PC (Soldadura) 94v401

Interruptor activado por silbido
Amplificador de laboratorio.............
Estroboscopio a LED.....c.cccovvvene

‘82

Preclo
(Pesetas)

5.196
4.7738

3.170
2.002

1.965
1.745

3.110
2.038

2659

2178

5.460

1.575
4.587

1.575

1.930

3.070
4.362

2772

2.832
3.495

5.100

2175

3134
4.894

21475

3.963

7511
4.894
2.441
3.693

1.194
3.134
1,692
4.560

2.780
1.692
1.870

6.533

5570

3.945
2675

2.690

2.255
2.934
4.980

6.195

6.195
6.250

4.895
3.844
2131
2.810

E168 MAYO 1994
Receptor de conversién directa.......94V501
Alarma para motocicleta

(doble cara) ... 94V502
Sanda |6gica para 125 MHz ............ 94V503
j imi 94V504

E169 JUNIO 1994
isor de video 94V601

Control de alimentacién
para impresora.
Conversor ASCII a Morse

E170/174 JULIQ-AGOSTO 1994
Casino electrénico
Generador de 100 kilovoltios .
Controf automético

de iIuminacion ..., 94v704
Analizador eléctrico
para automoviles .........coovvrerrienns 94V702

E172 SEPTIEMBRE 1994
Transmision de datos mediante
infrarrojos....
Ciclémetro ...
Puerto paralelo para PG .....
Conversor de ASCl| a Mors:

E173 OCTUBRE 1994
Fotémetro para cimara
doméstica
Convertidor A/D para PC
Convertidor A/D para PC
LEDs con mucha cara .
Alarma superecondmic

941003

€174 NOVIEMBRE 1934

Ordenador monoplaca con

tr 94v1107
Cargador de baterias de plomo ....... 94v1102
Alarma de temperatura para PC ......94V1103
Comprobador de continuidad

94v1101
Radio control para coche
TECEPAOT 1. 94V1104
Radio control para coche
CONtrol MOtOr .cvvuvi e 94V1105
Radio control para coche
tr i 94V1106

E175 DICIEMBRE 1994
Sistema de seguridad para
SUNOQAN oo 94V1201
Generador de efecto senore

controlade por luz .
Cargador de baterias inteligente.......

E176 ENERO 1995
Programader

de memorias EPROM..
Medidor de frecuencia
Medidor de capacidad.
Medidor de Amperios hora.
Medidor de Amperios hora.

E177 FEBRERO 1995
Temporizador para Ampliadora .......
Animacién electronica
Contador de frecuencia
{doble cara)
Digitalizador de imagenes

E178 MARZO 1995

Ecuaiizador paramétrico
(doble Cara) oovvvevieeceinenins 95V031
Emulador de memorias EPRON ......95V032
Sefalizador dptico ...... 95v033
Fuente de alimentacion
Generador de efecto metal .

E179 ABRIL 1995
Ecualizador paramétrico {unidad

de filtros), (doble cara) ................... 95V041
Sistema de control doméstico a

través de la red (Transmisor).
Control remoto (Transmisor) .
Control remoto (Receptor)

E180 MAYO 1995

Ecualizador paramétrico

{unidad de salida) (doble cara) ....... 95V051
Disefos para alarma

{Transmior 4ptico) ... 95V052
Digefios para alarma

(Receptor 6ptico)..vvcvcnniiinns 95V053
Disefios para alarma (Tensién

deal 6n) 95V054
Interface RS232

Control doméstico (Receptor)
Mini analizador l6gico

E181 JUNIO 1995

Sistema de alarma multifuncion ......
Puerta I/0 PCW 8256/512
Amplificador con auriculares
para guitarra eléctrica .
Termémetro digitat
Comprobador de respuesta

en frecuencia ..o 95v085
Fr imetro de 25 Mhz 95V062

6.778

1.920
1.772
1.861

2.340

6.210
2.215

4.950
5.802

1.826

1.768

2.889
1.970
5.919
2215

2.692
4.152
4.152
3.051
2.010
3.453

5.780
2.51
4.501

1.796
2544
1.976

1.976

9.175

2.264
2.545

5.277
2.864
6.150
3,467
2271

3312
5916

3.604
7.225

6.480
5.620
3.140
2.530
2.546

6.986
3.987

3.128
5.856

6.575
2.025
2.275
2275
4.615

3.730
3.604

3.155
3.135

3.780
2.860

4.928
3.950

Elektor

Titulo articuto Chdige Preclo
{Posetas)

E182/183 JULIO-AGOSTO 1985

Diapason controlado por PC

(dobe cara) 95V072 4976

Distribuidor

(doble cara) 95V073 3.855

Generador TTL programable

(dObIe Cara) ....coovvevvvervrerenreeis 95V074 4.750

Estetoscopio para automévil 95075 3.674

Cantrolador de riego . 95V076 4.338

Nivel acustico 85V077 3.623

R 6n de llamada 95V078 3.343

E184 SEPTIEMBRE 1995

Detector de velocidad por radar .....95V091A  5.975

Detector de velocidad por radar .....95V091B  2.5%0

Autémata controlado por

0rdenAdor .......cvvieni 95vg2 3.159

E185 OCTUBRE 1995

Acelerémetro para automovil 95V101A  2.833

Circuito visualizacién 95ViIB 2603

Acelerémetro ........ 95v101C  2.118

Programador PIC 17C42 95V102 7.160

Comprabador electrénico. 95v103 2.281

Detector de correspondencia p:

cable multiconductor

t isor) 95V105A  5.115

Detector de correspondencia para

cable multiconductor (receptor)......95V1058  3.508

E186 NOVIEMBRE 1995

Decodificador de tonos DMTF

(doble cara) ... 95V111 3.975

Circuito de ahorro de energia

(doble cara) .......... g5v112 4.685

T isor de tel 95V113 5.810

Grabador de mensajes de voz

(doble €ara) ......ccovvvvvvvcccnecnns 95v114 5.230

Reproductor de mensajes de voz

(doble €ara) .......ccovecvvconneciccccvennne 95V115 6.176

£187 DICIEMBRE 1995

Mezclador #MIDI 95V1205A  7.421

Mezclador wIDI 4,938

Generador efectos de sonido 2.871

Altavoz para sonidos graves 4.093

Conmutador VGA (dable cara) . 3.739

E188 ENERO 1996

Circuito para sintonizar

antenas muitibanda.............coccennad 96V0101A  2.175

Circuito para sintonizar

antenas multibarda..........c...ccococ..ud 96Y0101B  3.497

Circuite protector para corriente

AlterNa oo g96V0103  4.343

Sistema de radioconirol

computerizado. Receptor ................ 96V0104A 3.318

Sistema de radiocontrol

computerizado. Transmisor ............ 96V0104B  3.710
di (o 96v0105  3.950

E189 FEBRERO 1996

Conmutador para R§232

{doble cara) 3.539

Fuente de alimentacion versatil 4.278

Lector de codigos de barras............ 3.516

Conversor RS232 a R§422

{doble cara) ........c.cooevvemvinirircns 96vV024 3.415

E190 MARZO 1996

Alerta tri-color de hielo . 3.275

Medicién de pulsaciones

por minuto 6.780

Receptor de video . 3.262

Circuito de desconexi6n eléctrica

€oN 1eMPONZador.....c.ccccvieicieeian, 96V0304A 4.495

Circuito de desconexién eléctrica

con temporizador............cceeene......96Y¥0304B - 3.025

£191 ABRIL 1996

Interruptor activado por voz............ 96v042 2.627

Sistema de radiocantrol

COmMPUENnzado ..........oocovicriininene 96V0104A  3.505

Sistema de radiocontrol

computerizado 96vV01048  3.625

Analizador l6gico (soldadura 96V041A  5.215

Analizador légice {componentes)...98Y0418  5.215

E192 MAYO 1996

Detector de movimiento

Por Ultrasonidos.......cceeerrveriviirninns 96Y051 3.262

Generador de efectos

de reverberacién ....96V052 6.252

Analizador de voz (doble cara). 3.857

Recordatoric electronico 2.850

E193 JUNIO 1996

Fuente de alimentacion

recargable 4,060

Comprobador de carga . 2.354

Comprobador anal6gico

de circuitos inegrados 5.121

Generador de ritmos . 4.104

E194 JULIO 1996

Conmutador de teclados para PC ....950128-1  1.450

Pulsimetro ............ 980005-1  2.100

Luz ahuyenta-fadrone: 960022-1  1.500

iQue deje de ladrar ese perro 960035-1  1.200

Preamplificador TVA para 23 cm.....880072-1  1.600

Programador Flash-EPROM:

C. impreso + disguete 960077C  6.800

Disquete (DOS) con software 956017-1  3.300

Adaptador activo de potencia.......... 960073- 140 disponible
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